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“需求侧报量+固定补偿价”模式向市场化的“需求侧竞价+最高限价”模式转变

电力需求响应走向市场化
■本报记者 苏南

新技术·新市场

7月 10日，国
网江西永丰县供
电公司员工趟着
两尺多深的积水
巡视 10 千伏鲁珠
线，紧固电杆拉线
锣栓，并对缠绕在
拉线上的异物进
行清理，保障线路
安全运行。
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电力市场化改革近日又有新突破。
7 月 2 日，山东省发改委、能源局、能

监办联合印发了 《2020 年全省电力需求
响应工作方案》的通知，启动 2020 年山东
电网需求响应申报工作，标志着山东创新
推出的基于电力现货市场的新型需求响
应机制试点工作拉开帷幕，山东在全国率
先进入电力需求响应 2.0 时代。

此次山东电力需求响应模式在国内
尚属首次， 建立了适应电力现货市场的
“双导向、双市场”需求响应机制，即采用
系统导向的紧急型需求响应和价格导向
的经济型需求响应模式，这将为其他地区
创新需求响应机制提供借鉴。纵观我国近
年来的电力需求响应，平衡了政府、电网
公司、发电企业、售电公司、电力用户等各
参与方的需求及利益，逐步建立了多方共
赢的商业模式。

创新机制为电企“减压”

据了解， 今年山东电力需求响应是以
政府为主导、电网企业为实施主体、负荷聚
合商为中介、全社会共同参与的模式。 “这
充分体现了电力用户和电网之间的双向选
择， 是需求侧管理工作的一次重大突破和
实践探索。 ” 一位不愿具名的业内人士评
价，“无论实施哪种需求响应， 均是把分散
的电力用户的可调节负荷集合起来， 既实
现电力用户能效管理提升，又为电网公司、
发电企业减少了调峰压力。 ”

国网山东电力相关负责人对记者表
示， 此次需求响应机制创新有两个背景，
一是山东电力现货市场建设，为需求响应
市场化提供了环境基础；另一个是近年来
综合能源服务市场快速发展，综合能源服
务商作为负荷聚合商，在电力需求响应中
发挥了中介和代理人作用。国网山东电力
提供给记者的数据显示， 截至 7 月 9 日，
该公司已完成调研、申报 2447 户，其中，
紧急型需求响应 2394 户， 申报响应能力
458.29 万千瓦；经济型需求响应 53 户，申
报响应能力 53.29 万千瓦。

“在需求响应结束后，根据用户实际响
应结果，公司将从容量、电能量两个方面进
行‘双市场’价格补偿费用结算。”国网山东
电力副总工程师、 营销部主任李云亭向记
者介绍， 这也是今年山东电力需求响应
的一大亮点，不仅补偿丰厚，而且“双市
场”还平衡了电力与电量之间的矛盾，实
现“电力”这个特殊商品的“质”和“量”

的有机统一。
据悉， 紧急型需求响应补偿费用包括

容量补偿费用、 电能量补偿费用及考核费
用； 经济型需求响应补偿费用只包括电能
量补偿费用。

国网山东电力营销部副主任杜颖介
绍：“此次山东电力需求响应的另一个特点
是国网山东电力省级智慧能源平台的应
用，为电力需求响应提供了技术支撑。 ”平
台不仅支持工业用户、非工业用户、电动汽
车充换电站、客户侧储能、居民等各种负荷
类型用户广泛接入，还能实现信息发布、注
册申报、市场竞价、响应实施、效果评估、市
场结算等业务的全链条、一站式管理，确保
需求响应公平、公正、公开。

需求响应持续扩大范围

业内人士普遍认为，山东创新电力需
求响应机制的做法将起到示范作用，其他
相关地区需求响应机制也将不断创新。如
今年江苏首个客户侧储能自动需求响应
项目实现秒级响应，国网重庆电力编制了
丰水期电力需求响应方案， 浙江省发改
委、能源局提出广泛发动各类用户参与电
力需求响应等。

其中，较为典型的是上海。 国网上海
市电力公司近日开展了今年首次需求响
应行动，与以往不同的是，国网上海电力
在前期就已完成需求响应年度竞价。 此
次年度竞价交易品种丰富， 除基本型削
峰、填谷响应外，还增加了中长期削峰、
填谷，日内削峰、填谷和快速削峰、填谷
6 种类型。 竞价首次设置更贴近电网实
际需求的开关型、阶梯型、曲线型 3 种调
用方式，用户可根据能源使用特性，自主
选择被调用的方式， 让实际响应负荷更
精准。国网上海电力方面透露：“下一步，
上海电力需求相应将探索实施负荷侧交
易、城市电仓、电动车智能有序充电、万
电齐发等构想。 ”

记者梳理我国需求响应发展路径发
现， 自 2014 年上海开展国内首次需求响
应以来，实施范围持续扩大，江苏、广东、
北京、天津、浙江、山东、河南、江西等省
（市）均已开展电力需求响应探索。一位知
情人士向记者透露：“虽然安徽还未开展
需求侧响应试点，但国网安徽经研院战略
研究中心已开始模拟研究。 ”

其中，多数地区已开展削峰需求响应
和填谷需求响应， 随着电改不断深入、电

力现货市场建设等，电力需求响应实施模
式正由“需求侧报量+固定补偿价”模式
向市场化的 “需求侧竞价+最高限价”模
式转变。 如此次山东一旦出现用电缺口，
将一改以往配合政府的有序用电方案，按
照“经济型需求响应优先、紧急型需求响
应次之、有序用电保底”的原则，发挥用户
侧资源的调节作用。

政策法规和补偿机制仍待完善

在上述人士看来，成熟的电力市场环
境下，现货市场给需求响应开展提供价格
信号，需求响应既可参与影响电价的电能
量市场，也能参与紧急情况下提供低成本
资源的容量市场， 还可以参与提供调频、
备用、可中断负荷等辅助服务市场。

鉴于我国电力市场建设尚处于初级
阶段， 需求响应仍有不少需要完善的地

方。国网能源研究院有限公司企业战略研
究所研究员杨素近日在该公司 2020 年第
一批基础研究年度报告线上发布会上表
示， 目前我国需求响应发展面临四个挑
战，一是政策法规还不健全；二是需求响
应补贴机制尚不完善；三是需求响应资源
参与市场机制有待建立；四是拓展需求响
应资源的商业模式还有待完善。

对此，杨素建议，尽快完善需求响应
发展的政策法规体系， 为其提供政策法
律保障；建立健全需求响应补偿机制，为
需求侧资源有效利用提供合理的激励措
施，以此推动需求响应快速起步、稳妥发
展。此外，还需分类设计需求响应资源参
与市场交易机制， 因地制宜推动将需求
响应纳入辅助服务市场、 电力现货市场
和容量市场， 完善需求响应与各项市场
交易的衔接机制， 逐步培育市场主体和
市场意识，实现需求响应市场化交易。

趟趟水水巡巡线线保保供供电电

需求响应衔接电力市场正当时

以前 ， 电网公司多配合政府通
过实施有序用电的措施来平衡高峰
时段的电力供需 ， 其对象多为高耗
能 、高污染企业及中小型企业 ，但毕
竟该措施是行政命令式的 ， 而且会
存在企业不自觉执行等现象。 因此，
相比之下 ， 电网公司更愿意配合政
府推动实施电力需求响应机制 ，通
过 发 挥 市 场 手 段 增 强 负 荷 调 控 能
力 ，引导用户削峰填谷 ，维护正常的
用电秩序。

自从 2017 年《电力需求侧管理办
法（修订版）》发布后，电力需求响应试
点不断有新进展与新突破， 如天津实
施了填谷需求响应； 河南实施了削峰
需求响应；江苏、上海分别分次实施削
峰、填谷需求响应……由此，我国需求
响应多点开花。

随后 ， 各地开始探索完善需求
响应机制 ，扩大响应范围 。 其中 ，江
苏在 2018 年国庆期间的需求响应
中首次采用了竞价模式 ，由计划参

与 的 负 荷 集 成 商 及 用 户 自 主 申 报
参与的负荷量和所需激励价格 ，改
变了所有用户补偿价格 “一刀切 ”，
这 标 志 着 需 求 响 应 市 场 化 走 上 快
车道 。

到了今年 7 月 ，山东 、浙江两个
电 力 现 货 市 场 试 点 省 份 先 后 发 布
电力需求响应相关文件 ，从中可以
窥见 ，随着电改深入推进 、电力市
场建设不断完善 ，今夏部分地方电
力需求响应不仅范围更广 ，实施主
体也更多 。 尤其山东、浙江方案均提
出补贴资金来源是“跨区域省间可再
生能源参与现货市场形成的资金空
间”。 这意味着需求响应并不再是简
单的“拉闸限电”，而是与电力现货市
场、可再生能源消纳协调互动的市场
化激励机制。

可以预见的是， 随着电力市场建
设及需求响应等机制不断完善， 源网
荷储用等各环节将进一步协调优化，
推动电力系统提质增效。

■苏南

本报讯 近日， 国网福建电科院电源
中心技术人员张厚瑜领到一笔可观的岗
位分红奖励金。 张厚瑜作为驻福建水口发
电集团公司的片区服务经理，通过技术创
新解决了水口电站 2 台增容机组尾水管
真空度超标等 11 个现场问题， 有力保障
了机组和电网运行安全。 这是国网福建省
电力有限公司创新实施岗位分红激励机
制，鼓励员工在技术引领和技术支撑服务
工作中作出重要价值贡献的一项举措。

据了解，国网福建电力坚持科技“以
人为本”的发展理念，加强科技人才队伍
建设，推动“高端人才引领工程”建设，强
化科技人才（高层次人才)专项科研项目管

理，创新科研立项机制，设立科技人才专
项资金，用于结合生产、经营实际和专业
特点发展急需的科技攻关， 组织博士、国
家电网公司级优秀人才开展项目申请，激
励高端人才参与重点科研任务。

同时， 该公司围绕科技人才在技术
引领和技术支撑服务工作中的参与程
度，综合评估科技人才价值贡献，按照
贡献度开展岗位分红；鼓励科技人才担
任项目负责人， 全面提升他们的领导、
管理、技能水平，实现高端人才引领。 此
外，国网福建电力还坚持精神与物质激
励并重，探索多种激励方式，凝聚和培
养高层次科技人才，提升重点研究领域
核心技术攻关能力。

如国网福建电科院相关人士介绍，今
年， 该院有 9 项由博士牵头的全自研项

目，主要围绕智能巡检、物资检测、柔性直
流领域，聚焦电网防风减灾、防腐防污材
料、智能变电站二次系统自动检测等方向
进行科技攻关，提升技术引领力。

此外，国网福建电力还注重科学合理
开展科技人才梯队建设，制定优秀青年科
技人才遴选培养方案，建立动态遴选和管
理机制，精心组织选拔、差异化精准培养
和精益管理；开展青年科技人才托举专项
工作，依托国网公司总部及福建省控重点
科技项目，根据青年人才专业特长选定参
与科研项目，制定个性化的科技项目人才
培养任务书，把青年科技人才培养融入项
目研发全过程，推进青年人才专业技术及
科研管理能力同步培养和人才培养与项
目同步督导、同步验收，确保项目出成果、
培养出人才。 (林梅妹 郭清梅 林丽平)

枣庄电网
防汛应急严阵以待

本报讯 截至 7 月 15 日， 国网山
东枣庄供电公司加固 220 千伏墨夏线
等杆塔基础 9 处， 开展甘沟变电站等
11 座重点防汛变电站场地排水治理，
排查泄洪闸电源客户 14 户，下发客户
安全隐患整改通知书 3 份， 提出安全
建议 2 条。

据了解，枣庄境内有号称“洪水
走廊” 的台儿庄区和水库云集的山
亭区，始终是防汛重点。针对当地今
年汛期降水偏多的预测， 枣庄供电
公司与气象、 防汛等部门建立长效
联动机制，备足水泵、发电机等防汛
抢险物资，组建第二应急抢修梯队，
严阵以待迎汛。 （鞠同心 ）

庆阳供电应对恶劣天气
守护汛期电网安全

本报讯 7 月以来， 甘肃庆阳短时
强对流等恶劣天气时有发生。 为保障
汛期电网安全， 庆阳供电公司积极组
织党员服务队开展辖区电网防汛检
查、雨后特巡等工作，全力守护电网设
备安全。

主要包括： 精心编制电网防汛减
灾示意图，切实做到“一变一策”和“一
线一策”，并纳入当前各部门、单位重
点工作，明确任务，压实责任；加大防
汛重点部位管理力度， 认真做好山
洪、雷击、塌方等自然灾害易发地区
的电力设施防汛工作；做好预警信息
收集、监测与应对工作，主动对接国
土、水利、气象等部门；全面梳理防汛
应急物资；合理安排防汛应急响应，严
肃值班纪律及信息报送。 （李旻霄）

蔚县供电雨后特巡
筑牢线路防汛网

本报讯 连续降雨对安全供电造
成极大隐患， 国网冀北电力蔚县供电
公司近日组织人员对输电线路和设备
进行特巡， 及时消除暴雨天气对电网
线路带来的安全隐患，确保供电安全，
积极做好防汛工作。

据了解，进入雨季以来，蔚县供
电公司组织各基层供电所人员对所
辖线路开展巡视排查，避免季节性降
雨天气给线路、设备安全运行带来影
响，防止自然灾害引发线路故障等情
况发生。 期间，巡视人员不放过任何
一个死角，对雨后线路铁塔基面排洪
情况， 以及被大雨冲刷的杆塔基础、
通道环境进行仔细排查，特别是对塔
基周围取土严重、河道冲刷、低洼积
水、个别塔基防尘土下沉等影响线路
正常运行的情况进行了重点排查，并
针对可能发生事故的危险部位采取
防护措施。 （张海峰）

邯郸市新区供电
部署防汛保电工作

本报讯 连日来，国网河北省邯郸
市新区供电公司提前部署， 采取多项
措施，切实做好防汛保电工作。

该公司按照“战疫情、保供电、促
发展”的总体要求，持续推动防汛工作
重点由被动抢险向主动预防转变，科
学组织应急避险和灾害抢修， 全力保
障电网安全运行、 电力可靠供应。 同
时，开展电力设施安全大检查，特别是
对防汛重点区域、重点设施进行“地毯
式”检查，不留死角，对存在的安全隐
患立即整改，保证汛期电网持续稳定
供电；制订防汛保电应急预案，落实
汛期保电应急抢修备品、备件，加强电
网调度， 科学、 合理安排电网运行方
式； 严格落实汛期应急值班制度和领
导带班制度。 （周凌雁）

张家口市万全区供电
雨后特巡线路保安全

本报讯 近日， 河北省张家口市
万全区出现连续降雨天气， 为保证
配电线路安全稳定运行， 待天气放
晴后， 国网冀北电力张家口市万全
区供电分公司立即组织人员开展雨
后特巡。

据了解 ，受雨水冲刷 ，线路杆
塔基础容易发生塌陷 ，严重时可能
出现倒杆断线事故 。 同时 ，鸟窝中
的树枝受雨水影响成为导电体 ，极
易造成短路 ，引发线路故障 。 为保
证辖区线路稳定运行 ，该公司人员
主要对地势低洼的地区开展拉线
及杆塔基础巡视 ，避免杆塔基础下
沉。同时，该公司人员对隔离开关、
断路器及台区等重要设备的连接
点进行红外测温 ，及时掌握线路运
行状态，保障线路安全稳定运行。

随着降雨量增大，汛期已经来临。
接下来， 该公司将积极做好防汛期间
的各项工作，密切关注天气变化，打赢
防汛攻坚战。 （刘慧娟）

宁德供电
点亮“夜经济”

本报讯 日前，福建环三兴港投资
集团有限公司宝信地摊经济项目启动
送电，为即将开市的“蕉城夜市”奠定
了用电基础。

为做好电力支撑保障， 宁德供电
公司主动与政府部门对接“夜经济”规
划， 分析用电特点， 健全供电保障机
制，开展服务；启动审批“绿色通道”，
加急联系设计、 配电运维等班组协同
现场勘查， 当场予以确定电源接入方
案，并建议用户采用箱变租赁模式，提
升办电效率。 后续，该公司还将严格把
控区域供用电安全。 （姜南昵）

中卫供电大力推广
“网上国网”APP

本报讯 夏季夜市经济发展迅速，
国网宁夏中卫供电公司结合实际推广
“网上国网”APP，组织人员在市民服务
中心广场“摆摊设点”。 工作人员将准
备好的宣传彩页和小礼品摆放整齐，
吸引不少群众驻足前来 “扫一扫”，有
针对性地介绍 APP 服务板块。

下一步，该公司将持续加大“网上
国网”APP 推广力度，通过营业厅内服
务窗口、 微信朋友圈及进企业进广场
等方式全力推广。 （白钰）

张掖供电“红马甲”
助企增收

本报讯 近日， 随着气温逐渐升
高，企业生产用电负荷持续增大。 国
网甘肃张掖供电公司党员服务队深
入企业，了解客户经营状况、电力负
荷需求及节能降耗等情况，为客户用
电出谋划策， 量身定制用电方案，指
导企业错峰避峰， 降低用电成本，提
高经济效益。 同时，该公司人员深入
生产车间对电源接入点、配电变压器
等设备开展隐患排查，规范企业用电
秩序。 （赵霞）
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