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迎峰度夏

张北柔性直流电网工程投产
创造 12项世界第一，将为北京冬奥提供 100%绿色电力

“党建+”引领安全生产

本报讯 记者王旭辉报道：6 月 29 日，
国家电网有限公司张北可再生能源柔性直
流电网试验示范工程（以下简称“张北柔直
工程”）竣工投产。工程采用我国原创、领先
世界的柔性直流电网新技术， 是破解新能
源大规模开发利用世界级难题的 “中国方
案”，巩固和扩大了我国在世界直流输电领
域的技术领先优势， 提高了我国电工装备
制造业自主创新能力和国际竞争力。

张北柔直工程总投资 125 亿元，新建
张北、康保、丰宁和北京 4 座换流站，额定
电压±500 千伏， 额定输电能力 450 万千
瓦，输电线路长 666 千米。 其中，张北、康
保换流站为送电端，接入新能源 ；丰宁站
为调节端，接入抽水蓄能 ；北京站为接收
端， 接入首都负荷中心。 工程于 2017 年
12 月获国家发改委核准 ，2018 年 2 月开
工建设。

据了解，柔性直流输电技术具有可控
能力强、功率调节速度快 、运行方式灵活

等特点，能有效抑制交流电压波动 ，减少
功率波动对受端电网影响，是破解新能源
大规模并网消纳难题的“金钥匙”。以柔性
直流电网为中心，通过多点汇集 、多能互
补、时空互补、源网荷协同，可以实现新能
源侧自由波动发电和负荷侧可控稳定供
电。 因此，作为集大规模可再生能源的友
好接入、 多种形态能源互补和灵活消纳、
直流电网构建等为一体的重大科技试验
示范项目，张北柔直工程具备重大创新引
领和示范意义。

张北柔直工程聚焦绿色办奥，打造清
洁低碳奥运专区， 将张北新能源基地、丰
宁储能电源与北京负荷中心可靠互联，每
年可输送 140 亿千瓦时清洁电力，满足北
京及张家口地区 26 个冬奥会场馆用电需
求，助力北京冬奥场馆实现奥运史上首次
100%清洁能源供电。 工程送电量相当于
每年节约标准煤 490 万吨，减排二氧化碳
1280 万吨。

对于送电端张北来说 ，风电 、太阳能
发电资源丰富， 可开发规模高达 8500 万
千瓦， 距离北京负荷中心 200-350 千米，
是国家规划的大型可再生能源基地，预计
2020 年底可再生能源发电装机规模将超
过千万千瓦， 但由于本地消纳能力有限，
丰富的风、光资源亟需外送消纳。为此，张
北柔直工程配套建设 630 万千瓦风电、光
伏发电 ，拉动当地风 、光发电投资达 600
亿元。

同时，工程有力带动上下游产业发展，
提供大量就业岗位，在稳就业、稳投资、惠
民生方面发挥积极作用。 而且， 工程投运
后，将有效促进当地扶贫电站电力消纳，预
计惠及 1110 座光伏扶贫电站和 104896 户
贫困户，总容量达 133.9 万千瓦。

此外，张北柔直工程还是世界首个具
有网络特性的直流电网工程，应用了最先
进的电力生产、传输、存储、消纳和运行控
制技术，创造 12 项世界第一，实现 3 大突

破：突破柔性直流电网构建难题 ，提出了
柔直组网、多点汇集、多能互补的直流电
网拓扑和系统方案， 成功研制混合式、负
压耦合式和机械式直流断路器；突破柔性
直流容量提升难题， 将±500 千伏柔性直
流输电容量提升至常规直流水平，单换流
器额定容量提升到 150 万千瓦；突破柔性
直流可靠性提升难题。

电网是关系国计民生的重要基础设
施，投资大、产业链长，中长期经济效益显
著。 今年以来，国网将固定资产投资额由
年初计划的 4186 亿元调增至 4600 亿元，
重点向特高压、新能源汽车充电桩 、数字
基础设施等领域倾斜，加快推进雅中-江
西、青海-河南、陕北-湖北等特高压工程
建设，按期实现雄安新区电网 、北京冬奥
配套电网建设目标。 据统计，1-5 月，国网
固定资产投资完成 1124 亿元， 同比增长
11.2%，完成年计划 24.5%，进度超前去年
同期 1.8 个百分点。

福建电力开展
应急物资保障演练

本报讯 日前，国网福建省电力有限
公司组织物资公司、福州供电公司、宁德
供电公司、 连江县供电公司等单位开展
了 2020 年应急物资保障演练，重点检验
应急物资保障预案、 物资智慧供应服务
平台应急管理模块、 电网灾害监测预警
与应急指挥管理系统（ECS）物资管理模
块的适用性和可操作性， 锻炼各单位的
协同作战能力。

演练模拟迎峰度夏期间 2020 年 3
号台风“海燕”从连江县沿海正面登陆。
台风预警阶段，供应链应急指挥中心提
前开展应急物资灾前预调。台风登陆后，
连江电网大范围停电。 国网福建电力应急
指挥中心启动Ⅰ级响应， 供应链应急指挥
中心迅速组织受灾单位进行电网灾损勘
察、紧急需求提报、物资跨区域调拨，保
障灾中灾后抢险顺利开展 。 演练结束
后，国网福建电力对完善物资智慧供应
服务平台应急管理模块及后续应急演
练周期 、场景设计 、参演单位等均提出
了新要求。 （林梅妹 陈宙平 张姚姚）

长治供电
隐患排查全覆盖

本报讯 近日，国网山西长治供电公
司人员在郭庄 220 千伏变电站施工现场
举行基建系统“消除事故隐患、筑牢安全
防线”安全月主题活动，总结“聚焦作业
现场”隐患排查专项行动开展情况，启动
基建 “安全生产专项整治三年行动”，对
下半年基建工作进行重点部署。

据了解，该公司实现在建工程隐患
排查全覆盖 ，对发现的安全隐患 “即查
即改”，整改率达 100%。 （张潜 冯剑桥）

宁东供电加强
避雷设施检查维护

本报讯 近日， 随着雷雨季到来，国
网宁夏宁东供电公司组织运维人员结合
日常巡视对所辖变电站内的避雷器、避
雷针等避雷设施运行工况开展专项检
查，以避免雷击对变电设施造成伤害，确
保电力设施安全可靠运行。

为确保工作取得实效， 该公司从预
防、管控两方面入手，组织各运维值长带
队，执行季节性防雷措施，并加强雷雨后
设备特巡及防雷设施检查。 （张彦宇）

涉县调控中心
全力应对高温大负荷

本报讯 连日来， 受高温湿热天气
影响 ，电网负荷节节攀升 ，国网河北涉
县供电公司调控分中心严格执行迎峰
度夏方案 ，密切关注天气变化 ，切实做
好负荷预测工作，认真分析电网运行薄
弱环节，滚动预测重、过载设备；积极开
展负荷需求侧管理，引导用户错避峰，实
施有序用电， 并加强与各供电所、 营销
部、运检部等部门的沟通联系，做好有序
停电措施。 （魏晓慧）

白河供电“体检套餐”
确保夏季电网可靠

本报讯 随着气温不断攀升 ， 为确
保迎峰度夏期间电网安全可靠运行 ，
国网陕西白河 县 供 电 公 司 近 日 早 安
排 ，定制电网 “体检套餐 ”，筑牢安全生
产防线。

该公司制定完善的巡视消缺方案，
本着“谁主管、谁负责”的原则，对重点线
路、 线损异动台区采取缩短巡视周期和
跟踪机制，严密监控重要用户、线路和负
荷台区线路设备运行情况， 确保隐患缺
陷早发现、“早治疗”。 （赵安 刘芳）

大名县供电
提早部署迎峰度夏

本报讯 随着气温上升，夏季用电高
峰到来， 国网河北大名县供电公司早部
署、早防范、重落实，结合当前提质增效
重点工作，从优质服务、安全用电、节能
降耗、排查设备隐患等方面入手，确保主
网供电设备处于良好运行状态。

该公司着力排查电网运行方式预安
排的合理性， 抓好电网运行安全风险管
控要求落实、 安全风险预警发布及防控
措施执行等工作。 （周小磊 王力）

白银供电“红马甲”
护航高考

本报讯 6 月 30 日， 国网甘肃白银
供电公司组织党员服务队走进白银市一
中、八中和十中，对考点学校供电线路、
负荷开关、刀闸等设备开展全面排查，提
前做好高考考点安全供电准备。

下一步， 该公司将进一步做好各考
点校园内安全用电隐患排查工作， 对其
自备应急电源进行检测， 确保高考供电
万无一失。 （张红平 严洁）

■李鹏

今年以来， 国网冀北电力张家口市万
全区供电公司党委积极探索“党建+”工作
模式， 将抓好党支部工作作为党建与业务
工作融合的切入点，构建以党建为核心，党
建工作与日常工作有机融合、 统筹推进的
新机制， 充分发挥基层党支部的战斗堡垒
和党员先锋模范作用，确保“党建+”在各
个领域落地生根、见到实效。

坚持思想先行，筑牢安全根基。公司以
“总体国家安全观”为指导，以“围绕安全强
党建，抓好党建保安全”为工作思路，年初
就制定了安全生产工作计划， 明确安全生
产重点任务，并通过党员大会、主题党日、
组织生活会等方式稳步推进安全专题学
习，推动安全生产管理水平上新台阶。

同时，安全生产党支部以“一把手讲安
全”“安全知识竞赛活动” 等各类安全生产
宣传活动为载体，积极推行“党建+安全”，
构建安全生产长效机制， 推进安全生产管
理工作向纵深发展， 营造出安全生产重于
泰山的浓厚氛围。

坚持学思践悟，确保安全运行。抓好安
全生产，引导员工行为习惯是保障。针对电
网建设生产任务多、 施工现场分散和安全

管控难度大的特点， 安全生产党支部积极
推行“党建+”模式，促进党建工作与安全
生产深度融合。

“党建+保电”。 为更好地服务“两会”
保电工作，安全生产党支部 20 余人组成 3
个共产党员服务小分队， 制定详细的特巡
计划，明确特巡责任，针对重点线路与设备
实施特巡，以排查设备隐患为切入点，全面
消除电网安全隐患，顺利完成“两会”保电
政治任务。

“党建+抢修”。 为防范恶劣天气损害
电网安全运行， 安全生产党支部主动承担
起线路巡查、故障抢修等工作，对所辖线路
开展特巡，做到线路故障早发现，早处理，
保障了居民用电需求。

“党建+治理”。 同期线损系统上线之
初， 公司 10 千伏线损指标仅为 62.5%，为
快速提升指标， 安全生产党支部成立 7 个
帮扶小组，建立承包责任制。首先对各供电
所长期不合格线路从线变关系、表计接线、
互感器倍率等方面开展全方位排查； 其次
利用用电采集系统，加强对采集率的监测，
做到发现一户治理一户； 最后通过规范业
扩和农网用电业务受理流程， 有效杜绝提
前送电情况。 通过“党建+治理”，高效推进
了线损治理工作，指标提升到 95.07%。

坚持知行合一，落实安全责任。公司严
格执行全员安全责任清单，严格落实“管生
产经营必须管安全”“管业务必须管安全”
“管项目必须管安全”要求，切实把安全放
在首位，真正做到安全第一。加强全员履责
监督，落实各级领导班子安全述职、管理人
员安全履职评价、 基层人员安全等级评定
制度，履责激励、失职追责，压紧压实各级
安全责任，将安全职责细化，将安全履职情
况考核和管理量化。

安全生产党支部创新“党建+”工作思
路，着眼“一个党员一面旗帜”示范效应，结
合“党员身边无违章”等实践活动，以定责
任范围、定任务目标、定考核标准为具体要
求，建立健全安全激励约束机制，将广大党
员的先锋模范作用充分体现在安全生产的
全过程。

“‘党建+’不是简单的叠加，而是党建
工作与专业工作的深度融合。”公司党委书
记王常锁说。 安全生产党支部细致梳理各
部门、 各专业重点指标和工作任务， 找准
“党建+”切入点和落脚点，将党建工作与
中心工作融合，高质量推动企业发展，实现
党建成果与发展成果双丰收。

（作者系国网冀北电力张家口市万全
区供电公司经理、党委副书记）

山东电科院
微网示范工程运行稳定

本报讯 6 月 29 日至 7 月 5 日是
全国节能宣传周，主题是“绿水青山，节
能增效”。国网山东电科院透露，该院建
设的省内首个“新能源分布式发电及微
电网示范工程” 为院区提供了清洁、绿
色、稳定的电能。

据了解， 该微电网系统包含 84.15
千瓦楼顶固定式光伏发电系统、73.5 千
瓦车棚薄膜光伏发电系统、96 千瓦建
筑一体化光伏幕墙发电系统、10 千瓦
光伏逐日发电系统、一台 200 千瓦水平
轴风力发电机、 一台 20 千瓦垂直轴风
力发电机、100 千瓦时磷酸铁锂电池储
能系统和 150 千瓦时铅酸电池储能系
统，是集发电、科研、示范于一体的智能
微电网工程。

今年 ，该院开展了基于院区微电
网的电气楼配电物联网云主站机房
独立供电试验 ，保障数据机房在院区
配电网停电期间不间断可靠运行。 下
一步 ，山东电科院将立足现有技术基
础条件 ，结合清洁能源利用的实际情
况 ，对柔性直流输电系统的控制策略
及微电网能效配置 、运行特性和经济
价值等开展深入研究 ， 强化部门协
作 ，共同挖掘院区微电网的多场景实
用价值。 （王玥娇 张劲）

新疆首家火电机组
转网性能试验完成

本报讯 6 月 26-30 日， 新疆首家
火电机组转网性能试验在国家级准东
经济技术开发区煤电基地恒联五彩湾
电厂完成，标志着国网新疆电科院具备
了火电机组转网性能试验检测能力，为
该电厂由新疆区调顺利移交至西北网
调奠定了技术基础。

通过转网性能检测与协调控制策
略研究，新疆电科院全面掌握了自适应
电网性能的电源控制特性，为不同机组
类型参与电网发电控制提供坚强的数
据支撑与技术保障，有利于能源企业参
与自动发电控制、一次调频等辅助服务
开展和电网运行安全水平提升，将进一
步促进新疆电力产业技术进步。

下一步， 新疆电科院将继续提升
电源技术科技攻关能力， 向多能互补
大数据平台领域拓展， 深度融合先进
控制与能源技术， 服务电网安全稳定
运行。 （孔德安 李文红）

晋城主城区实现
电动公交全覆盖

本报讯 6 月 29 日，山西省晋城市
区最后一批 85 辆纯电动公交车上线运
营，标志着晋城在全省率先实现主城区
纯电动公交车全覆盖。

截至目前，晋城供电公司已建设完
成 7 座公交充电站 105 个充电桩，共有
210 条充电枪，满足主城区 671 辆电动
公交车充电需求。 此外，该公司还在市
区及县域建设社会公用充电站 11 座，
为电动公交车、 电动汽车提供充电服
务。 在电费充值方面，晋城供电公司自
主研发了微信充电小程序 “巨能快充”
“巨能车便利 ”手机 APP、巨能电网充
电卡等多种充值方式，并与晋城银行共
同研发具有银行储蓄功能和充电功能
的联名卡、银联云闪付、银行账户收单
业务服务等，逐步实现充电业务全面智
能化。

另据悉 ， 按照相关规划 ， 今年
底 ，晋城供电公司还将在城区 、各县
区 、重要乡镇 、旅游景区建设 50 座
充电站 。 （谢芳）

截至 6 月 30
日， 国网安徽合
肥供电公司迎峰
度夏重点工程陆
续投运， 电网安
全稳定水平和供
电能力进一步提
升， 有力护航夏
季平稳用电。 图
为合肥供电公司
人员在长丰县吴
山镇进行肥北-
小庙 220 千伏线
路建设。 李岩/摄

本报讯 6 月 24 日，砣矶岛子微网与
大钦岛子微网在孤网状态下实现直流互
联，标志着国家电网有限公司智能配电网
示范工程“山东长岛智能微电网群互联工
程”组网并试运成功 ，这也是国内首次将
柔性直流配电技术应用于微电网群互联
的示范工程。

据了解，长岛智能微电网群互联工程
建设地点位于山东省烟台市蓬莱区砣矶
岛、大钦岛等北方五岛 ，工程分为砣矶岛
子微网系统 、大钦岛子微网系统 、用户侧
子微网系统、柔性直流配电系统及微电网
群能量管理系统。

该工程通过微电网群能量管理系统
对光伏 、储能 、柴油发电机等各类型分布
电源进行协同控制 ， 并首次利用±10 千
伏/3 兆伏安柔性直流配电系统进行多个

海岛子微网系统协同 、柔性互联 ，全面提
升各海岛子微网之间的功率友好交互支
撑能力， 最终实现微电网群系统多模态、
多工况稳定运行，提升海岛电网的供电可
靠性和可再生能源消纳能力，为未来高可
再生能源渗透率配电网建设运行提供典
型示范。

值得一提的是 ，系统联调期间 ，正值
35 千伏砣矶站开展进线 PT 消缺。 试运行
的智能微电网群以其独立的供电能力，保
障了海岛居民在砣矶站检修期间持续供
电，彻底改变了以往变电站检修期间全岛
停电的局面，将微电网技术效能发挥到实
处。 同时，系统联调过程中，长岛供电公司
与项目团队紧密配合，以“零点工程”方式
完成复杂的系统调试，实现调试过程对用
户供电“零扰动”。

系统联调完成后，长岛智能微电网群
互联工程实现海岛微电网群系统并网、孤
网多模态稳定运行与平滑切换，初步完成
了基于柔直配电技术的海岛微电网群功
率支撑调试，通过多类型分布式电源及柔
性直流配电系统协同控制，实现海岛微电
网群交直流多模式、多工况的持续可靠供
电，全面保障分布式电源广泛接入后区域
配电网可靠、清洁供电水平及整体可调控
能力。

下一步，国网山东电力将继续开展该
工程的功能完善与性能优化工作，推进工
程在海岛电网可靠供电与清洁能源消纳
等方面发挥功效，并深化推进分布式发电
与微电网技术在配电网应用，提升电网清
洁、可靠、高效供电能力。

（葛绪磊 孙树敏 左新斌）

首个海岛智能微电网群组网试运行


