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零碳园区建设迈入规范化发展新阶段零碳园区建设迈入规范化发展新阶段
■中国城市报记者 康克佳

自我国“双碳”目标提出以
来，零碳园区作为实现这一战
略的关键载体，正从概念探索
走向规模化实践。国家发展改
革委、工业和信息化部、国家能
源局此前联合印发的《关于开
展零碳园区建设的通知》明确
提出“支持有条件的地区率先
建成一批零碳园区”，为行业发
展划定路线图。

如今，从云南的绿电直连
到江苏的能碳管理，从内蒙古
自治区鄂尔多斯市的产业协同
到日前闭幕的2025年中国国
际服务贸易交易会技术展演，
各地正以多元路径破解零碳建
设痛点，推动零碳园区成为实
现“双碳”目标的关键载体和培
育绿色生产力的重要阵地。

零碳园区成工业绿色转型
“核心战场”

“零碳园区建设已成为当
前工业界的‘热点’和‘顶流’。”
生态环境部对外合作与交流中
心党委委员、纪委书记丁辉表
示，近年来我国通过密集出台
政策文件，推动园区绿色低碳
转型，不仅积累了大量实践经
验，更让“零碳”从陌生概念变
为企业发展的主动选择。

政策层面，《关于开展零碳
园区建设的通知》中创新提出

“单位能耗碳排放”核心指标
——年综合能源消费量 20万
至 100万吨标准煤的园区，单
位能耗碳排放需≤0.2 吨/吨标
准煤；消费量≥100万吨标准煤
的园区，该指标需≤0.3吨/吨标
准煤。“当前全国园区单位能耗
碳排放大致在2.1吨/吨标准煤
左右，这意味着零碳园区建成
后，碳排放需较平均水平下降
90%左右。”中国国际工程咨询
有限公司资环部气候应对处处

长木其坚解读道。
地方层面，政策支持亦同

步发力。河北、江苏、山东、浙
江等地纷纷出台奖励补贴政
策，为零碳园区建设“保驾护
航”；云南省制定“推动零碳园
区建设工作方案”及评价指标
体系，省级统筹推进15个省级
零碳园区建设；北京经济技术
开发区则推出“一分钱绿电奖
励政策”，以真金白银激励企业
低碳转型。国际维度上，国际
可持续准则理事会（ISSB）主席
特别顾问兼北京办公室主任张
政伟强调，企业作为零碳园区建
设的关键力量，需通过可持续信
息披露识别气候风险、转化环境
责任为核心竞争力。“遵循ISSB
等国际标准，能系统提升企业碳
管理能力，为园区整体零碳转型
提供支撑。”张政伟说。

数智技术的融入更让零碳
园区建设迎来“加速度”。中国
节能协会碳中和专业委员会常
务副主任、亚洲开发银行原首
席气候变化专家吕学都指出，
数智技术是实现园区零碳的关
键措施，需重点聚焦三方面应
用：一是通过“源网荷储”一体
化促进能源低碳化；二是利用
工业仿真和机器学习优化生产
流程、提升效率；三是借助数字
技术降低碳计量成本、提升准
确率。

“碳管理平台可及时提供
产品、组织、区域的碳排放数
据，大幅提升碳管控能力，还能
帮助应对碳边境调节机制影
响。”吕学都对中国城市报记
者说。

多元路径探索零碳样板

在绿电资源富集的云南，
零碳园区建设正以“全绿电供
给”为核心破题。截至2025年
3月，云南电力总装机规模达到
1.57亿千瓦，其中绿色电力装

机占比高达 90.9%，为零碳园
区建设奠定了坚实基础。云南
省发展改革委副主任梁旭东介
绍，云南重点聚焦国际绿色贸
易壁垒和下游采购商碳足迹需
求，“一园一策”推进3批15个
省级零碳园区建设，目标为落
户企业提供100%全绿电。

绿电不仅是环保要求，更
成为企业开拓国际市场的“通
行证”。玉溪高新区联合南方
电网云南电网公司、云南大学
升级“电可维”能碳管理平台，
为产品碳足迹核算提供精准数
据支撑。

江苏盐城大丰港零碳产业
园则走出了“绿电直供+智慧管
理”的沿海地区特色路径。在产
业园3公里外，一座13.6兆瓦集
中式光伏电站通过专线向园区
供电，自 2024 年 6 月并网至
2024 年底，累计发电超 1000
万千瓦时，相当于减排二氧化
碳约5000吨。“我们对国网变
电站进行改造，腾出独立专线，
保证绿电从生产到消纳路径独
立、物理可溯源。”大丰港经开区
管委会副主任、大丰港零碳产业
园负责人吴慧露介绍，这一创新
解决了传统供电模式下企业难
证用电为绿电的痛点。

在管理层面，大丰港零碳
产业园成立江苏碳智信运营管
理有限公司，建设能碳智慧管
理平台，实时监测碳排放总量、
企业能耗等数据。“平台还能根
据企业出口目的地提供定制化
碳管理服务，包括碳排放核查、
绿电绿证获取等。”吴慧露介
绍，园区1.4平方公里先行区已
构建起“源网荷储”一体化新型
电力系统，预计到2030年园区
企业可溯源绿电消费占比达
85%以上。中天海缆分布式光
伏电站等项目的落地，更让园
区绿色转型有了坚实支撑，该
项目总装机容量1138.5KWp，
预计年发电量约111.51万千瓦

时，减排784吨二氧化碳。
内蒙古鄂尔多斯蒙苏经济

开发区的零碳产业园，则探索
出“能源转型+产业集聚”的协
同发展模式。园区配套建设
38.5 万千瓦风光储一体化项
目，实现新能源就地转化，园内
企业绿电使用比例接近70%。
远景能源鄂尔多斯总经理王尧
介绍：“我们搭建智能物联网源
荷互动控制系统，一头连发电
设备，毫秒级预测发电量；一头
连企业，实时掌握用电需求，实
现源网荷储数据打通。”

产业布局上，园区聚焦光
伏、氢燃料电池及绿氢设备制
造等绿色产业，形成“绿色能源
吸引绿色产业、绿色产业消纳
绿色能源”的良性循环。2024
年，鄂尔多斯零碳产业园新能
源产值达到200.9亿元，实现翻
倍增长。在水资源管理方面，
园区工业污水处理厂日处理废
水规模约5万吨，将上游光伏
企业废水处理后重新输回利
用，回用率达到95%，基本解决
园区内多家新能源企业工业生
产用水需求。蒙苏经济开发区
管委会副主任徐建刚透露：

“2028年一批绿氢制储运加用
项目投运后，还能为企业提供绿
氢，进一步降低产品碳足迹。”

破壁垒 建机制
构建零碳生态可持续路径

尽管零碳园区建设成效初
显，但新能源消纳压力大、高耗
能行业深度降碳难、监测精度
不足等痛点仍待破解。中国科
学院安徽光学精密机械研究所
研究员刘文清在接受中国城市
报记者采访时强调：“当前碳计
量多依赖‘账面计算’，通过煤、
电量推算排放量，难以满足精
准需求。煤的品质不同，排放
量差别大；新能源增长更让情
况复杂，必须发展‘现场计量’

技 术 ，在 工 厂 排 放 口 直 接
监测。”

刘文清特别指出 CCUS
（碳捕获、利用与封存）技术的
监测难题：“CCUS技术若每年
泄露0.1%，长期看将失去温室
气体减排作用。”对此，他建议
加快发展高轨环境监测卫星。

“目前卫星每天仅转一次，高轨
卫星可每小时产生数据，结合
AI技术从噪声中提取污染物
信息，解决中小城市监测点位
少、数据不全面的问题。”在刘
文清看来，精准监测的重要性
不言而喻，“大气二氧化碳浓度
年变化仅1—2ppm，仪器分辨
率需达 0.1ppm 才能捕捉变
化。如果缺乏精准监测，就无
法实现可追溯、可验证的碳管
理。”刘文清说。

国家发展改革委能源研究
所能源可持续发展研究中心主
任田智宇从系统思维角度提出
建议：“零碳园区的跨界创新不
仅是企业间融合，更包括产业
与能源系统的深度耦合。”他认
为需要通过数智化技术赋能深
度节能降碳，构建新型电力系
统和产业体系，“零碳园区要实
现能源供需智慧对接，显著提
升可再生能源就地消纳比例，
缓解电网负担。”

中国石油化工集团有限公
司原董事长马永生结合行业实
践表示，CCUS、氢能已成为传
统能源企业转型的重要抓手。

“中国石化正推进碳达峰‘八大
行动’，深化CCUS技术研发；
中国海油实施400余项节能低
碳项目，减碳量超315万吨二
氧化碳当量。”马永生告诉中国
城市报记者，行业需加强国际
合作、聚焦核心技术突破，避免

“一刀切”式降碳。
在管理优化层面，中城创

科产业服务（深圳）有限公司总
经理王志成分享经验：“对现有
园区实行低碳化改造，上马可
再生能源设备；鼓励光伏、储能
企业入驻；探索可复制的存量
园 区 转 型 模 式 ，虽 难 但 必
须做。”

吕学都则建议全面应用数
智技术：“通过碳管理平台实现
碳排放数据交叉验证，降低造
假几率；利用工业仿真优化生
产工艺，减少能耗。”

如今，零碳园区建设正以
多元路径推动绿色发展，为我
国实现“双碳”目标注入强劲动
力，更在全球气候治理中展现
中国担当与智慧。随着政策体
系不断完善、技术创新持续突
破、实践经验日益丰富，零碳园
区必将成为推动高质量发展的
重要引擎和美丽中国建设的亮
丽名片。

天津：共建生态校园

9月17日，天津市生态环境局与天津外

国语大学联合举办“共建美丽天津，同筑生

态校园”大中小学思政课一体化实践教学活

动。生态学专家通过现场主题绘画、讲解皂

角树、青湖水质检测等互动形式，引导师生

积极参与天津生态文明和学校生态校园建

设，积极践行“生态文明国际传播”志愿服

务。图为当日，学生们在大学校园里进行实

践教学活动。
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