
诺霸精密机械（上海）有限公司扭矩校准实验室内部景观。
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■余新江 袁晓如

近年来，我国工具行业在
制造工艺、技术和管理水平上
取得了长足的进步，不断缩小
了与先进国家产品质量水准的
差距。这一变化不仅见证了中
国制造业的崛起，也凸显了标
准化的重要性和专业性。

2023 年 9 月 5 日，来自我
国以及英国、美国、德国、意大
利等国的 20 位专家齐聚一堂，
参 加 了 ISO/TC 29/SC 10/
WG 3“Hand torque tools”
工作组的研讨会议。在现场，
诺霸精密机械（上海）有限公司

（以下简称诺霸）总经理曾治达
提出了全新的方向，推动机械
数显扳手分类和扭矩角度检测
方式的细化，同时优化了相关
检测流程，深化了现有规程，并
进一步明确定义。在中国专家
及企业家的努力下，新修订的
国 际 标 准《ISO 6789 As‐
sembly tools for screws 
and nuts — Hand torque 
tools》（ 中 文 译 名 为《ISO 
6789 螺钉和螺母装配工具—
手动扭矩工具》，以下称“ISO 
6789”），将更加适用于中国工
业生产线。

“自1993年始，‘ISO 6789’
的修订一直都被欧美国家所主
导。原本这次国际标准的修订
是在 2017 年版本基础上的微
调，但令欧美国家意外的是，中
国第一次以团队的形式加入，
科学检测数据和材料准备充
足，有理有据，实现了自己的要
求和想法。”曾治达说。

据悉，“ISO 6789”标准的
新修订版本于去年基本定型，
今年还有一些细节上的修改，
预计于 2026 年发布。

促进国际标准完善

曾治达介绍，中国团队提
出的“ISO 6789”修订内容，主
要涉及机械数显扳手分类、扭
矩角度检测方式，以及实验室
检测流程的优化。

扭 力 是 螺 栓 紧 固 度 的 量
具。螺栓拧得太紧会崩，太松
则会影响机械的运行及物体的
稳固性。扭矩扭力对于保证航
空飞船、飞机、高铁、汽车的行
驶安全非常重要。例如，高铁
的挡板上有一排密密麻麻的螺
栓，只要有一颗螺栓松动，在
300 公里的车速下，螺栓会瞬
间射穿外面的铁皮。因此，在
载具的生产制造阶段，必须要
保证每一颗螺栓被精准拧紧，
扭力得到精准控制，确保“零
错误”。

在中国，随着制造业企业
大力推进数字化转型，生产制
造中的各种数据被采集，机械
数显扳手也被应用于各个生产
制造车间。在扳手拧紧螺栓的
时候，扭力就会以数据的形式
直接呈现在数显屏上。如此一
来，不仅使螺栓安全得到了保
证，也提升了生产工作效率。

纵观国际，欧美国家进行
相关产业仍以使用机械扳手为
主，而中国已成为全球使用机
械数显扳手普及率和市场占用
率最高的国家，在应用方面所
累积的大数据，足以成为极具
说 服 力 的 依 据 。 所 以 ，在

“ISO 6789”新修订版本中，关
于扳手类型这一项里，新增了
机械数显扳手的分类。

拧紧螺栓，除了需要测量
扭力，还有一个非常重要的参
数，即角度控制。这是紧固螺
栓的依据。10 年前，诺霸以及
中国工具行业的其他厂商就已
经意识到这个参数的重要性，
联合用设备对螺栓的角度进行
多项检测，并在检测大数据的
基础上自主研发系统，用零容
错的采集系统替代双人操作记
录的模式，杜绝人为因素可能
造成的疏漏——当拧螺栓的工
人没有正确拧紧螺栓、角度有
偏差时，系统会采集到数据并
报警，后台工作人员能够及时
响应，指出问题。

角度控制在中国工具行业
看来极其重要，然而在欧美国
家却一直未被重视。在“ISO 
6789”2017 年调整版本中，也
没有对角度控制作出规范。此
次“ISO 6789”的修订，中国工
具企业团队用大量科学数据证
明角度控制的必要性，促使在
国际标准中增加“扭矩角度的

检测方式”一项。
在“ISO 6789”标准中，欧

美国家将对每个扭矩扳手的检
测次数设定为 144 次。但在中
国，若遵行 144 次，带来的是时
间成本的增加。事实上，中国
企业依循“JJG 707”的国家规
范进行至少 15 次检测。在中
国工具企业团队提供大量关于
检测次数与精准度的比较分
析数据后，与会专家一致同意
折中，将检测次数降到 72 次，
最终实现实验室检测流程的
优化。

“ISO 标准偏向以提升物
件品质及解决问题为导向，但
国际专家对于未来在生产过程
中可能产生的风险重视度不
够。比如陀螺仪 360 度旋转，
怎么把角度偏差控制在一个位
置上面，这是世界性的科技难
题，需要去攻克。这次中国团
队把‘扭矩角度的检测方式’这
一项列入 ISO 标准中，体现了
中国团队对于产业未来的先见
性。能够以多年积累的科学检
测数据成功促进 ISO 国际标准
的完善，当属行业的里程碑。”
曾治达说。

专业检测护航交通发展

2008 年，诺霸的产品进入

高铁市场，开始伴随中国高铁

的飞速发展。也是从那年起，

所有的检测数据被保存在文档

里，以汇库的形式，让知识不断

地流传下去。从纸质的文档记

录，到数字化的便捷查询，改变

了知识汇库的留存方式。这个

庞大的知识汇库至今已延续了

17 年，体现了一种产业界的工

匠精神。

在诺霸建于 2007 年的国

内领先的扭矩校准实验室里，
有 56 台检测设备。实验室已
通过 CNAS（中国合格评定国
家认可委员会）认证，在扭矩倍
增器、动力扭矩扳子项目方面，
校准水平与国际同步。“2018
年以前，全国的航空倍增器每
年都要送到美国进行检测，时
间、人力、费用各方面都耗费巨
大。针对这个问题，我们自主
研发了国内稀缺的尖端装置，
即 50kN.m 的扭矩检测装置。”
曾治达说，每年，我国航空公司
的飞机发动机相关设备都会被
送到这里进行扭力检测。通过
检测，比对知识汇库的相关数
据，检测人员会给出专业的检
修和保养建议。

“我们还与各飞机制造公
司保持着良好的合作关系，为
其导入先进的检测技术。基于
积累的检测大数据，能够及时
分析解决飞机制造公司在生产
制造中所遇到的问题。国产大
飞机制造也给扭矩校准实验室
带来了更多的发展机遇。我们
现在正在和商飞公司商量合
作，从飞机的组装到检修，系统
会不断采集数据，使商飞公司
在迭代机型上有一个很好的参
考依据。”曾治达表示。

持续以智能化
赋能产业发展

早在 2013 年，诺霸便开始
逐步加大智能化产品的研发
投入，利用大数据收集和模型
建立，根据客户特点和需求进
行个性化定制，包括机械数显
扳手等新产品的开发。2018
年，又将人工智能技术与传统
工具制造相结合，打造全新智
能装配流程管理系统，全面推

进工业车间产品生产线智能升
级 转 型 为“ABC”模 式（“AI+
Big Data+Cloud Comput‐
ing”，即“人工智能+大数据+
云计算”）。

“时代在进步，科技也在进
步。我们认为科技始终是为人
服务的工具。就像人工智能的
从无到有，这背后离不开长期
的数据积累与逻辑的反复教
育，依赖于人类训导师对知识
图谱的精准构建。”曾治达表
示，“人工智能的成长，如同孩
童启蒙，其认知边界由训练数
据的质量与逻辑框架决定。海
量信息中掺杂的失真数据会
通 过 算 法 影 响 其 未 来 发 展 。
人工智能研发的核心思想是人
才认知框架与工业智慧的深
度融合。”

数字化智能技术的 不 断
发展，促使中国工具行业不断
提 升 对 数 据 与 技 术 的 重 视 。
依靠数据积累，中国工具行业
实现了自身智能制造的蝶变，
并成为“ISO 6789”修订版的
推进者。中国工具行业推动
中国传统制造业完成从经验
积累到数据驱动的重大转变，
同时促进传统制造业从人工
智能应用向增强智能技术不
断探索前行。

“可以说在国际扭力拧紧
相关市场里，我国是对于工具
智能化要求最高的国家。下一
步，诺霸将与高校、研究机构合
作，共同培养人工智能方面的
高端人才，同时将人工智能技
术更好地应用工业生产。让中
国工具行业在国际舞台上持续
发声，参与并主导国际化标准
的修订和制定，这是我们长期
努力的方向。”曾治达说。（图片
由诺霸智能研发中心提供）
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诺霸精密机械（上海）有限公司扭矩

校准实验室内配备的，我国目前唯一的航

空倍增器扭矩检测装置。


