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■中国城市报记者 刁静严

固态电池由于具备更高的

能量密度和安全性，有望解决

新能源汽车续航与安全两大痛

点，被认为是新能源汽车电池

技术的未来主流方向。

进入2025年，固态电池领

域大事不断，新产品层出不穷，

产业化持续推进。在这场关乎

未来出行与能源存储的变革

中，各企业摩拳擦掌，力求占据

一席之地。

在不久前举办的“2025中国

全固态电池产学研协同创新平

台年会暨第二届中国全固态电

池创新发展高峰论坛”上，各企

业家和专家学者将全固态电池

量产时间节点锁定在2027年。

第十四届全国政协常委、

经济委员会副主任苗圩表示，

尽管固态电池产业化仍需解决

技术、工艺和成本的问题，但从

当前全球研发进展来看，随着

量产技术工艺逐渐成熟，2027

年前后全固态电池有望实现小

批量生产，而大规模的量产还

需要更长的时间。

车企、供应商纷纷布局

从当前产业布局来看，各

企业争相入局固态电池领域，

并加大在该领域的投资。

论坛上，中国第一汽车集

团公司首席科学家王德平透露，

自2014年启动研发的全固态

电池项目将于2027年实现小批

量应用，始终围绕整车需求开展

技术攻关；比亚迪锂电池有限公

司CTO孙华军表示，比亚迪计

划于2027年前后启动固态电池

的批量示范装车应用，2030年

前后实现大规模量产；丰田汽车

研发的高性能全固态电池仅需

10分钟即可充满，续驶里程有

望超1200公里，计划于今年3

月起试生产，2026年进行量产。

除车企纷纷布局固态电

池，宁德时代等电池供应商企
业则具有明显的先发优势。宁
德时代主要采用硫化物和凝聚
态聚合物双重材料体系作为固
态电池的电解质材料，计划在
2027年实现全固态电池的小
批量生产。

当前，固态电池领域存在
三大主流技术路线，包括聚合物
固态电池、氧化物固态电池以
及硫化物固态电池，主要区别
于所采用的固态电解质类型。

中国科学院院士、清华大
学教授欧阳明高表示，当前，全
固态电池的技术路线要聚焦以
硫化物电解质为主体电解质，
匹配高镍三元正极和硅碳负极
的技术路线，以比能量400瓦
时/公斤、循环寿命 1000次以
上为性能目标，确保2027年实
现轿车小批量装车，2030年实
现规模量产。

欧阳明高介绍，在硫化物
固态电解质产业化方面，目前
众多企业已经建立了小批量供
应能力，还需要重点攻克大规
模生产工艺，包括丰田、本田等
外资车企，以及宁德时代、比亚
迪、吉利等中国企业。

量产面临诸多挑战

由于科学界认为锂离子电
池已经到达极限，固态电池于

近年被视为可以继承锂离子电
池主流地位的电池，相关研究
进展迅速。但业内专家也指
出，固态电池实现产业化、规模
化并非一路坦途，尤其需要解
决技术、工艺和成本的问题。

在技术方面，欧阳明高指
出，材料层面，电极材料需解决
不可逆相变和颗粒破碎问题，
以提升循环稳定性；高电导率
的固态电解质虽能提升电池动
力性能，但空气稳定性差；硅基
材料可显著提高电池能量密
度，但需解决体积膨胀难题。

中国科学院院士、中国全
固态电池产学研协同创新平台
专家委员会副主任孙世刚提
出，高能固态电池面临的挑战
主要来自如何进一步提升固态
电解质的离子导电率、与锂金
属和高比能电极材料的匹配
性，并构筑相容稳定的固界面。

要想实现规模化生产，成
本是不得不考虑的问题。在降
低成本方面，孙华军表示，虽然
当前硫化物电解质成本较高，但
规模化生产后，固态三元电池有
望与液态三元电池实现同价。

上海屹锂新能源科技有限
公司董事长张希表示，由于源
头材料硫化锂价格的大幅下
降，目前电解质成本下降很快，
去年硫化物电解质价格在7万
—8万元/公斤，今年已经到了

1万—2万元/公斤，预计明年可
到 6000—7000 元/公斤，2030
年有望到几百元每公斤。

“尽管固态电池已经到了
量产的前夕，但在未来一段时间
内，液态电池和固态电池在市场
上很可能是共存关系，而非取
代。”苗圩指出，此前部分企业宣
布已经量产装车的固态电池大
部分是半固态电池，半固态电池
仍然属于液态电池的范畴，不
能与固态电池混为一谈，绝不
是液态电池随着电解液液体的
减少就可以发展成为固态电
池，这是两个完全不同的概念。

产学研协同推进

宁德时代董事长曾毓群曾
在2024世界动力电池大会上
就固态电池发展态势表示：“全
固态电池的技术成熟度用1—
9进行表示的话，9代表可以上
车生产阶段，那么目前固态电
池行业最高水平在4左右。”

对于未来固态电池发展趋
势，欧阳明高认为，从比能量角
度来看，500瓦时/公斤是电池
类型变化难度增加的转折点，
预计 2030 年前重点突破 500
瓦时/公斤以内电池；而在500
瓦时/公斤以内的全固态电池，
正极材料将以高镍三元为主，
负极材料则逐步从石墨/低硅

向高硅硅碳、锂金属发展。
固态电池产业技术不断突

破，正与学术研发进展形成共振。
对于以硫化物为主体电解

质的轿车全固态电池量产时
间，欧阳明高预测将分为三个
阶段——

2025年—2027年，开发石
墨/低硅负极硫化物全固态电
池将以200—300瓦时/公斤为
目标，攻克硫化物固态电解质，
打通全固态电池的技术链，三元
正极和石墨/低硅负极基本不
变，向长寿命大倍率方向发展；

2027年—2030年，开发高
硅负极硫化物全固态电池将以
400瓦时/公斤和 800瓦时/升
为目标，重点攻关高容量硅碳
负极，面向下一代乘用车电池；

2030年—2035年，锂负极
硫化物全固态电池以 500 瓦
时/公斤和 1000 瓦时/升为目
标，重点攻关锂负极，逐步向复
合电解质（主体电解质+补充电
解质）、高电压高比容量正极发
展（高镍、富锂、硫等）。

王德平建议，固态电池行
业需加快标准制定，知识产权
布局和产业协同，并积极参与
国际标准的制定，通过关键技
术突破和跨领域工程技术攻
关，加大人才培养，实现整个产
业升级的良性循环，持续保持
我国动力电池的领先地位。

全固态电池产业化进程加速全固态电池产业化进程加速
20272027 年有望实现小批量生产年有望实现小批量生产

■中国城市报记者 刁静严

“预计2025年全球光伏新
增装机531—583吉瓦，乐观情
况下，2025年全球光伏新增装
机同比增长10%。今年我国光
伏新增装机预计仍将维持高位。”
中国光伏行业协会名誉理事长王
勃华在2月27日举办的“光伏行
业2024年发展回顾与2025年形
势展望研讨会”上表示。

在全球积极推进绿色能源

转型的时代浪潮中，我国光伏产
业作为新能源领域的中流砥柱，
正在迅速发展并不断进行技术
革新及产业升级。中国光伏行
业协会当日公布的2024年发展
数据显示：从制造端看，多晶硅、
硅片、电池片、组件产量同比增
长均超10%，电池片、组件出口
量 分 别 同 比 增 加 46.3%、
12.8%；从应用端看，我国光伏
新 增 装 机 超 乎 预 期 ，达 到
277.57吉瓦，同比增长28.3%，

光伏累计装机已突破880吉瓦。
尽管如此，2024年光伏行

业发展形势却不乐观。价格方
面，多晶硅价格下滑超39%，硅
片价格下滑超50%，电池片价
格下滑超30%，组件价格下滑
超29%；出口方面，产品出口总
额约 320.2 亿美元，同比下降
33.9%；产值方面，国内光伏制
造端（不含逆变器）产值保持万
亿元规模，同比出现下降。

国家能源局新能源和可再

生能源司新能源处处长邢翼腾
指出，光伏制造业的内卷式竞争
仍未从根本上解决，国家能源局
正在配合国家发展改革委、工业
和信息化部等部门研究制定和
完善政策措施。同时，“十五
五”可再生能源发展规划正加
快起草研究，国家能源局将研
究促进新能源集成发展的政策
措施，研究制定光伏电站升级
改造和退役管理办法，将指导和
推动各地尽快研究出台适合本

地新能源特点的电力市场实施
细则，推动出台促进分布式光伏
就近开发利用的政策措施。

“从国内看，光伏行业部分
核心技术‘护城河’不深，非技
术内卷影响行业良性发展，无
论是应对国际竞争，还是解决国
内低水平同质化内卷式竞争，技
术创新都是行业高质量发展的
必由之路。”邢翼腾表示，我国要
持续加强光伏重点方向研发投
入，统筹科研力量和资源，加大
对光伏发电关键共性技术研发
平台支持，加大光伏发电先进
技术应用，结合大型风电光伏
基地等重大能源项目建设，通
过规模化应用提升先进技术应
用水平和国产化设备的可靠性、
经济性，加快形成新质生产力。

中国光伏行业协会中国光伏行业协会：：
预测预测20252025年全球光伏新增装机同比增长年全球光伏新增装机同比增长1010%%

山东莱州：大型海上光伏平台生产运输繁忙

2月27日，多座大型钢桁架海上光伏平台在山东港口烟台

港莱州港区进行装配作业，完工后被精准吊装上船，运往全球

首个吉瓦级海上光伏项目——国家能源集团国华HG14海上1

吉瓦光伏项目建设现场。
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