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■孙延钊

不久前，位于山东省德州
市德城区格瑞德工业园内的
山东风岚航空科技有限责任
公司（以下简称风岚航空科
技），在C919大型客机机载空
气过滤器国产化替代项目中
取得重大突破，获得中国民航
华东地区管理局颁发的适航
许可证。

一家新兴企业短时间内
取得这样的突破，离不开德城
区委、区政府科学合理的产业
规划，德城区工信局在政策上
的大力扶持。近年来，德城区
高度重视产业高端化发展，瞄
准高端装备制造产业前沿，大
力发展飞机零部件产业，打造
高质量发展新引擎。

以国产化替代为目标国
产大飞机的出现，为我国民
用航空事业发展带来了新机
遇和创新突破口。一架 150
座的大型民航客机集成了
300万到 500万个零配件，提
供配套的生产企业达数千家
甚至上万家，涉及的产业链涵
盖机械制造、电子、材料、冶
金、仪器仪表、化工等众多工
业门类。

过去，我国对进口机载零
部件和设备的依赖程度极高。
从飞机发动机到航电系统，从
起落架到各类传感器，大量
关键零部件依赖于国外供应
商。这在一定程度上影响了
我国民航业的自主发展和安
全稳定。

尤其是较高的航材进口
成本，成为制约民航业发展的
瓶颈。一方面，巨额的采购支
出削减了企业的利润空间。
企业不得不将大量的资金投
入到航材采购上，直接影响了
企业在服务提升、航线拓展以
及技术创新等方面的投入。
另一方面，对进口航材的过度
依赖，让我国民航业在全球供
应链中处于被动地位。

2020 年初，面对高昂的
进口航材成本和较高的零部
件对外依存度，风岚航空科技
积极寻求突破之路，瞄准机载
零部件和机载设备国产化和
国产化替代发展方向，组建研
发团队，力求实现我国大飞机
零部件的自主可控。

以自主研发为支撑

为打破行业壁垒和技术
封锁，风岚航空科技明确了

“自主设计—自主生产—自主
取证—自主销售”的发展路
径，组建国内顶尖的航空设计
团队，深入研究民航飞行的各
种需求和复杂工况，从每一个
具体精细的零部件入手，精心
设计和规划。公司摒弃对国
外设计模式的依赖，创新打
造出符合中国民航实际情
况、具有中国特色的零部件设
计方案。

据了解，在设计过程中，
风岚航空科技充分考虑到我
国气候条件的独特性、飞行路
线特点以及民航运营的特殊
需求，从而确保每一个零部件
在保持卓越性能的同时具有
高度稳定性。比如，某第六代
零部件不仅满足了在重量、强
度和效率方面的技术要求，还
赶超了国外同类产品质量。

进入自主生产阶段，风岚
航空科技采用先进生产工艺
和生产设备，打造出了现代化
的生产线和高效能的生产车
间。从原材料的精选到零部
件的精细加工，公司严格把控
生产过程中的每一个环节，遵
循最严格的质量标准，监控生
产流程中的关键技术和工艺
参数，确保了产品质量的稳定
性和一致性。目前，公司已能
够根据市场需求和民航发展
动态，灵活调整生产计划，不
再受国外技术封锁和限制。

适航取证是民航客机进
入市场的前提条件，更是公众
航空出行的安全保证。据了
解，在业内，通常将型号合格
审定看成民用飞机投入市场
运营前最重要的一场“大考”。
为此，风岚航空科技组织专业
的检测机构和专家团队，依据

国际通用的民航标准以及我
国制定的更为严格的标准，对
自主生产的零部件进行全面、
细致的检测和验证，最终获得
中国民航局适航认证。公司
还联合国内各相关单位，积极
开展某型产品适航审定技术
标准研究和制定工作，为飞机
的安全飞行保驾护航。

在获得中国民航局适航
认证后不久，风岚航空科技大
力开拓航材保障业务。

风岚航空科技董事长曹
博表示：“多亏了德城区的贴
心服务，帮我们克服了很多技
术沟通上的困难，也让我们更
有信心依靠科技创新在民航
事业赛道上勇往直前。”

以科技创新为基础

为满足大型飞机在安全
性、可靠性和高性能方面的严
苛要求，公司加大对复合材料
的研发投入力度，与高校、科
研院所紧密合作，共同攻克材
料制备、成型工艺等技术难
题，让新型材料具有高强度、
轻量化和耐腐蚀等特性，在减
轻飞机重量的同时提高结构
强度、降低运营成本，为大型
飞机的发展提供了坚实的材
料支撑。

在材料领域取得一定突
破后，风岚航空科技加大了对
精密制造技术创新的力度，采
用五轴联动加工中心，实现复
杂零部件的高精度加工，确保
零件尺寸精度和表面质量达
到航空标准。同时，发挥 3D
打印技术在快速成型、定制化
生产等方面的独特优势，为大
型飞机零部件的生产提供新

的解决方案。
在生产上，公司注重智能

化制造技术的应用，借助物联
网、大数据、人工智能等，实现
生产过程的智能化监控和管
理；利用传感器对生产设备进
行实时监测，及时发现设备故
障并进行预测性维护，提高生
产设备的可靠性和稳定性；分
析和挖掘生产数据，优化生产
工艺参数，提高生产效率和产
品质量。

目前，风岚航空科技已掌
握了大飞机机载设备关键技
术，具备了全系列飞机高效空
气过滤器、电子舱设备、机载
特种打印耗材、机载工程胶带
等产品的研制生产能力，在飞
机多个系统解决方案、机载设
备以及精密机械加工等领域
具备市场认可的专业实力。

截至目前，公司现有包括
国家发明专利在内的 5项专
利，先后取得波音、空客全系
列飞机机载产品适航许可
4000项，居国内件号保有量
前列，相关产品在行业内广泛
应用。通过生产机载设备的
国产化替代产品，风岚航空科
技打破了国外厂商的垄断，降
低了采购成本，增强了供应链
安全，有力推动了相关领域的
国产化替代进程。

以产业升级为动力

民用航空大型飞机零部
件生产制造作为高端制造业
的代表之一，对上下游产业具
有强大的引领带动作用。

风岚航空科技聚焦民航
机载设备，通过引进、消化、吸
收、创新，打破民航技术上的

国际垄断，为我国大飞机产业
和全球民航产业提供以国产
技术为主导的航空产品。公
司通过自主研发、自主设计、
自主取证，弥补了国内民航产
品多个方面的空白，为大飞机
国产化替代和大飞机国产化
提供有力支持，助力大飞机全
面国产化。

此外，风岚航空科技参与
发起、起草和制定了多项机载
适航审定技术标准规定。作
为中国民航局批准的零部件
生产制造人单位，公司还取得
了CCAR—21部等相关行业
资质，初步构建了大飞机环
控、通信、航空电子、机体保
护、水系统等产品体系。其
中，公司研制和生产的C919
机载空气过滤器（件号70327
A010001—FL），是我国首个
完成设计研发和适航审定工
作的产品，用以对原装进口件
的国产替代，保障C919国产
化率顺利提升。

大型飞机零部件的生产
需要高精度的机床、先进的检
测设备和专业的工装夹具等
高端装备。在德州市德城区，
风岚航空科技作为大飞机零
部件制造企业，大力推动了上
下游产业的发展。

大型飞机零部件生产制
造企业与装备制造企业的紧
密合作，能够促进装备制造业
的技术创新和产品升级，推动
整个产业向高端迈进。同时，
大型飞机零部件对材料的性
能要求极高，需要高强度、轻
量化、耐腐蚀的先进材料。这
为材料生产企业提供了广阔
的市场空间，能够促使其加
大研发投入，提高产品质量
和性能。此外，大型飞机的
运营需要专业的维修、保养、
检测等服务，为航空服务业
提供了巨大的市场需求。大
型飞机零部件生产制造企业
与航空服务企业之间的合
作，也有助于提高航空服务
的质量和效率，推动航空服
务业的发展壮大。

在业内专家看来，民用航
空大型飞机零部件生产制造
作为高附加值产业，对经济
增长具有显著的拉动作用。
下一步，德州市、德城区及区
工业和信息化局将进一步加
大扶持力度，为企业发展争
取更多的资金和人才，推动大
型飞机零部件生产制造项目
建设，带动相关产业发展，促
进区域经济增长。
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山东风岚航空科技有限责任公司位于德州市德城区的航空大飞机零部件国产化生产线车间一角。
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