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■中国城市报记者 胡安华

注重产业结构转型注重产业结构转型
加强绿色低碳技术攻关加强绿色低碳技术攻关

近年来，芜湖市推动水泥、
玻璃等行业绿色化改造，海螺
水泥窑碳捕集纯化示范项目填
补了世界水泥工业低碳技术的
空白……相关数据显示，“十三
五”期间，芜湖市以平均3.1%
的能源增长支撑了平均7.8%
的年均经济增长；到 2020 年
底，芜湖市非化石能源消费比
重达7.48%，能源消费强度较
2005 年累计降低 52.46%，碳
排放强度降低55%。

站在“十四五”新起点，芜
湖市在绿色发展方面又将有哪
些新行动？

芜湖市委常委、常务副市
长贺东介绍，6月下旬，芜湖市
与海螺集团、南开大学签署合
作协议，共建南开大学（芜湖）
碳中和新材料研究院，以此推
进二氧化碳转化制备清洁燃
料、光伏储能等前沿科技成果
产业化应用。时隔一月，芜湖
市与生态环境部环境与经济政
策研究中心签订战略合作协
议，成立芜湖市绿色发展研究
中心，打造生态环境创新研究
与示范基地。

此外，芜湖市将深入实施
“六步走”策略。“一是编制芜湖
市碳排放达峰行动方案，二是
全面推动产业结构绿色低碳转
型，三是加快构建清洁低碳安
全高效能源体系，四是加强绿
色低碳技术攻关和推广应用，
五是持续提升生态系统碳汇能
力，六是倡导绿色低碳生活。”
芜湖市发改委党组书记、主任
周浩说。

值得一提的是，在芜湖，绿
色家庭、绿色学校、绿色社区、
绿色出行、绿色商场、绿色建筑
等绿色创建行动已渐渐融入人

们的生活中。据了解，当地通
过广泛宣传推广简约适度、绿
色低碳、文明健康的生活理念
和生活方式，推动绿色低碳消
费方式，形成崇尚绿色低碳生
活的社会氛围。

此外，芜湖市将结合重点
产业，围绕低碳、零碳、负碳领
域开展技术攻关，加快绿色清
洁可再生能源、能源高效储存
输配等关键技术研发，提升能
源清洁高效利用技术水平；通
过建立完善绿色低碳技术科技
服务平台，促进技术创新、成果
转化和推广应用，大力推广先
进适用生产技术应用。

虚拟电厂可实现弹性用电虚拟电厂可实现弹性用电
优化智慧用能优化智慧用能

记者了解到，如今国外部
分国家电力现货市场日趋成
熟，虚拟电厂随之蓬勃发展。
虚拟电厂在美国、欧洲、澳洲等
国家和地区已经开始起到越来
越明显的平抑电网波动、提升
新能源消纳的作用。而我国也
已有多个城市着力优化能源结
构，推动煤炭、石油消费尽快达
峰，提高可再生能源比例，构建
以新能源为主体、智慧化管理
的新型电力系统。

有业内专家指出，对于国
内来说，国家电力市场改革正
稳步推进，但各地推进步伐不
完全一致，所以也衍生出了多
种类型的虚拟电厂和需求响应
模式。

近日，在芜湖举行的虚拟
电厂建设和发展研讨会引起了
业界的广泛关注。

何为虚拟电厂？在芜湖建
设虚拟电厂的现实意义有哪些？

碳中和信息管理技术研究
所常务副所长罗小虎谈道，虚
拟电厂是将分布式发电机组、
可控负荷和分布式储能设施、
电动汽车充电桩等通过物联网

有机结合，配合人工智能、5G
通信、大数据、区块链等技术，
实现对各类分布式能源进行整
合调控的载体，以作为一个特
殊电厂参与电力市场和电网运
行，本质上是电力需求响应的
发展升级。

罗小虎告诉记者，通过虚
拟电厂聚合调控分布式能源，
实现“需求弹性、供需协同”，确
保负荷高峰、低谷时段电网供
需平衡和安全平稳运行，从对
外呈现的功能和效果来看，相
当于新建了一个电厂。

“芜湖是一个工业水平较
发达的城市，但节能与减排的
目标对工业经济的进一步发展
有着一定影响。所以在芜湖建
设虚拟电厂，既是一次挑战，更
是一次机会。”有专家表示。

记者梳理资料发现，芜湖
市2020年生产总值达到3753
亿元，财政收入为642亿元，位
列安徽省第二。其中，工业增
加值占比47.6%，工业用电量
在10年中翻了一番，一些国内
甚至国际领先的行业领袖型企
业如海螺水泥、信义光能等为
芜湖发展提供了强劲动能。但
同时，能耗和排放的环境代价
对于其发展的制约已经十分
突出。“而且碳中和目标的完
成还需要大比例可再
生能源的接入。芜湖
作为我国光伏和电池
行业的领军城市之
一，相关产业的发展
速度突飞猛进。随着
产业‘加速度’的不断
提升，芜湖电网的安
全和消纳能力将受到
新的考验。”罗小虎表
示，在此背景下，芜湖
市建立虚拟电厂不仅
是对实现“双碳”目标
的一种创新探索，更
是对推进高质量发展
具有现实意义的一项

重点工作。
在罗小虎看来，芜湖虚拟

电厂的建设应本着微观与宏观
相结合、政府主导与市场化机
制相结合的方式来进行。微观
层面，重点用能单位可推广综
合能源服务实现节能减排、降
本增效，机关事业单位等公共
机构应率先示范，落实社会责
任；宏观层面，应以先进物联网
手段将负荷资源整体接入管
控，实现与电网的互动，从而进
一步提高全社会整体用电的安
全性和经济性。

激发用户参与度激发用户参与度
综合能源节能服务商在行动综合能源节能服务商在行动

据了解，虚拟电厂的建设
带有公益性质，是提高全社会
整体运行效率的工作。

目前，厦门邑通软件科技
有限公司与清华四川能源互联
网研究院共同参与到芜湖市虚
拟电厂的建设中。

厦门邑通软件科技有限公
司市场经营部总经理师庆君向
记者表示，该公司作为“负荷聚
合商或综合能源节能服务商”，
将推出一种虚拟电厂和综合能
源节能服务融合发展的模式，
通过这种创新的商业模式，为

城市虚拟电厂建设带来可持续
发展动力，确保各类型技术服
务的落地与建设，更大程度地
提升电力用户收益，激发电力
用户参与度和积极性。“不仅如
此，该模式可让用户、企业在响
应虚拟电厂建设的同时实现节
能降耗，并基于此取得一定的
经济收益。”师庆君说。

在芜湖建设虚拟电厂，有
哪些亟待解决的问题？

有专家谈道，在现实体制
条件下，市一级政府出台相关
政策的力度仍有限，所以问题
解决的关键是国家和省两级政
策的出台。在推动“双碳”目标
实现的大趋势下，这种政策的
出台是可以预期的。此外，虚
拟电厂作为一个新项目、新模
式来说，相关企业和用户对其
的认识亦亟待提高。

对此，师庆君建议，从顶层
规划设计来看，需要搭建一套对
接省级需求侧的管理平台，以及
电力公司调度系统的虚拟电厂
平台系统，从而将芜湖市大型用
能企业及建筑集群作为虚拟电
厂调峰响应及综合能源节能服
务的首批用户；此外，还需将智
慧用能方案应用于这些用户，落
实好微观层面上节能减排的效
果。（图片由芜湖市发改委提供）

安徽省芜湖市安徽省芜湖市：：

筹建虚拟电厂筹建虚拟电厂 助推节能降碳助推节能降碳

“十四五”是碳达峰的关键期、窗口期，也是推动我国经济
高质量发展和生态环境质量持续改善的攻坚期。

日前，中国城市报记者前往安徽省芜湖市，近距离感受这
座城市的能源革命践行路径。

新能源汽车跑出“加速度”，零碳智慧产业园推动新旧动
能转换升级，正在筹备中的虚拟电厂建设蓄势待发……这些
都彰显着芜湖市在推动能源清洁、低碳高效利用上的努力与
决心。

芜湖市委书记、市人大常委会主任单向前告诉记者，未
来，芜湖市将深入推进碳达峰工作，并努力使之转化为推动经
济高质量发展和生态环境保护、促进能源结构和产业结构转
型升级、助推新技术攻关和新业态创新的成果，从而构建绿色
低碳循环发展经济体系。

无人驾驶新能源车行驶在安徽省芜湖市道路上。

安徽省芜湖市风光。


