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打开井盖、取下防坠网、放入管道检测
机器人……在四川成都西站附近的万卉三路
排水管道检测点，工作人员熟练操作。

城市就像有机生命体，城市地下管网的
建设和改造需要先进行管网体检评估。与成
都类似，许多城市将管网体检作为城市体检
的重中之重，检查的专业化程度不断提升。

住房和城乡建设部明确提出，各地要坚
持“先体检后更新、无体检不更新”。目前，
住房和城乡建设部已指导全国 2000 余个市、
县全面开展城市体检。老旧燃气管网改造完
成率、市政管网管线智能化监测管理率被列
为刚性考核指标。

在浙江省温州市公用集团下属水务集团
工程建设分公司，排水管网整治维养信息化
平台的大屏幕上，一张地下管线 3D 全景分

布图清晰呈现，通过五颜六色的线条模型，
可以直观地看到地下各类管线的分布情况。

工程建设分公司副总经理侯兴盛点击一
条管线，其埋深、管径、材料、长度等数据
信息一目了然，哪一处管段存在破裂、渗漏
等问题也能被精准捕捉。侯兴盛介绍，就像
给人做体检一样，工作人员将带摄像头的爬
行机器人放入管道拍视频，“管医生”应用
利用自身搭载的 AI 诊断工具对视频进行解
析，能自动识别 17 类管道缺陷，一键生成检
测报告和处置建议。这项技术大幅提升了地
下管网的风险管控水平。

除了摸清静态底数，智慧管网还要实现
动态感知，实现从“事后抢修”向“事前预
防”的转变。在温州市公用集团排水公司，
电子屏上展示着地下管网的实时情况。工作

人员依托“智慧排水”系统和市区数百套高
精度液位器的实时传回数据，对上下游泵站
进行前置调度，能有效避免管道承压运行和
污水冒溢事件发生。

在河南省驻马店市，依托市县两级运行
管理平台，2000 余套感知设备实现管网风险
实时预警。智慧城市运行管理中心的大屏
上，感知设备灯实时闪烁，像神经末梢般感
知着地下管网的“呼吸”。

当前，各地正在积极构建城市地下管网
的“数字底座”。数据显示，27 个省份建设
了省级城市生命线工程监管平台，多数城市
正建立地下管网底数一本账、监测一张网，
通过现代化技术手段，对燃气、供水、排水
等管网进行实时监测、预警和快速处置，保
障城市基础设施安全运行。

安全与智慧，成为城市地下管网改造建
设的两个关键词。随着“十五五”时期老旧
管网的加速更新，城市地下管网将实现迭代
升级，进一步筑牢城市安全生命线。

9 月 22 日，由中国农业大学国际发展与全球农业
学院、人文与发展学院主办的“乡村的可能——全
球乡村转型高端学术对话”在云南省西双版纳傣族
自治州举行。来自中国、英国、印度尼西亚等十余
个国家的乡村研究者、实践者，实地考察了西双版
纳景洪市曼峦站村和勐腊县河边村，并围绕乡村转
型的政策设计、地方治理、农业发展与减贫实践展
开交流。

河边村曾是一个贫困的瑶族村寨。2015 年，中
国农业大学文科讲席教授、国际发展与全球农业学
院名誉院长李小云带领团队入驻，通过政府资金和
社会捐助，帮助村民改善住房与卫生条件，打造兼
具现代舒适性与民族特色的“瑶族妈妈的客房”，发
展休闲旅游。通过发展热带农业基地、打造乡村旅
游平台等，河边村精准施策、开拓创新，村庄面貌
焕然一新、发展活力也被激活，村民不是被动的受
益者，而是积极的参与者。

印度尼西亚茂物农业大学校长阿里姆·塞蒂亚
万·斯拉梅特表示，河边村发展乡村旅游，村民收
入提高且仍留在村庄，这是长期投入、稳定制度和
社区参与共同作用的结果。乡村转型发展不能只靠
外部设计好的计划，需要与社区持续对话，让居民
在行动中形成能力。

“中国农业大学与地方政府、村庄和社会力量之

间形成的良好的合作关系，是我很少看到的。”英国
伦敦大学学院巴特莱特规划学院教授尼克·加伦特
称，土地制度、国家能力、社区能动性和规划范围，
是理解乡村发展的四个关键点。这些层面的差异，
会深刻影响不同地区乡村发展的结果。

“印度尼西亚许多村庄与我们考察的中国村庄面
临相似的挑战，也拥有相似潜力。河边村和曼峦站
村的做法，为我们提供了可观察的经验。”印度尼西
亚国家发展规划部社会经济事务主任迪纳尔·达
纳·卡里斯玛表示，将把此次考察的经验带回去，
研究如何通过制度安排增强村庄自身发展和应对风
险的能力。

在中国人民大学社会学教授陆益龙看来，文化
旅游的发展，离不开城市居民的休闲和文化需求，
也要依靠乡村居民的资源、劳动和组织。这中间不
是单向的城市化，而是城乡人口、资本、文化和生
活方式等的交汇。河边村的实践表明，这条道路不
仅在理论上可能，也具有现实可行性。

李小云表示，乡村理论应持续处理人、自然和
社会的关系。城市扩张、人口流动、市场化、技术
演进和生态保护怎样改变乡村，乡村社会又如何维
持、重组和创造新的生活，这是全球都需要面对的
问题，各国应共同形成更加包容、更有解释力的乡
村知识。

“乡村的可能——全球乡村转型高端学术对话”举行

中外学者共话乡村发展
本报记者  叶  子
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供水保障、污水收集、雨水排放、燃气输送、热力供给……
我们日常生活的运转，离不开维系城市安全稳定运行的地下管网。
如果说高楼大厦、车水马龙是城市的“面子”，那么深埋地下的管
网就是城市的“里子”，如同城市的“血管”与“神经”。

国务院印发的《城市更新“十五五”规划》明确，“十五五”
时期，全国建设改造城市地下管网约77万公里。从老旧燃气管道
更新换代，到雨污分流系统连片成网；从综合管廊“收纳”千头
万绪，到智慧监测“感知”地下脉搏……建管并重、韧性智能的
城市地下管网加速织密织牢。

1 建设改造约 77 万公里

城市地下管网是张什么网？作为城市
的“里子”工程，城市地下管网保障着城
市供水、排水、燃气、热力等基础功能。

目前，我国城市地下管网总长度约 390
万 公 里 ， 规 模 居 全 球 首 位 。 其 中 包 括 ：
119.9 万公里供水管线，输送每天数百万吨
生活用水；104 万公里燃气管网，让千家万
户吃上热乎饭、洗上热水澡；99.36 万公里
排水管网，收纳处理生活污水，雨季减少
城市“内涝”；54.62 万公里热力管网，在
寒冬里守护着室内的温暖。

清华同衡规划设计研究院市政规划研
究所所长张义斌表示，这些地下管网，保
障着城市居民的日常生活，也在“六张网”
中发挥基础底座的关键作用，是承载新型
电网、通信光缆和算力中心水冷系统的物
理支撑。

当前，不少城市地下管网运行面临多
重挑战，存在设施老化、重建轻管等问题。

《城市更新“十五五”规划》 确定建设改造
约 77 万公里城市地下管网的目标，包括燃
气管网约 20 万公里、排水管网约 17.5 万公
里、供水管网约 17.5 万公里、污水管网约
10万公里、供热管网约 12万公里。

住房和城乡建设部城市建设司有关负
责人表示，对于供水管网，重点对老化破
损的市政配水管网更新改造，提高城市供
水的安全保障能力；对于燃气管网，重点
改造材质落后、腐蚀严重的市政管道，消
除安全隐患；对于供热管网，重点实施城
镇供热“温暖工程”，加快供热老化管线、
低效换热站等更新改造，降低热损失、保
障安全运行。

不少省份已设定目标。例如，《四川省
城市更新“十五五”规划》 明确，“十五
五”期间将建设改造城市地下管网 5.9 万公
里。《安徽省城市更新“十五五”规划》 提
出，推进城市基础设施改造提标，完善城
市防洪排涝设施体系建设，更新改造城市
地下管网总长 1.3 万公里，推动建设“1+
16+N”省市县三级监测运行体系。《贵州
省持续推进城市更新行动工作方案》 明确，

“十五五”时期贵州拟建设改造地下管网
1.2 万公里以上。在长效维护方面，将开展
周期性普查，引入第三方专业企业管理维
护，并大力推进城市生命线安全工程建设，
同步布设物联感知设备，实现地下管网

“可视、可知、可控”，提升城市安全韧性。
8 月 31 日召开的国务院常务会议，部

署城市地下管网建设工作。在中国城市规
划学会地下空间规划分会副主任委员蒋应
红看来，会议强调“注重统一规划”，旨在
推动各地破除部门壁垒，实施多网协同改
造，力争“一次开挖、多网更新”；“突出
建管并重”，则要求各地扭转“重建设、轻
运维”导向，把运维模式、资金平衡、权
责划分前置到规划决策环节，实现建得成、
管得好、长期受益。

在广东省深圳市东部科技走廊的阿波罗
未来产业城，园区整齐清爽，看不到密密麻
麻的空中线缆。原来，在产业城核心区地下
深处，一条总长约 5.6 公里的综合管廊穿行
其间。电力、通信、燃气、给水、污水……
几乎所有市政管线，都被“装”进了这条地
下通道。

长期以来，地下管线独立铺设、分散运
维，检修改造动辄就要破路开挖，形成“马

路拉链”现象，而因地制宜推动地下综合管
廊建设，可以更加有效统筹利用城市地下空
间，让地下管网运行更高效、更精细。

专家表示，建地下综合管廊，虽然一次
性投入比较高，但降低了道路反复开挖的隐
性成本、管线提前报废的损失、交通拥堵带
来的社会成本等，长期来看反而更划算。出
现故障，工人只需从人员出入口进入综合管
廊作业，地面不封路、不围挡、不扰民。新

增管线在综合管廊内铺设即可，也无需再给
马路“开口子”。

在深圳，这一综合管廊建设模式已在空
港新城、科苑大道等区域项目中有序推进，
除了城市新建片区，也向建成区延伸，通过
预制拼装施工、伴地铁建设等方式，为老旧
管网“换血”，让地下空间更有秩序的同时，
也更加安全。

在河北雄安新区，水、电、气、暖、网
等市政管线全部隐入地下综合管廊，先筑牢
地下生命线，地上的建筑、道路、景观才依
次展开建设。截至目前，雄安新区累计建成
综合地下管廊 167 公里，率先在国内构建起
规模化、系统化的地下综合管廊体系。

华南理工大学土木与交通学院教授级高
级工程师黄仕平表示，地下综合管廊的核心
价值在于集约布局、高效运维与韧性防护。
目前我国累计建成地下综合管廊约 7880 公
里，建设规模全球领先。未来，地下综合管
廊建设将在系统布局、绿色建造、智慧管
养、复合利用、市场化运维等方面迭代升
级，实施更新改造、推动智能化建设等举
措，推动安全、智能、高效的城市“地下智
能生命体”持续成长。

城市地下管网兼具民生工程、发展工
程、安全工程三重属性，是构建现代化基础
设施体系的关键基石。据预测，“十五五”
时期城市地下管网投资将拉动管材制造、智
能传感、工程施工、勘察设计等全产业链发
展，直接带动上游原材料、中游装备施工、
下游智慧监测与运维服务，催生新的经济增
长点，带动上下游产业总规模超过 5万亿元。

3 因地制宜建设地下综合管廊

2 先体检后更新，注重安全与智慧
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▲四足巡检机器人在河北雄安
新区雄东电缆隧道内巡检。

本报记者  叶  子摄  

◀山东省东营市市政人员使用
智能检测机器人对地下管网管道进
行巡检。 刘智峰摄 （人民图片）  

巴扎，意为集市。慢火车，指的是中国铁路乌鲁木齐局集团有限公司的
7557/7558 次列车。这对绿皮列车往返在新疆维吾尔自治区乌鲁木齐市与和田市
之间，逢站必停且票价便宜，是沿线群众外出就医、求学、探亲、访友的便民
车。2021 年，在列车长坡拉提汗的提议下，铁路部门在此列车上开办“流动巴
扎”，为沿线农牧民打开一条致富增收的新路子。

图为9月13日的7558次列车上，列车长坡拉提汗 （持话筒者） 在“流动巴
扎”活动中推介和田产的葡萄。    新华社记者  马  锴摄  
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