
0505焦点关注2026 年 9月 16日  星期三
责编：叶  子　　　　邮箱：hwbjzb@126.com

信息通信业是国民经济和社会发展的基础性行业。经过多年建
设，中国已建成全球规模最大、技术领先的通信网络设施，实现

“县县通千兆、乡乡通 5G、村村通宽带”。
工业和信息化部数据显示，截至 7 月底，全国 5G 基站总数达

515.4 万个，比上年末净增 31.6 万个；5G 移动电话用户达 13.03 亿户；
全国互联网宽带接入端口数量达 12.7 亿个，具备千兆网络服务能力
的 10G PON 端口数达 3304 万个。

与此同时，对新一代通信网的建设布局正逐步展开。5G-A 商用
网络建设积极推进，万兆光网在小区、工厂、园区等场景实现试点
部署。第一阶段 6G 技术试验目标已完成，正推进第二阶段试验。

工业和信息化部日前发布的 《信息通信行业发展“十五五”规
划》 提出，到 2030 年，全面建成覆盖完善、性能领先的新一代通信
网，加快形成技术先进、安全可控的信息通信产业体系，信息通信
行业现代化迈出坚实步伐。

新一代通信网新在哪？
“新一代通信网不仅仅是传统意义上的网络升级，更是面向智能

时代数字信息基础设施的一次关键革新。”在 7 月举行的国务院新闻
办新闻发布会上，工业和信息化部新闻发言人谢存介绍，新一代通
信网有诸多创新点。连接对象上，从传统个人用户拓展到人、机、
物、具身智能等多元主体；覆盖范围上，突破传统地面限制，向空
天地海一体化全域覆盖拓展；连接能力上，实现确定性、稳定性等
大幅提升，更好满足行业应用差异化需求；网络功能上，由单纯的
信息传输，向通信、感知、计算、智能、安全等多能力深度融合
演进。

新一代通信网涵盖哪些新技术？
中国信息通信研究院技术与标准研究所副所长赵文玉指出，采

用新技术建设新网络、对现有网络升级都可纳入新一代通信网范畴。
“它不仅包含由 5G-A/6G 网络、光网络和数据通信网络等构成的基
础网络，以卫星互联网为主体的空间网络，涵盖工业互联网、低空
智联网等的融合网络，还包括服务应急通信保障的应急通信网
络等。”

这些新技术正带来更优质的体验。
例如 5G-A，即是 5G 的增强版。作为 5G 向 6G 演进的重要阶段，

5G-A 在容量、速率、时延、定位和可靠性等方面进一步提升。对普
通用户而言，看直播、视频等能收获更流畅、沉浸式的体验；对无
人机和机器人而言，多路高清视频能够稳定上传，控制指令可以及
时返回。更前沿的 6G 技术，正从技术储备迈向方案验证。今年 5 月，
工业和信息化部批复部分地区 6GHz 频段 6G 试验频率使用许可，为
原型样机进入真实环境测试提供了条件。

“‘六张网’建设刷新‘进度条’”系列报道之四

新一代通信网，
  带来哪些智能时代新体验？

本报记者  李  贞

景区中灵活聪明、能为游客做导游的人形机器人；工厂
里稳定响应、可远程操控的无人运输车；公路上提供多样化
智能服务的智能网联汽车……融入生活方方面面的智能设备
得以实现大规模应用，背后都离不开通信网络的支持。

当前，中国正加快推动新一代通信网建设，推动相关基
础设施升级与前沿技术创新，持续完善空天地海一体化信息
通信布局。

2 网络连起空天地海

过去，高山峡谷、远海孤岛、无人荒漠往
往是通信信号的“盲区”。新一代通信网则向
空天地海一体化全域覆盖拓展，积累了众多关
键技术储备，为应急防灾、低空经济、海洋开
发等应用场景提供了新的发展路径。

在四川成都，气象部门自主研发的无人区
雨量监测站，通过整合天通卫星与远距离无线
电组网技术，在防汛期可以延长山洪泥石流预
警提前量。

在浙江杭州的梦想小镇，首个 5G-A+多
模态 600 米低空智联网络示范区已投入运行。
浙江移动打造的低空智联网络与“中移凌云”
平台，融合了 5G-A 通感一体、5G+北斗高精

度定位、数字孪生、人工智能研判等技术，能
对执行城市治理、应急救援、物流配送等任务
的低空飞行器实现精准化管理。

往返于辽宁大连、山东烟台海面的“吉龙
岛”号船舶上，旅客连上船载网络，在 150 公
里、约 6 小时的航程中始终可以进行视频通话。
这得益于辽鲁航线海域的 5G 网络。经过持续
升级，网络覆盖海域已超过 2 万平方公里，每
年服务 500 余万人次。除了服务旅客，顺畅的
网络还可以帮助船员实时获取港口、航道和货
物信息；遇到险情，现场画面能够回传搜救指
挥中心，并联动无人机、无人艇等力量，让海
上实现了“看得见、听得到、传得回”。

在上海市松江区，6G 未来产业培育区规
划约 1 平方公里的建设范围，计划到 2030 年培
育一批龙头企业，力争产业规模突破 1000 亿
元。集聚企业已逐步串联起天上卫星、地上基

站与手中终端，空天地一体化已初具形态。
2025 年，园区入选工业和信息化部国家高新区

“6G 与卫星空天地一体化芯片”新赛道。
空天地海一体化，并不是把几张网简单

相加，而是让它们在统一架构下协同调度。
《信息通信行业发展“十五五”规划》 提出的
26 项重点任务中，就包括“构建天地一体的
空间网络”，提出多项举措，比如“增强低轨
卫星互联网、高轨卫星通信系统、卫星物联网
等组网服务能力”；“推动卫星网络与地面通信
网络深度融合，统筹建设星地互联中心，开展
手机直连卫星、卫星物联网等应用”；“充分利
用 5G/5G-A 等地面通信设施，按需推进低空
通 信 网 络 覆 盖 ”；“ 积 极 探 索 5G 地 空 通 信

（5G-ATG） 部署，适时扩大航线技术试验规
模，促进机载通信发展”；“推动‘5G+北斗’
融合发展”等。

3 万物智联激活动能

建设新一代通信网可以驱动传统产业升
级，为智能制造、人工智能、数字消费等产业
发展提供支撑。

位于内蒙古呼伦贝尔的华能伊敏煤电公司
伊敏露天矿，百台载重 90 吨的无人电动矿卡协
同作业。这是全球首个在 5G-A 网络下实现

“车—云—网”规模化协同的露天矿。
这些矿卡配有激光雷达、毫米波雷达和摄

像头，可以在 40 米能见度的雪地、沙尘、夜间
等低照度环境下稳定感知，自动绕行障碍物。
100 台车的远程控制和高清视频回传，对网络
上行容量要求极高，通过部署 5G-A 网络，单

个基站可覆盖 500 至 600 米，满足每秒 500 兆比
特的稳定上传和 20毫秒的低延时。

在重庆长安汽车数智工厂，几千台智能化
设备、机器人、智能 AGV 等有条不紊地运行。
工厂规模化完整使用 5G 端到端特性连接生产
设备、人员、物料、工艺数据，实现 1.2 万多
台设备组网，每秒采集 100 万个点位的数据。
5G、工业互联网和人工智能协同，生产、质
检、物流等环节串联在同一数据链上。

据谢存介绍，当前信息通信技术正深度赋
能实体经济。截至今年上半年，全国已建成
5G 行业虚拟专网超 8 万个，5G、千兆光网应
用已融入 94 个国民经济大类，全国“5G+工业
互联网”在建项目超 2.6 万个，建成 1260 家分
类分级、特色鲜明的 5G 工厂。

面向大众消费方面，新一代通信网也将催

生更多数字体验。基于 5G 的智能终端类型不
断丰富，人工智能手机和电脑、智能机器人、
AI 眼镜、AI 玩具等产品成为信息消费新热点。
未来，6G 智能手机等新一代智能产品令人
期待。

作为 “六张网” 的信息基座，新一代通
信网还在为其他基础设施智能化升级赋能。

谢存表示，下一步将推动新一代通信网
深度赋能水网、新型电网、城市地下管网、
物流网，依托网络能力实现各类基础设施的
状态感知、远程调度、智能运维。例如，借
助通信网络，水网可以实现水文数据实时回
传；新型电网依托高速网络完成海量电力设
备的协同调度；城市地下管网依靠网络监测
隐患；物流网依靠网络实现货物全链路追踪
调度等。

1  通信基建蹄疾步稳

晨光穿透薄雾，洒在翠绿、短挺的
剑叶上，叶鞘间，一株株稻穗悄然抽出。
江西省高安市石脑镇闻家村，晚稻正茁
壮生长。

“正值晚稻破口期，是产量形成的关
键阶段，要紧盯虫情，尤其是做好稻飞
虱、纹枯病的防治……”村民朱细英边
巡田边说。她不是巡自家田，而是受种
粮 大 户 聘 用 管 田 。 村 里 人 都 叫 她 “ 田
管家”。

聘用朱细英的，是丁家村村民丁旦。
2015 年硕士毕业的丁旦，在外地工作两
年后，选择回村与父母经营粮油加工厂，
陆续流转了 8000 多亩稻田，聘请种田能
手任田管家。

起初，每名田管家平均管护近千亩
稻田。“走了些弯路。”朱细英说，“管自
家一亩三分地和管成百上千亩，完全两
回事。”

第一道坎就是管护模式待优化。
2018 年初，朱细英上岗。到了早稻

黄熟期，她第一天巡了 100 多亩地，发现
长势不错，一星期后终于巡完全部地块。
殊不知，最开始巡的 100 多亩，两天后就
有了稻飞虱。等她发现时，植株已经不
同 程 度 枯 萎 ， 结 果 平 均 每 亩 减 产 300
多斤。

“有的种田能手擅长小田块精耕细
作，但未必能适应规模化种植。”丁旦意
识到，大面积稻田管护考验田管家的综
合判断、安排、调度能力。对此，他拉
上田管家、技术团队，系统梳理田管问
题，大家各抒己见，普遍反映“管不过
来”。第二年增设两名总管家，田管家定
期向总管家上报巡田情况、农事计划，总管家再实地抽
巡，给出意见建议，综合各片区情况，错峰安排农事
作业。

管护模式理顺了，年底一算账，为什么还是亏损？
问题出在第二道坎上——最优管护面积的确定。

结合大学时就读经管专业学到的相关
知识，丁旦反复翻看数据发现：田管家管
理的片区面积越小，效益越好；负责千余
亩的，基本都亏。

要实现效益最大化，每名田管家应管
护多大面积？

全程记录成本、跟踪长势、核算收益，
最终结果显示，面积越小，管护越细，产
量确实更高。但低于 300 亩时，人工、农机
等成本又会抬高，整体效益下滑。“综合比
对，500亩上下最合适。”丁旦说。

调整后，朱细英负责管护 500 亩稻田。
“两三天一轮，发现问题更及时，巡田频次
更高。”朱细英说，此后没再出现病虫害处
理滞后问题。

为了充分发挥田管家的能动性，丁旦
还设计了“底薪+年终分红”的利益分配模
式——每名田管家平均月薪 4000 元，每年
还能分得部分利润。但也有田管家倒苦水：

“年头忙到年尾，赚不了几个钱。”
“底薪+年终分红”，怎么还不赚钱？
这就需要迈过第三道坎——管护能力

不足。丁旦和会计梳理后发现，有些田管
家存在过量施肥等问题，“农资投入太高，
硬生生‘吃’掉一半收益。”为此，丁旦设
计了农资使用规范，每年开展 3 次田管家技
术培训，提升精细化管护能力。

“当好田管家，长本事又鼓口袋，有奔
头。”去年年底，朱细英的底薪、分红加起
来有 10 万多元。丁旦流转的稻田平均亩产
2300 多斤，相比 5 年前，产量、利润分别
提高 15%、12%。

随着田管家模式逐渐成熟，周边不少
种粮大户前来学习。“一些农户认为只要种

植面积大，就能够降本增效，这是个误区。”丁旦说，
“关键是管理思路和理念要跟上，保持对农机、农技等领
域新动态的学习热情。”丁旦发现，在切磋交流后，不少
种粮大户主动探索出符合自己地块特点的规模化种植模
式，实现了提质降本增效。
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乌英教学点地处贵州从江县翠里瑶族壮族乡南岑村与广西融水苗族自治县杆洞乡党鸠村交界处，一
校挂两牌，实行黔桂两省区合作办学模式。受大山阻隔，乌英苗寨距离乡镇中心校路途遥远。为了解决
孩子们上学远、上学难的问题，乌英教学点保留至今，本学期仅有 2名教师、10名学生。

 乌英教学点因地处偏远、条件艰苦，很少有教师愿意长期任教。2020 年 3 月，原本在贵州条件较好
的乡村小学任教的潘先锋，主动申请调到乌英教学点；2023 年 9 月，在广西党鸠小学任教的彭韩萍申请
调入乌英教学点。除了课堂内外的各项工作外，扎根苗寨这些年，两位老师还利用苗寨夜校义务辅导苗
族群众识字读书、学习普通话，让村寨群众开阔了眼界、拓宽了致富的门路。

图为 9月 2日，潘先锋 （左二） 与彭韩萍 （右一） 护送乌英教学点学生放学回家。
新华社记者  杨文斌摄  

◀天津港“智慧零
碳”码头一景。

新华社记者  
李  然摄  

▲参观者在 2026 上海世界移动通信大会展出的“6G 空天地海一体化
数字底座”沙盘前交流。  新华社记者  方  喆摄  

▶访客在海尔青岛洗衣机互联工厂观看中德生态园高端家电产业园
工业互联网平台。 新华社记者  李紫恒摄  

一座深山教学点 
    两代接续守梦人


