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生活中离不开的玉米

提到玉米，很多人的第一印象，可能是
早餐中的煮玉米、零食中的爆米花，又或者
是玉米面窝头、玉米糊等传统食用形态。实
际上，在日常生活里，这种普遍存在于我们
的餐桌和生活中的谷物，早已超越了单纯的
食材角色。

在接受记者采访时，四川农业大学玉米
研究所所长高世斌介绍，玉米消费主要有三
个部分，饲料、加工、食用。其中，饲料用
是最大的消费。高世斌举例说明：早晨起来
使用的牙膏中，可能含有玉米淀粉衍生产品；
我们吃的肉类、喝的牛奶、吃的鸡蛋，背后
的养殖业离不开玉米饲料。除此之外，汽水
里的果葡糖浆、沙拉酱里的稳定剂，很多是
以玉米淀粉为原料加工而来。超市货架上的
玉米油，更是很多家庭的常备烹饪用油。我
们身上穿的衣服、手里拿的快递盒、桌上的
一次性可降解餐具，也可能和玉米有关，通
过现代生物化工技术，玉米中的淀粉可以被
加工成聚乳酸，也就是我们常说的 PLA 材料。

“这株从田野里长出来的作物，早已成为
我们每一天生活里离不开的‘伙伴’。”高世
斌说。

中国农业科学院党组书记杨振海指出，
中国是亚洲最大的玉米生产和消费国，玉米
产业在国家粮食安全格局中占有重要位置。

“面对日益严峻的全球性挑战，要共筑遗传资
源与科技创新两大基石；共推具备气候韧性
的绿色可持续生产体系；共建开放包容的亚
洲玉米协作共同体，共同书写亚洲玉米产业
高质量发展的新篇章。”杨振海说。

国际玉米小麦改良中心亚洲区域主任博
杜帕利·M·普拉萨纳回顾了国际玉米小麦
改良中心 （CIMMYT） 与中国的合作历程。
他表示，双方在种质交换、联合育种、人才
培养上产出诸多实效，期待依托规划建设的

中国—CIMMYT 南方玉米小麦研究中心，进
一步挖掘耐热、耐旱、抗病优异基因，推动
基因编辑、基因组选择等新技术落地，打通
从科研创新到农户生产的转化链条。

以科技创新赋能产业升级

玉米产业地位如此重要，以科技创新赋
能产业升级、以国际合作筑牢安全底线，是
各国稳定粮食供给、应对风险挑战的共同
选择。

“当前正在经历科技创新范式变革，中国
着眼这个重大机遇与挑战，始终将玉米科技
创新作为粮油作物科技攻关的核心重点，通
过大力实施玉米单产提升工程和科技融合，
针对不同产区生态短板完善科技创新机制和
技术推广体系建设，推动玉米产业从单纯追
求产量，向稳产抗逆、优质高效、绿色智能
多元升级。”农业农村部科学技术司副司长张
振华说。

深入推进种业振兴，夯实玉米产能提升
的种源根基。

中国坚守玉米种源自主可控底线，系统
开展种质资源保护、精准鉴定与创新利用，
重点筛选培育抗旱耐高温、抗病抗逆、宜机
收、养分高效的优质种质材料。持续升级迭
代现代育种技术，改造传统育种模式，有效
破解育种周期长、抗逆性不足、专用品种匮
乏等突出问题，以自主科创能力稳固玉米种
源安全底座。

“我们实施了玉米种质资源精准鉴定和改
良计划，发掘出一批优异种质，年均分发超
2000 份次，有效服务育种创新主体。开展育
种中关键性状的遗传解析，加速融合基因编
辑、分子标记、全基因组选择、人工智能育
种等前沿技术，构建中国特色的玉米商业化
育种体系。成功选育并推广了一批耐密宜机
收、抗病耐逆、优质高产的突破性新品种。”
中国农科院作科所所长周文彬说。

大力实施玉米单产提升工程，推动大面
积均衡增产。

2023 年，农业农村部启动实施全国粮油
作物大面积单产提升行动，立足国内不同产
区生态条件与生产短板，因地制宜集成创新
栽培技术与种植模式。例如，在西南丘陵等
区域推广轻简化、抗逆稳产种植方案，充分
挖掘区域增产潜力，持续提升玉米产业气候
韧性与可持续发展能力。

中国农科院作物科学研究所研发的“玉
米密植高产精准调控技术”作为全国单产提
升工程核心技术，在新疆、内蒙古等地成功
创建 3 个百万亩“吨粮田”示范区，累计推
广面积达 2.41 亿亩，亩均增产 113 公斤、增
收 120 元以上。“我们组建产业专家团，深入
生产一线，因地制宜推广密植精播、水肥一
体、抗逆稳产、绿色防控等高产关键技术，
快速制定应对极端天气的防灾减灾技术方案，
有力支撑了玉米稳产保收。”玉米育种专家、
中国农业科学院作物科学研究所研究员黎
亮说。

发展精深加工与高值利用，提升玉米产
业链韧性与附加值。

中国的玉米专家聚焦玉米深加工关键技
术，有效提升了玉米的加工转化率与附加值，
构建了完善的质量安全标准体系，建立了快
速准确的检测技术平台，为玉米及其制品从
田间到餐桌的全链条质量安全保驾护航。

“中国农科院持续深耕种质资源挖掘、育
种技术革新、高产栽培模式示范，有力支撑
了中国玉米产业高质量发展，也为亚洲玉米
产业协同升级贡献了中国力量。”杨振海说。

书写田间的丰收答卷

8 月 16 日下午，参加第十四届亚洲玉米
大会的专家走进四川省农业科学院简阳玉米
综合试验站，实地观摩玉米种质资源与新品
种、抗逆高产技术示范、丘陵适用农机装备、

玉米烘干加工中心，实地了解西南地区玉米
“新品种、新技术、新模式、新农机、新加
工”的落地成效，并围绕科企协同创新，分
子检测、AI 育种等产业技术，打通科研与产
业之间的通道。

田野里，成片的玉米进入灌浆中期，茎
秆挺拔齐整，叶片宽大且在阳光下泛着光泽，
显示出旺盛的生机，果穗饱满充实，农户与
农技人员忙碌的身影穿梭其中，正在进行繁
忙管护，田地里一片丰收在望的气象。

四川作为全国粮食主产省之一、西南地
区玉米生产大省，常年玉米播种面积超 2800
万亩，总产量突破千万吨。据介绍，四川省
内科研团队立足丘陵山地特色，培育出成单、
川单等系列适配西南生态的玉米品种，在宜
机化品种选育、抗逆栽培技术上积累了大量
实践经验。

“品种是基础，配套技术是保障。”四川
省农业科学院党委书记、国家玉米产业技术
体系岗位科学家刘永红研究员介绍，针对四
川丘陵山地的地形特点，当地研发和采用了
三大核心技术：适配坡耕地的机械化免耕高
效种植技术、“一拌一喷”绿色防控技术，以
及适合山地的移动式精准灌溉技术。良种与
良法配套，让四川玉米在今年高温伏旱的考
验下，依然实现了稳产高产，部分区域还达
成了超高产目标。

广西壮族自治区玉林师范学院智慧农业
学院副院长白彩虹是一位育种专家，她表示
对简阳玉米综合试验站的种质资源圃很感兴
趣。“一些杂交品种，田间表现很不错。农机
设备的智能化程度也在不断提高，种类和型
号多样，为农户提供了多种选择，为农业增
产增收提供了支持。”白彩虹说。

简阳是典型的川中浅丘地区，也是成都
粮食主产区。过去，耕地散落山间，大机械
进不来，好技术推不开。对此，简阳大力推
进高标准农田建设，同时，针对浅丘地形，
重点推广小型收割机、山地旋耕机等农机。

在平武镇高坡村川中丘陵夏玉米抗逆免
耕水肥精准调控稳产技术示范片，与会专家
观摩了履带自走式电动玉米播种机、履带电
动遥控玉米播种机、无人电动玉米播种机和
移动式水肥药一体机等的现场示范。

孟加拉国小麦玉米研究所专家马哈福
兹·巴扎兹在参观时非常认真，表示简阳农
业领域的技术发展进步令人赞叹。“当地专
家向我们展示了诸多内容，包括如何在丘陵
地区种植玉米，以及如何开展玉米品种培育
与研究等，我还看到多种玉米种植机械装
置。我希望这些机械能够惠及玉米种植农
户，以节省时间、劳动力和成本，并提高效
率。同时，也希望能将更多这样的农机设备
带到孟加拉国，以造福我们的农户。”马哈
福兹说。

第十四届亚洲玉米大会在四川成都举行

推动科研成果走向田间地头
本报记者  叶晓楠文/图

眼下，正是夏播玉米灌浆的时节，这一株株挺
拔的作物，正托举着从农户增收、肉蛋奶供给到绿
色新材料的产业链。如何以科技创新赋能产业升
级？国内外专家在近日于四川成都举行的第十四届
亚洲玉米大会上对此进行了探讨。

第十四届亚洲玉米大会由中国农科院主办，来
自菲律宾、孟加拉国、越南、尼泊尔等31个国家
的科研机构负责人、育种专家、种业从业者以及国
际组织代表会聚一堂，直面亚洲玉米生产面临的气
候变化加剧、极端天气频发、跨境病虫害传播等各
类现实风险，共同推动科研成果从实验室走向田间
地头。

今年 7 月，《“十五五”碳达峰行
动方案》印发，提出加快供热、制冷系
统绿色低碳转型。

近年来，一些城市关于集中供冷
的探索越来越多：在广东深圳，集中
冷站制备的空调冷水经市政管网为
楼群降温；在湖北武汉、江苏南京，取
自长江的江水通过热泵机组化作“天
然空调”。

多个冷站管网互通，可
跨站补冷、相互支撑

地面上，写字楼林立，不见外挂
空调机；地面下，空调冷水沿管网输
送清凉。

不同于传统空调系统，深圳前
海的区域供冷系统由集中冷站制备
空调冷水，经市政管网统一输配至
各楼宇。

前海合作区成立之初，便将区域
集中供冷写入片区市政专项规划。在
这处高密度建成区，冷站多附建于商
业建筑或城市绿地之下，楼宇也不再
单独建设机房和冷却塔。

前海 5 号冷站就“藏”在一座公
交场站下。走入地下站房，高大的制
冷机组整齐排列，数根管道沿着顶部
延伸。2.5 摄氏度的空调冷水经管网
以低损耗抵达周边楼宇，换热后以
12.5摄氏度返回。

“一台主机的制冷能力，相当于
3250 台家用空调。”前海能源科技发
展有限公司绿色发展创新中心综合
能源研究室主任朱春光介绍，系统采
用“电制冷+冰蓄冷”技术，夜间用电

低 谷 期 制 冰 储 冷 ，白 天 高 温 融 冰
释冷。

几百栋建筑原本各自配建的冷
却塔集中起来，避免持续向外排热。
白天的制冷负荷转移到夜间，对电网

“削峰填谷”。
8月10日，深圳户外热浪翻滚。前

海 5号冷站总控中心大屏实时数据显
示，前海集中供冷片区温度较市中心
低约0.9摄氏度。前海在桂湾、前湾、妈
湾片区共规划建设 10座冷站，目前已
投运 6 座。片区办公、商业综合体、医
院、学校、政府机构、博物馆等已全部
接入集中供冷。从首座冷站 2017年投
运至今，系统连续安全稳定运行。

“系统还引入 AI（人工智能）算
法，根据气象信息、历史数据和用能
规律，预测次日用冷需求。8 小时夜间
谷价电时段按需储能，白天精准调度
供给。多个冷站管网互通，可跨站补
冷、相互支撑。”朱春光介绍。

“没有主机和冷却塔的震动噪
声，睡眠浅的客人投诉明显减少。”深
圳康莱德酒店总工程师蔡海松算了
一笔账：接入集中供冷后，节省设备
投资 300 多万元，一年可节约变压器
基本电费 42 万元，每月冷源费、运维
成本也大幅下降。

据前海能源公司测算，10 座冷站
全部投产后，每年可节电 1.3 亿千瓦

时，减排二氧化碳等 240 万吨，释放
建筑空间近 10万平方米。

教授级高级工程师、深圳市勘察
设计行业协会暖通分会会长李雪松
介绍，区域集中供冷具有很好的规模
效应，可在经济效益、社会效益和生
态 效 益 方 面 推 进 空 调 供 冷 领 域 的
提升。

“冷源”来自长江，江水化
作“天然空调”

上午 9 点，武汉市江岸区汉口滨
江国际商务区，一家健身场馆负责人
吴敬推开大门，健身房墙上的出风口
轻柔地送着冷风。

“室内常年能保持恒定温度，湿
度也能稳定在 40% 至 70% 的适宜区
间。”吴敬介绍。

这家健身场馆的“冷源”来自长
江，让滚滚江水化作“天然空调”的奥
秘，就藏在其东北方向约 1公里、地下
10 米的深处——由武汉城建集团参
与投资建设的汉口滨江国际商务区江
水源能源站。自项目试运行以来，这座
江水源能源站已为商务区约 26 万平
方米的建筑提供集中供能服务。

走进江水源能源站，由压缩机、
蒸发器、冷凝器组成的热泵机组正在
运行。

“这里有两套独立循环系统，互
不干扰又协同运作，共同为汉口滨江
国际商务区集中供能。”江水源能源
站 项 目 公 司 执 行 副 总 经 理 肖 海 喜
介绍。

在空调冷水制取端，距能源站
东南约 1.5 公里的取水泵房内，两根
管道深入长江中心水下约 10 米处，
源源不断汲取江水。经加压过滤后，
这些 23 摄氏度至 29 摄氏度的江水
被送入能源站，完成能量交换后，原
路退回长江。

而在空调用户端，通过热泵机组
制取的低温空调冷水通过输配水管
道，进入各用能地块的换热站，吸收
大楼热量，给大楼降温。

“基本原理和家用空调类似，区
别在于家用空调是与空气换热，而江
水源热泵则是与水换热。”肖海喜比
喻道，江水在这里只是“能量的搬运
工”，并不会直接流入大楼管网。

此外，两套循环全程只交换能
量，不消耗江水水量，不改变水质。

“江水源集中供能系统用户端没有外
机，也不向周围环境排放热空气。”江
水源能源站项目公司总经理助理韩
忠杰说，项目达产运营后，预计每年
可节约标煤 7374 吨，减少二氧化碳
排放约 1.8 万吨、二氧化硫排放约 253
吨、氮氧化物排放约 59 吨，生态效益

相当于新增植树 105.5 万棵。
随着汉口滨江国际商务区江水

源能源站稳定试运行，一些新建的住
宅楼、写字楼开始陆续接入集中供能
管网。“如今大家的绿色发展理念越
来越强，这套系统实现了生态效益和
经济效益双赢。”韩忠杰说。

3 套彼此独立的水循环
系统，接力完成热量“搬运”

8月中旬，南京暑气蒸腾。
走进南京江北新区花语天境小

区居民李春启家中，凉意扑面而来，
但既听不到传统空调外机的运转声，
也没有冷风直吹。“不仅温度、湿度比
较稳定，还很安静。”李春启说。

“凉”从何来？这得归功于从南京
穿城而过的滚滚长江水。社区不远
处，一套江水源热泵区域供能系统正
在持续运转。

夏季，长江水成为系统冷源，建
筑内产生的热量通过热泵系统转移
到江水中；到了冬季，过程相反，热泵
机组从江水中提取热能，再送入建
筑，为室内供暖。

供能过程如何实现？南京江北
新区综合能源服务有限公司总经理
马林介绍，“3 套彼此独立的水循环
系统，接力完成热量‘搬运’——第

一步，取水站将部分长江水抽取出
来，送往能源站。经过热泵主机换热
后，江水再通过管道回到河道、回归
长江；第二步，能源站制备出空调冷
水或热水，通过输配管网送往各个
用户换热站；第三步，在用户换热站
内，建筑内部循环水再次完成热交
换，流向室内末端设备，长江水和居
民家的循环水‘各走各的路’。”

到了李春启家中，藏在顶面、墙
体里的毛细管网接过“最后一棒”。空
调冷水在管网中循环，通过辐射方式
均匀调节室内温度，配套的新风系统
则不断补充新鲜空气，同时承担夏季
除湿功能。

为何用江水给建筑降温？答案藏
在一本“绿色账”里。

高温天气下，当地室外空气温度
可接近 40 摄氏度，而长江水夏季最
高温度约 30 摄氏度。以江北新区江
水源热泵项目为例，项目配套冰蓄
冷、水蓄热技术，利用夜间用电低谷
时段提前储能，可将夏季约 25% 的高
峰用电负荷转移至夜间。

目前，当地江水源项目实际供能
面积约 32 万平方米，每年可减少二
氧化碳排放约 600 吨。按照现有商业
办公和住宅用户规模估算，可惠及约
2万人。

集中供能不仅节能，还可以节约
建筑空间和运维成本。采用江水源集
中供能后，用户端不再需要建设大型
空调机房，只需设置小型换热站，不
仅节约建设面积、减少配电容量，冷
却塔耗水也可以全部省去，维护成本
降低约 80%。

集中供冷，探索节能新方式
本报记者  李  纵  吴  君  白光迪

参加第十四届亚洲玉米大会的专家在四川省农业科学院简阳玉米综合试验站的田间考察。

参加第十四届亚洲玉米大会的专家在察看移动式水肥药一体机。


