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寻找荔枝腐坏变质的原因

为什么荔枝如此难保存？
中国农业科学院农业基因组研究所研究员刘永鑫

介绍：“荔枝本身具有几个特点：果皮薄、保水能力
弱，采摘后容易快速失水。同时，荔枝成熟期处于夏
季，高温高湿环境为微生物繁殖提供了条件。果皮上
的霜疫霉、炭疽菌等致病菌大量繁殖后，会导致荔枝

出现褐变、流水、长霉等现象，最终影响品质。”
刘永鑫说，过去人们研究荔枝保鲜，更多关注低

温运输、化学处理、包装技术等方式。例如降低温度
减缓代谢，或者利用杀菌剂抑制病菌生长。但果皮上
复杂的微生物群落，在荔枝从新鲜走向腐败的过程中
究竟扮演什么角色，仍缺少系统研究。

刘永鑫团队主要研究微生物组，希望了解果皮上
的微生物在储存过程中如何变化，以及这种变化和荔
枝变质之间有什么关系。

微生物组研究发现，植物表面的微生物并非简单
的“有害菌集合”。在自然状态下，植物与微生物之
间形成了复杂关系。一些微生物能够帮助维持生态平
衡，抵御外来病菌；而另一些微生物则可能随着环境
变化成为腐坏过程中的“分解者”。

科研人员希望找到荔枝腐坏变质过程中微生物群
落演替的规律，从而为精准保鲜提供新的科学依据。

破解果皮上的微生物密码

为了观察不同荔枝品种的差异，研究团队选择了
两个具有代表性的荔枝品种进行比较：耐储性较强的

“怀枝”和不耐储的“糯米糍”。
研究发现，“怀枝”果皮上的甲基杆菌、鞘氨醇单

胞菌等菌群比例更高，果皮微生态表现出更强的稳定
性；而随着储存时间增加，两个品种的果皮微生物群落
都会发生变化：原本丰富多样的微生物逐渐减少，醋酸
杆菌、葡糖杆菌等与腐败相关的微生物逐渐占据优势。

简单来说，荔枝刚采摘时，果皮上的微生物处于
相对平衡状态；储存时间越长，微生态越容易失衡，
部分微生物开始分解果实组织，推动荔枝走向腐败。

找 到 微 生 物 变 化 规 律 后 ， 研 究 团 队 进 一 步 思
考：能否利用这些变化预测荔枝还能保存多久？

研究人员筛选出 17 种随储存时间规律变化的
“指示菌”，并据此建立货架期预测模型。不同微生物
数量的变化，就像记录荔枝“年龄”的信号，通过算
法分析，模型能够建立微生物特征与储存时间、新鲜
程度之间的对应关系。

实际应用时，只需采集少量荔枝果皮样本，检测这
些指示菌的变化，模型就能判断荔枝的新鲜状态，并预
测剩余货架期。相当于给荔枝装上了一座“微生物时
钟”，让果实的储存状态拥有了可检测的“时间刻度”。

目前，该技术已申请专利，后续还将在更多品
种、不同冷链条件和不同保鲜工艺下开展验证。

探索果蔬保鲜新路径

一颗小小荔枝的果皮上，藏着一个复杂的微观世
界。读懂这些微生物的变化规律，也为更多果蔬保鲜
打开新的思路。

刘永鑫表示，这项研究形成的方法不仅适用于荔
枝，也可为其他果蔬保鲜提供借鉴。研究团队从荔枝果
皮微生物中筛选出的抑菌菌株，未来有望开发为绿色保
鲜制剂；货架期预测模型也可转化为便携检测工具，服
务果品收购、运输和销售等环节，帮助降低采后损耗。

据研究人员介绍，芒果、草莓、蓝莓等易腐水
果，同样面临采后损耗问题。未来，通过解析不同果
实表面的微生物变化规律，建立对应的货架期预测模
型，可以推动果蔬保鲜从“经验判断”走向“微生态
精准调控”，让更多果蔬保持新鲜品质，安全抵达消
费者手中。

科学家解析果皮微生物密码，建立货架期预测模型——

夏日荔枝，保鲜有术
本报记者  周姝芸

    荔枝是深受消费者喜爱的夏季水果，
然而“一日色变，二日香变，三日味变”
这句流传已久的俗语，道出了荔枝采后
保鲜的难题。刚从枝头摘下的荔枝晶莹
饱满、香气浓郁，但经过运输、储存，
果皮很快失去鲜红色泽，出现褐变、流
水，甚至腐烂。如何延长荔枝的鲜活时
间，一直是采后保鲜领域的重要课题。

近日，中国农业科学院农业基因组
研究所的科研团队破解了这一痛点。他
们通过解析采后荔枝果皮微生物群落的
动态变化规律，建立了荔枝货架期预测
模型，能够根据微生物群落变化判断荔
枝的新鲜程度和剩余储存时间。这项研
究相当于为荔枝安装了一个“新鲜度预
测时钟”，为开发绿色、安全的采后保鲜
技术提供了新策略。

    7 月 30 日，地处内蒙古通辽霍林郭勒
市的国家电投内蒙古公司南露天煤矿采掘
现场，层层延展的露天矿场开阔辽远。一
台通体绿色的百吨级矿卡巍然矗立，巨型
重载轮胎牢牢扎根砂石工作面，庞大的车
身自带磅礴气场。不同于传统矿用自卸车，
该车取消了前置驾驶舱，车头与车身两侧
搭载一体化半固态电池舱，彩色警示信号
灯规整排布于车头两侧。巨型电铲舒展钢
铁巨臂，矿岩物料平稳倾泻进宽阔车斗。

随着这套作业流程顺畅落地，宣告全
国首台百吨级纯电动双向无人驾驶矿用自
卸车 AT150 在此正式投运。这台额定载重
136 吨的“钢铁巨兽”，由国家电投内蒙古
公司牵头，联合内蒙古北方重型汽车股份
有限公司合作研发，融合纯电驱动、双向
行驶、无人驾驶三大核心创新技术，为露
天矿山煤岩运输提供全新解决方案，也标
志着我国大型露天矿山重载运输装备，向
高端化、智能化、绿色化转型迈出关键
一步。

“车辆搭载国内首套双向无人驾驶决策
系统，采用全电驱动、全轮转向专属双向
架构，打破传统矿车车头、车尾的结构界
限，在狭窄作业区域无需大半径掉头即可
双向通行，有效提升重载工况下的机动性
能与开采作业效率。”南露天煤矿机电矿长
李忠飞介绍。

针对北方高寒矿区寒暑交替、气候条
件极端复杂的作业痛点，研发团队成功攻
克了宽温域电池适配技术，为国内首次搭
载半固态动力电池，支持 3.4 兆瓦、900 伏
大功率极速快充，可在零下 30 摄氏度至 50
摄氏度的极端温度区间稳定作业，充分保
障设备在极寒、酷暑环境下连续可靠运行。

绿色效益与经济效益同步显现。实测
数据显示，该车单位产量能耗费用较同吨
位传统柴油矿卡降低 65%；车辆采用充换
电一体化设计，满电续航可达 6 小时以上，综合设备出动率超
85%，完全匹配露天煤矿全天候、高负荷连续生产需求。长期投运
后，将显著削减柴油消耗，降低二氧化碳、氮氧化物等污染物排
放，有效破解传统大型燃油矿运装备高能耗、高排放的行业难题。

依托国内首套双向无人驾驶决策系统，该车可完成自动装载、
自主行驶、精准卸料、自主避障、自动泊车的全流程闭环无人作
业。一方面彻底将驾驶员从粉尘弥漫、颠簸高危的艰苦作业环境中
解放出来，另一方面依靠标准化智能算法管控全流程作业，从源头
规避人为操作失误与违规风险等安全隐患，从设备管理端大幅提升
了矿山的本质安全水平。

“智慧矿山建设是一项久久为功的系统性工程，如今越来越多
前沿技术、智能装备相继在南露天煤矿先行试点落地，我们将循
序渐进、厚积薄发，稳步推动矿山智能化迭代升级、成熟发展。”
南露天煤矿矿长、党委副书记于海里表示。

技术探索永不止步。下一步，国家电投内蒙古公司将持续从
原煤生产和剥离工程两条主线出发，结合当前智能化技术应用成
熟度及先进成果，分阶段探索全过程无人化矿山建设模式，向着

“无人矿山”的终极目标坚定迈进。
（吴博萱参与采写）
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    日前，由北京语言大学法语培训
中心 （北京法语联盟） 主办的“中法
欧文化风情摄影展”在该校中法人文
交流空间展出。

展览以“中法人民友好往来”为主
题，展出60幅作品，旨在通过影像呈现
不同文明之间的交流、互鉴与共生，记

录两国人民跨越山海的真挚情谊，勾勒
出一幅多元而生动的跨文化图景。

中国摄影师陈兴灿表示，自摄影
在法国诞生以来，一直是跨越语言、
连通不同文明的载体。不同文化孕育
出独特创作视角，正是跨文化交流最
动人的力量。他期待中外摄影人持续

携手，用镜头记录更多动人瞬间。
法国摄影师毛娜伊表示，展览所

关注的日常生活瞬间与人文交流等主
题，与自己的创作兴趣和艺术探索高
度契合。“摄影是沟通彼此的媒介，真
正重要的并非影像本身，而是观者解
读画面的过程。”她说。

北京语言大学校长段鹏表示，中
法 人 文 交 流 空 间 是 中 法 文 化 交 流 的

“会客厅”，学校还依托该空间开设了
“艺术欣赏实践”通识课程，让学生在
审美体验中涵养人文底蕴。他表示，
本次摄影展展出的作品旨在让中外师
生在光影中相互读懂、彼此启迪。

中法欧文化风情摄影展  光影勾勒跨文化图景
郭童瑶
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数据来源：国网邢台供电公司

深学细悟筑根基  以知促行聚合力

扎根太行山红色沃土，国网邢台供电公司在“赶考先锋   邢光闪

耀”特色实践中推动党的创新理论入脑入心。深化党委理论学习中心

组“学思研用”机制，创新“解读视频+拓展阅读书目”学习模式，累计开

展专题学习 6 次，参学率 100%。深入开展“五学五有五强化”学习质量

提升活动，定期开展集中研讨，有效提升基层党建质量。

国网邢台供电公司还将“赶考先锋   邢光闪耀”特色实践向组织建

设领域纵深推进，建立“邢光·堡垒”指数评价体系，深化“四型两好”党

组织建设，常态开展“月检季查”，通过线上检查、现场帮扶，及时发现薄

弱环节并进行改进，提升公司整体党建工作质效。

学之愈深，行之愈笃。今年以来，国网邢台供电公司党委聚焦生产

经营等 8 个主题深入一线调研，同步开展安全督查、学习督导，共调研

16 次，解决一线实际问题 8 项，将学习成果转化为促进发展的实际

行动。

围绕主业促融合  推动创新攻难题

在 110 千伏清河富运线施工现场，国网邢台供电公司项目团队正

进行验收消缺。此前，面对 12 处施工堵点和 9 项投产瓶颈，团队负责人

连续驻场盯守 26 天，协调各参建方逐项攻关，推动工程提前具备投产

条件。

国网邢台供电公司党委将深化党建与业务融合赋能作为“赶考先

锋   邢光闪耀”特色实践的重要内容，坚持“工程推进到哪里、党组织就

覆盖到哪里”，把支部建在项目上，推动党建与生产经营深度融合。

河北邢台北 500 千伏变电站建设期间，参建人员多、投运时间紧、

协调难度大，国网邢台供电公司设置临时党支部和专业党小组，与属地

乡镇政府、县公司、村委会共建联建，先后破解占地协调、迁建等难题，

确保工程按期投运。针对邢台北至深州 500 千伏线路跨越施工风险大

的难题，党员带头攻坚，创新跨越 110 千伏束智线、枣智线等 4 条线路电

缆转带施工工艺，实现跨越区客户“零停电”。

依托“赶考先锋   邢光闪耀”特色实践，国网邢台供电公司编制实

施基层党组织“党建工具包”，围绕思想政治引领、组织作用发挥、党员

示范带动、凝聚队伍合力 4 个维度，总结提炼 20 种党建赋能业务的方

法，回答了“围绕什么融合、怎么融合”的方法问题，推动党建工作从“凭

经验”向“有章法”转变，为公司各级党组织找准方向、搭好平台提供了

有力支撑。

2026 年上半年，国网邢台供电公司提前投运 6 项输变电工程，河北

邢台北 500 千伏变电站工程获评国家电网公司 2025 年度输变电标杆工

地，党建与业务深度融合为高质量发展注入强劲动能。

真情服务暖万家  以行践诺显担当

国网邢台供电公司党员服务队联合技术骨干组成“电管家”团队，

深入位于邢台市隆尧县的今麦郎集团，帮助企业消除用电隐患，针对夏

季生产特点制定错峰用电方案，助力企业降本增效。

组建“电管家”团队上门服务，是“赶考先锋   邢光闪耀”特色实践

在为民服务领域的落地延伸。今年以来，团队已帮助企业整改隐患

113 处，优化用电方案 32 个，发放企业安全用电指南等资料 800 余份。

在服务一线，国网邢台供电公司党委组织 18 支共产党员服务队投

身“赶考先锋   邢光闪耀”特色实践，将服务送到田间地头。在邢台市

南和区金沙河“万亩方”种植基地，队员利用无人机搭载照明设备，为农

机手夜间抢收提供保障；在邢台市隆尧县固城镇粮食烘干基地，服务队

实行“一对一”驻点服务，提前排查用电设施，为夏粮丰收提供可靠电力

支撑。

国网邢台供电公司还聚焦基层供电所服务提升，出台加强党建引领

推动供电所管理提升实施方案，建立班子成员包联服务机制，累计解决堵

点问题 230 余项。深化“一所一特色”创建和“一月一观摩”交流，培育标

杆供电所，形成先进带后进的良好氛围。今年以来，公司 15 个供电所业

绩均在全省排名前列，1 个供电所党支部获评国家电网公司电网先锋党

支部。

征程万里，重任千钧。国网邢台供电公司党委将继续深化“赶考先

锋   邢光闪耀”特色实践，激励广大党员干部践行为民宗旨，冲锋在前，

实干争先，以高质量党建护航公司和地方经济高质量发展。

在河北省邢台市 220 千伏姚楼变电站，国网邢台供电公司变电检修中心青年党员突击队正在

抓紧调试宽频测量装置。该装置可提升电网对新能源发电波动的动态感知能力，是构建新型电力

系统的重要技术支撑。面对二次回路接入风险高、难度大等挑战，队员们苦心钻研、精心施工，连

续奋战 4 天，成功安装公司首个宽频测量装置。

今年以来，国网邢台供电公司党委全面落实国家电网公司党组新时代高质量党建工程和国网

河北电力党委“六项赶考先锋行动”要求，探索实施“赶考先锋  邢光闪耀”特色实践，聚焦思想筑

基、赋能发展、服务为民，将党建优势转化为攻坚克难的强大动力。

国网邢台供电公司员工在河北邢台北国网邢台供电公司员工在河北邢台北500500千伏变电站施工千伏变电站施工

国网邢台供电公司国网邢台供电公司““电管家电管家””走访轴承企业走访轴承企业

··广告广告··


