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主动融入大局
为“雄安速度”做好电

力支撑

城市的生长，离不开坚实的能源
支撑。

生机勃勃的 3 月，雄安科创中心中
试基地，蓝箭鸿擎 （雄安） 空间科技
有限公司 （简称鸿擎科技） 的技术人
员正紧张地开展星箭对接、模飞测试
等工作，为首颗“雄安造”卫星“雄
安一号”出厂做最后的冲刺。

几个月前，“雄安一号”鸿鹄技术
验证星完成生产下线时，鸿擎科技总
经理史耀中感慨：“‘当年注册、当年
建设、当年投产、当年下线’——这
是公司在雄安的成长速度。”

速度的背后，是无数雄安建设者
付出的心血。其中，就有一段电力人
的故事。

2025 年 8 月 ， 国 网 雄 安 新 区 供
电 公 司 建 设 中 心 专 责 田 靖 达 接 到 任
务——9 月 30 日前，完成航天科技卫
星地块 35 千伏昝仁线迁改。这是一个
非常艰难的任务，在 40 多天里，要迁
移 4 公里架空线路，新建 21 基铁塔，
彼时正值迎峰度夏关键时期，一系列
线路切改将对 3 座 35 千伏变电站的安
全运行带来用电风险。

不过，田靖达也明白，这是个很重
要的任务。空天信息产业是雄安新区未
来产业三大主导产业之一，以中国星网
落户为起点，几十家空天信息领域企业
将在这个地块落地，加速形成新区首条
较为完备的创新产业主链条。

在国网河北电力统筹下，雄安公
司、保定公司集结人员和机械，投入
常规 4 倍的施工力量，克服 11 次强降
雨影响，开展 18 次高压线路交跨施工。
与此同时，组织了电网方式、运行检
修等 8 个专业的技术人员反复论证，制

定了一系列保障措施。
2025 年 9 月 30 日，35 千伏昝仁线

迁改如期完成，电网始终安全稳定运
行。随后，包括鸿擎科技在内的一批
空天信息产业企业相继落地。不到两
个月，“雄安一号”从这里诞生。如
今，60 余家空天信息企业在雄安集聚，
千亿级产业集群正一步步成形。

类似的服务保障，在雄安新区的
多个重点工程中持续上演。在京雄快
线建设中，国网雄安新区供电公司组
建多专业协同团队，将 110 千伏京雄牵
引站送电时间提前两个多月，在全线
三座牵引站中率先投运。项目机电负
责人赵树军说，“这为后续施工、下级
变电所送电赢得了宝贵时间，更为工
程整体调试提供了坚强电力保障。”

如何吸引更多企业到雄安来？国
网雄安新区供电公司市场拓展中心专
责 王 文 钰 正 在 打 磨 一 本 “ 供 电 服 务
书”。王文钰说，这本手册将融入新区
整体招商推介体系，这样一来，服务
关口将从项目开工前移到项目洽谈阶
段，确保项目建设“地拿电通”。

从“一块地”到“一座城”，国网
河北省电力有限公司以电网建设，不
断与城市发展同频共振。

更好服务群众
从 “ 接 诉 即 办 ” 转 向

“未诉先办”

“我还没打电话报修，你们就赶过
来了！”

3 月 20 日，雄安新区昝岗镇昝东
村，诚信水产店老板王经理看着突然
出现在店里的供电所员工王兴和李涛，
又惊又喜。当天一早，店铺突然断电，
增氧机停转，一屋子鱼虾面临缺氧。

让 王 经 理 感 到 意 外 的 “ 未 卜 先
知”，来自国网雄安新区供电公司 2025
年全面推广的主动抢修模式。借助低
压智慧研判平台，系统可以对低压侧
停电故障实现智能感知和精准定位。

比如这次，在捕捉到这起细微的用电
异常后，平台自动生成了主动抢修工
单，派发至昝岗供电所。

“以往没有推行主动抢修时，每到
夏季阴雨天气，大家压力都格外大。”
昝岗供电所所长李卫生说，这类故障
多发生在电网末端，系统无法自动感
知，只能等客户报修后再上门处置。

全 面 推 广 主 动 抢 修 模 式 以 来 ，
2025 年，平台累计主动研判 3.7 万次，
准确率 97%，抢修时长同比下降 30%，
供电服务问题数量下降 18.02%。国网
雄安新区供电公司供电服务中心副主
任陈洪亮将这一转变概括为——推动

“接诉即办”向“未诉先办”转变。
这几天，国网雄安新区供电公司

供电服务中心专责张亚杰，从低压智
慧研判平台看到越来越多不一样的主
动工单——“以前主要是发现故障、主
动抢修的工单，现在更多电网补强工
单，双堂村这几天就正在更换低压分
线箱、表箱，预计完成后，村里的故
障将大幅减少。”

更深层的变化在于，工单数据正
在反哺电网治理本身。国网雄安新区
供电公司深挖工单数据价值，围绕主
城区、县域等不同片区，总结故障规
律，将数据转化为设备治理策略。

在主城区，针对低压漏保配置不
规范易引发越级故障的问题，2025 年
冬天，公司用 40 天完成了容东片区 4
万余块不规范低压漏电保护器的更换。
据陈洪亮介绍，今年，《雄安新区剩余
电流动作保护器配置及整定规范》 正
在申报雄安新区地方标准，希望从源
头杜绝越级跳闸。

在县域电网方面，国网雄安新区
供电公司根据工单分析，结合实地调
研，编制了 《雄安新区配电网改造分
析报告》。10 千伏线路按照 100% 自愈
原则全面开展标准化改造，已有 2 个供
电所、40条线路实现全联络、全自愈。

在全域电网方面，国网雄安新区
供电公司创新研发雄安电网智慧调度
智能体。“当电网发生实时故障时，我

们基于智能体可以快速综合分析全电
压等级电网信息，在 1 分钟内自动生成
主配用全链路复电策略，为人工决策
提供辅助。”国网雄安新区供电公司调
控中心专责贾亚飞介绍。

数据显示，雄安新区容东片区中
压供电可靠率已达到 100%，全域户均
停电时长同比压降 43.5%。

推动绿色发展
以低碳实践助力“未来之城”

春风拂面，复兴 220 千伏变电站
内，能源管理平台依托 6 大类 15 项物
联网感知终端，实时采集监测 8 种碳排
放数据，精准掌握能源消耗全过程。

这座 2025 年 6 月底建成投运的变
电站，是雄安新区首座近零碳变电站，
全寿命周期降碳比例超过 85%，远超
近 零 碳 变 电 站 降 碳 率 需 要 大 于 等 于
50% 的要求。

走进站内，设计上的绿色巧思随
处可见。站房屋顶数百块光伏板在阳
光下高效发电，屋顶特意设计 9 米南北
高度落差，光伏板与屋顶呈 6.21 度夹
角，年平均发电量 35.64 万千瓦时，可
满足站内充电桩、空调等设备用电需
求，每年减少碳排放 207.1 吨。此外，
变电站顺应城市主导风向，主变压器、
电抗器等高热设备房间采用自然通风，
无需机械降温；需空调降温的二次设
备房间设于建筑中央，减少热交换。

据测算，50 年运行周期内，空调
系统单位面积年碳排放仅 0.59 吨二氧
化碳当量。占地面积从 8000 余平方米
压缩至 6400 平方米，节省用地 1600 平
方米，绿色建材应用率达 100%。

复兴220千伏变电站是雄安新区首批
“绿色建筑+”示范项目，获得了英国建
筑研究院环境评估方法 （BREEAM） 变
配电工程项目“净零碳建筑认证”，是国
内首个获此认证的变配电工程。基于复
兴220千伏变电站建设经验编写的 《雄
安新区近零碳变电站技术标准》 已作

为地方标准发布，为后续绿色变电站
建设提供指引。

绿色实践不止于建筑。
在调度控制中心大厅，年轻的电

网运行方式专责程鹏正在推进一项探
索——雄安新区电能碳精准量测及低
碳调控平台建设。平台应用了清华大
学多项理论研究成果，建立起电网区
间线路、变电站等碳排放指标体系，
实现每 15 分钟动态精准监测雄安全域
电网设备碳排放。

“我们以电网总碳排放量最低为优
化目标，通过优化电源出力、供电方
式、储能充放电等措施，在客户享受
高可靠供电的前提下有效降低碳排总
量。”程鹏介绍，在平台辅助下，国网
雄安新区供电公司已完成 1 座储能站、
8 个微电网级配储设备及 8 万千伏安柔
性资源的精准调用，目前平台二期建
设正在进行。

在市场服务端，河北省首个绿电
绿证服务站的实体窗口正在加紧建设，
预计 4 月中下旬启用。2025 年 7 月 30
日，河北雄安新区改革发展局批准由
国网雄安新区供电公司牵头组建这一
服务站。

据了解，“十四五”时期，雄安新
区光伏并网容量达到了 35.23 万千瓦，
新建住宅项目 100% 预留充电位置。国
网雄安新区供电公司的绿色转型实践
先后入选国家能源局、工信部、住建
部、生态环境部等多个部委的典型案
例，低碳实践成果亮相上海碳博会。

从一座近零碳变电站到一套地方
技术标准，从每 15 分钟一次的碳排放
监测到绿电绿证服务窗口的开设，雄
安新区的能源体系正在持续助力这座
城市的绿色发展。

今年是“十五五”开局之年。根
据规划，国网雄安新区供电公司将试
点应用构网型储能、固态氧化物燃料
电池等先进技术，探索打造高品质供
电示范区及中央绿谷零碳示范区。

电网的实践，正持续为雄安新区
的创新发展提供坚实支撑。

不久前，我们团队研发的灵巧手完成了一项
极具挑战的操作——“穿针引线”。机械指尖稳
定地捏住细线，缓缓对准针眼，最终将线顺利穿
过。对人类来说，这是一个简单的日常动作，但
对机器人而言，完成这样的操作并不容易。

作为一家专注于具身智能灵巧操作解决方案
的企业，我们研究灵巧手是在六七年前。那时我
们意识到，无论是家务劳动，还是写作办公，人
类日常生活中的动作，很大程度上依赖于一双
手，几乎所有复杂任务，最终都要落在双手的操
作上。因此，我们希望打造一个平台，让机器人
也能具备类似人类的操作能力，去完成千变万化
的任务。

“穿针引线”正是检验这一能力的典型场景。
这个动作整体可分为“捏”和“穿”两个关键过
程。“捏”是一个持续动作，要求稳定，既要夹
住细线，又不能用力过大；“穿”是一个执行动
作，要求精准，要在极小的空间内完成对齐，两
者各有各的难度。尤其是线具有柔软、轻盈的特
点，在运动过程中极易偏移甚至滑脱，对机器的
感知与控制能力提出了极高要求。

要让灵巧手像人类一样动作，教会它如何
“轻一点”比如何“用力一点”要难上许多。我
们曾开玩笑说，教机器人“轻一点”，就像学开

手动挡汽车控制离合，要找到那种“若即若离”
的感觉。为此，我们花了几个月时间反复调试，
从传感器反馈到控制算法，一点点逼近这种

“手感”。
在技术上，我们做了多方面探索。首先通过

高自由度的设计，让手指能做各个方向的运动，
搓捻式地捏住细线；其次是让手臂到手指都具备
亚毫米级高精度操作能力，确保灵巧手能够稳
定、精确地操作细线与针；再配合触觉传感器与
视觉系统，通过融合算法，对位置、姿态、力度
等进行实时调整，完成穿针这一精细操作。

这不仅仅是一个演示。灵巧手作为最关键的
末端执行器，决定了机器人能否具有像人类一样
的操作能力。在具身智能领域，它可以让机器人
具备解决实际问题的能力；在工业场景中，可以
用于柔性制造、精密装配，替代重复甚至危险的
人工操作；在科研领域，也为力控算法和新型材
料的研究提供了重要载体。

也许在不远的将来，机器人不仅能完成“穿
针引线”，还能完成更多需要“手感”的工作。
对我们来说，这双不断进化的机械手，同样是通
向未来的一把钥匙。

（作者为灵心巧手 （北京） 科技有限公司联
合创始人，本报记者李君强采访整理）
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城市发展，电力作
为基础设施至关重要。
在画卷正徐徐铺展的雄
安新区，电力更是城市
的先行者之一。

截至目前，雄安新
区在9年建设中，已经累
计完成14座新建变电站、
162 座开关站、1063 座
配电室建设，电网基建
( 含 特 高 压) 累 计 投 资
195.72 亿 元 。 澎 湃 的

“能源底座”，支撑着雄
安新区8家央企总部疏解
落户，400多家央企分支
机构集聚发展，5300 多
栋楼宇拔地而起……

一 张 智 慧 、 绿 色 、
可靠的电网，支撑着这
座创新之城的阔步前行。

我们教会机器人“穿针引线”
张延柏

运行中的复兴220千伏变电站。 米  晗摄  

国网雄安新区供电公司工作人员到雄安新区中关村科技园上门服务。 耿辰光摄  


