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“千里眼”监测生物多样性

清晨 6 时，云南大山包黑颈鹤国家级自然保护区大
海子湿地，气温低至零下 10 摄氏度。这里是黑颈鹤东部
种群最重要的夜宿地之一，每年冬天，1400 余只黑颈鹤
在此休养生息。

过去，保护区管护局资源保护科副科长王远剑此刻
早已摸黑起床，踩着结冰的山路往监测点赶。如今，他
和同事坐在指挥中心的大屏幕前，便能看清湿地里黑颈
鹤的一举一动。

以前，监测黑颈鹤可不是件轻松事。管护员天不亮
就得出发，赶在日出前到达监测点，然后用望远镜观

察并记录鹤群起降的数量。遇上大雾天，视线不
清，数不清是常有的事；山路湿滑，摔伤等意

外也时有发生。这样的监测不仅辛苦，数据
精度也难保证。

2024 年 8 月，大山包保护区用上
了智慧化管护平台。5 个带红外夜

视功能的 5G 高清摄像头，24
小时“盯着”大海子湿地，

画面实时传回指挥中心。
“视频可回看、数据

易 核 实 ， 巡 护 工
作更安全，数

据 也 更 精
准 了 。”

王远

剑很是欣慰。
智慧化平台的使用，让突发事件的监测更加及时。

去年 5 月，保护区管护局高级工程师熊廷松通过视频监
控发现大海子湿地有 15 只黑颈鹤幼鹤滞留。彼时大部分
鹤群已北迁，幼鹤的生存能力较弱。管护员立刻补充食
物源，为幼鹤顺利北迁保驾护航。“有了数字技术的帮
助，滞留或受伤的黑颈鹤能及时被发现救助。”熊廷
松说。

在楚雄彝族自治州双柏县恐龙河自然保护区，类似
的“千里眼”也在守护着国家一级重点保护野生动物绿
孔雀。

绿孔雀生性警觉，人工巡护很容易惊扰到它们。为
减少人为活动对绿孔雀生存环境的影响，云南移动联合
保护区，打造了“5G+数智生态保护体系”项目，建成
绿孔雀野外科学监测站。202 台 5G 摄像头、3 条监测样
线、3 套 5G 网联无人机等设备布设在密林深处，24 小时
不间断监测。

摄像头记录的绿孔雀喝水、觅食、求偶等自然状
态，经 5G 网络传回云端平台，由生物多样性视觉大模
型进行 AI 智能分析，精准解读绿孔雀的行为密码，为监
测、保育与科研工作注入智慧动能。数据显示，保护区
内绿孔雀数量从 2021 年的 160 余只增加到 2025 年的 400
只左右，这一高原精灵正在数字技术的无声守护下，繁
衍生息。

“数字哨兵”守护青山碧水

苍山脚下，洱海之滨，白塔河的溪水潺潺汇入洱海
碧波，入湖口的水质在线监测采水器静静漂浮在水面
上。每隔 4 小时，一份包含 pH 值、溶解氧、总氮、总磷
的水质数据，便会实时传回大理白族自治州洱海管理局
的监控大屏。

这样的监测场景，在洱海流域随处可见，便捷高
效。“以前人工监测水质时，需要工作人员到入湖口监

测断面采样，再带回实验室化验，最少要等 3 天才
能出结果。”智慧洱海监管指挥中心主任陈晓希

回忆说。
如今，在物联网技术的助力下，洱海

流域 428 个自动监测站和视频监控点织
成了一张生态“感知网”。云南移

动、云南电信的 5G 网络还可以
将水质、水文等数据实时传

至“数字洱海”平台——
一 个 整 合 了 26 个 部

门 数 据 的 “ 智 慧
大脑”。

陈 晓 希
说，“数字

洱 海 ”
平

台 的
建 设 构
建 起 “ 天 、
空 、 地 、 水 ”
一体化监测体系，
不仅能通过大数据分
析预警 7 天内的水质藻
情，更能借助遥感定量反演
技术，全面监测 252 平方公里
的湖面环境变化。

去年 5 月，阳南溪污水管网发生
渗漏，“数字洱海”平台第一时间捕捉到
水质异常，将信息推送至属地部门，排查
整改迅速到位，及时控制了污染源。平台还融
入了 AI 算法，能自动识别湖面偷捕、违规钓鱼、
非法排污等行为，预警信息会实时推送到执法人员手
机上，让执法更加精准。

“数”治洱海，“智”护苍山。大理白族自治州森林
覆盖率高达 57.41%，山高林密、林农交错的地理特征，
叠加冬春季持续干旱的气候条件，让这片区域的防火形
势异常严峻，守护任务艰巨繁重。

2020 年起，云南移动配合大理州林草局启动森林防
火信息化项目，为苍山林海筑起“数智防火墙”。高清
智能探头、应急广播、卫星监测和人工巡护，构建起全
方位、立体化的森林防火预警监测系统，全面提升了森
林防火的预警能力和响应效率。

“系统依托可见光、热成像等多种监测手段，不仅
能准确捕捉到 10 公里外的微小火源、自动识别野外用
火，并且定位精度还达到 50 米。”大理州林火监测中心
副主任李贵荣介绍，系统整合了火险预警、对讲通讯、
防火设施管理等多项功能，一旦发现烟雾或火光，能实
现秒级预警，将起火位置、现场画面同步推送给各级应
急值守人员。运行以来，已及时监测处置火情 100 多起，
为守护葱郁林海贡献智慧力量。

数字技术促进绿色发展

德宏傣族景颇族自治州盈江县太平镇石梯村森林覆
盖率超过 90%，记录有鸟类逾 450 种，双角犀鸟、花冠
皱盔犀鸟等珍稀鸟类在此繁衍生息，有着“中国犀鸟
谷”的美誉。石梯村充分发挥自然优势，积极探索观鸟
旅游产业。

“观鸟经济”的发展，离不开稳定高速的 5G 通信网
络支撑。过去，由于地处偏远，石梯村的通信网络薄
弱，制约当地发展。“山里信号差，游客和摄影爱好者
拍到犀鸟活动的精彩影像，却没有信号及时分享，旅
行体验大打折扣。”当了 10 年“鸟导游”的村民徐小
龙说。

近年来，在云南移动等企业的帮扶下，石梯村建设
了多个 5G 基站，实现千兆宽带网络全覆盖。“如今蹲

在
鸟 塘
边 ，举 起
手机就能直
播 观 鸟 ， 高 清
画面通过 5G 网络
传向全国，吸引各地
的观鸟爱好者前来。”徐
小龙说。

信号满格，石梯村的观鸟
产业正蓬勃发展。据统计，2025
年，石梯村接待游客 1.1 万人次，旅
游综合收入突破 200 万元，村民人均可
支配收入从 2014 年的不足 2000 元，增长
至 15500 元。

数字技术不仅让生态旅游焕发活力，更让传统
产业实现绿色升级。

在迪庆藏族自治州香格里拉市以北的群山中，全国
最大的超大型地下铜矿山——云南迪庆有色金属有限责
任公司所属的普朗铜矿静卧其间。这里雪山、森林、湖
泊、草甸密布，生物多样性丰富，如何减少采矿对生态
的扰动？2021 年，普朗铜矿在全国率先建成 5G 工业应
用有色金属地下矿山，向智能绿色矿山转型升级。

依托井下 5G 混合专网，智能调度系统为每台电机
车规划最优路径，从源头减少空跑能耗；智能通风平台
改变了过去“常开满转”的粗放模式，让通风能耗持
续下降；无人化系统和智能装备的应用提高采矿效率，
减少山体破坏……科技赋能下，2023 年普朗铜矿入选
云南省“绿色矿山”名录，2024 年获得“气候灯塔”
年度领航奖，成为经济发展与生态保护协调共进的
缩影。

云岭大地，犀鸟欢快鸣唱，洱海碧波荡漾，茶山绿
意盎然。数字技术应用的持续深化，为生态保护和乡村
全面振兴注入新的活力。

▼▼云南迪庆有色金属有限责任公司采矿厂电机车驾驶员云南迪庆有色金属有限责任公司采矿厂电机车驾驶员
在智控中心远程驾驶电机车在智控中心远程驾驶电机车。。 受访者受访者供图供图    

▼▼石 梯石 梯
村的观鸟爱村的观鸟爱
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▲▲云南省德宏傣族景颇族自治州盈江县太平镇石梯村云南省德宏傣族景颇族自治州盈江县太平镇石梯村。。  朱边勇朱边勇摄摄

▲▲云 南 大 山 包云 南 大 山 包
黑颈鹤国家级自然黑颈鹤国家级自然

保 护 区 内 的 监保 护 区 内 的 监
测设施测设施。。

受访者受访者
    供图供图  

云岭大
地，群山叠翠，江河

纵横。从高原湖泊到三江并
流，从雪山之巅到热带雨林，

复杂的地形与多样的物种，给生态
保护带来艰巨的挑战。

近年来，云南省将数字技术与生
态环境保护深度融合，推动生态环
境治理现代化。5G、人工智能这
些数字技术既成为守护生态的
“好帮手”，也促进经济社

会绿色发展。

云南利用数字技术筑牢生态安全屏障

深山有深山有““数数””护青绿护青绿
本报记者  叶传增

上午 9 点，浙江义乌全球数
贸中心，经营母婴用品的商铺店
主曾倩已经忙活起来。50 多平方
米的店铺里，摆满了刚从厂里运
来的新款婴儿硅胶牙胶手套、防
胀气安睡型安抚奶嘴等商品。

印度客商卡帕迪亚走进店内
询价，曾倩拿出计算器，不一会
儿给出报价。卡帕迪亚在报价单
上写下“再让一块钱”，曾倩一边
调出成本明细，一边用英语解释，
并算出新价格。经过沟通，双方
握手成交——当天第一单生意，
就这么谈妥了。

这样的交易，每天都在义乌
的市场里发生，有的是店铺里的
面对面洽谈，有的是跨越时区的
线上对接。不远处，外籍经营户
礼萨坐在店里，给墨西哥客户发
送口红出货确认邮件。他在浙江
东阳的工厂每天能生产 1.5 万支口
红，源源不断地发往墨西哥、阿
塞拜疆、阿联酋等国家。

新春开市之后，义乌小商品
外贸订单持续走旺。不断增加的
订单，对通关时效提出了新要求。

“一睁眼，手机上就跳出上百
条催报关的留言。”义乌市域乘贸
易有限公司报关主管郭前云说，

“通关效率就是企业的生命线，必
须尽快把相关单据处理好。”为了

提升通关效率，义乌海关全面启
动 保 障 机 制 ， 为 出 口 通 道 “ 加
速”。数据显示，市场开市以来，
该 公 司 代 理 出 口 的 集 装 箱 已 超
200 个标箱，“义乌制造”正加速
驶向东南亚和非洲市场。

高效通关的背后，是科技的
硬核支撑与电力的稳定保障。

在义乌港，集卡车驶入自动
施封专用通道，18 秒就能完成转
关施封，全程无需人工干预。这
套由杭州海关、宁波海关联合研
发的系统，融合最新的图像识别
技术，让转关货物直接经卡口自
动放行，大大节省了等待时间。
义乌 （苏溪） 国际枢纽港内，人
工智能眼镜、智能驾驶舱等新装
备投入海关监管一线；义乌港海
关监管场所内，集卡车引擎轰鸣
声此起彼伏，每天有超千辆满载
货物的车辆由此驶向宁波舟山港；
义 乌 铁 路 口 岸 ， 浙 江 中 欧 班 列

（义新欧） 日均开行 5 列……货物
运输省时高效，助力义乌奋力冲
刺开门红。国网义乌市供电公司
针对商贸场景量身定制供电方案，
通过“全电压双电源”模式与智
能调度系统，确保国际商贸城、
义乌港等重点区域用电零中断。

依托展会拓市场，主动出击
争订单。今年以来，义乌积极组

织企业参加展会、拓展市场：1
月 12 日，近 20 家义乌企业亮相第
五十二届香港玩具展；1 月 14 日，
10 家企业组团参加第二十二届意
大利博洛尼亚国际自有品牌展；2
月 17 日，24 家义乌外贸企业参展
2026 年美国拉斯维加斯服装及面
料展；3 月 10 日，义乌 17 家企业
携新品亮相 2026 年第四十二届巴
拿马国际贸易博览会……义乌市
商务局副局长朱晓棠表示，义乌
今年计划助力 1500 家次外贸企业
参加境外展会，为企业搭建对接
全球市场的桥梁。

“这次我们带去 120 款产品，
新品占比达 70%。”义乌聚邦玩具
有限公司营销负责人王可欣介绍，
去年 7 月，公司就启动了香港玩
具展筹备工作，并同步邀约客户。
作为连续多年参展的“老面孔”，
她深知展会的价值：“这不仅是展
示平台，更是和全球客户面对面
解决生产、物流等实际问题的关
键渠道。”

在今年春晚义乌分会场亮相
的“波波鹅”，已延伸出 10 余大
类、200 多款单品。“今年销售额
预计可达 4000 万元，我们会持续
开发新品，让中国原创 IP 走向世
界。”义乌市文化用品行业协会会
长黄昌潮说。
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3月 22日，在湖北省黄冈市英山县乌云山村茶园里，智能机器人与茶农一同采摘春茶。
王  江摄 （人民视觉）   


