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太钢推动数字技术赋能太钢推动数字技术赋能，，为炼钢全流程装上为炼钢全流程装上AIAI智慧助手智慧助手

一键炼钢一键炼钢  智能出钢智能出钢
本报记者  郑洋洋

▲▲太钢的钢样自动分析机器人太钢的钢样自动分析机器人。。
▶▶太钢炼钢厂北区正在进行无人自动化作业太钢炼钢厂北区正在进行无人自动化作业。。

▲▲太钢炼钢厂智控中心太钢炼钢厂智控中心 （（南区南区）。）。

走进位于山西省太原市的中国宝武太钢集团 （以下
简称“太钢”） 炼钢厂智控中心，将近 50 米长的屏幕气
势恢宏。屏幕上，数据流与监控画面交织。从原料下料
到钢水连铸，从转炉吹炼到成品喷号，炼钢全流程每一
个环节、每一个角度都清晰可辨，无需人工现场值守，
轻点鼠标便可掌控全局。

近年来，太钢依托自主研发的工业互联网平台，构
建起炼钢“大数据中心”与“智慧大脑”，深度融合人工
智能、大数据、自动控制、机器视觉等前沿技术，成功
落地“一键炼钢”、转炉自动出钢、测温取样及连铸方坯
喷号机器人、炼钢 AI 助手等一系列智能化项目。此举有
效破解传统炼钢劳动强度大、安全风险高、效率偏低、
成本管控不精准等难题，推动炼钢生产从人工操作向自
动化作业转型、从经验驱动向数据驱动跨越、从分散管
控向集中智能管控升级，为实现钢铁制造高端化、智能
化、绿色化发展注入新动能。

从手工摇炉到鼠标操控的跨越

太钢炼钢厂，是太原基地的核心生产厂，承担着主
要品种钢的冶炼任务，具备 450 万吨不锈钢、800 万吨碳
钢产能，是世界上装备最齐全、品种最多的单体炼钢厂
之一。

在炼钢厂转炉主控室，3 名员工端坐电脑前，目光专
注地盯着屏幕上的各项参数。炼钢工常伟轻轻点击鼠标，
预设程序随即启动，“一键炼钢”正式开启。

这套技术通过静态模型精准测算料批加入量、氧枪
枪位及副枪测量时机，从冶炼炉次自动下枪、吹炼触发
模型指令，到辅料投入、氧枪与氧气参数动态调整、副
枪精准测量，再经动态模型完成停吹判定并下达提枪指
令，实现全流程自动化炼钢，无需人工过多干预。

已在炼钢厂工作 21 年的常伟，亲眼见证了炼钢厂的
蝶变。“以前我是摇炉工，专门操作转炉倾斜，装料、出
钢都得手动摇炉，全程守在炼钢炉附近。尤其是夏天，
车间温度至少 50 摄氏度，烤得人喘不过气，工装从来都
是湿了又干、干了又湿，工作环境特别艰苦。”回忆起过
去，常伟感慨万千。

“现在不一样了，智能化改造后，相当于‘视觉系
统’接管了摇炉操作，激光定位、自动摇炉精准又高效，
工人再也不用守在高温炉旁遭罪了。”炼钢厂北区工场负
责生产保障的主任工程师孙少南介绍，智能化设备不仅
减轻了工人劳动强度，更提升了操作精准度。

目前，“一键炼钢”技术已在转炉等多道工序成功应
用，有效提升冶炼整体控制精度，解决了传统冶炼中铁
元素收得率不高、终点控制不准、冶炼周期偏长的问题，
同时大幅降低补吹率，减少各类生产消耗。

遥控测温取样，筑牢安全高效防线

如果说“一键炼钢”改写了冶炼环节的操作模式，
那么智能出钢及配套环节的升级，则让炼钢全流程的自
动化、精准化水平再上一个台阶。

在炼钢厂角落的一个不起眼盒子里，整齐摆放着几
根长约 2 米、一头较粗的棒子，这是被淘汰的人工测温取
样器。

“你能想象吗？以前出钢前的测温取样，全靠人工近
距离操作。”太钢不锈炼钢厂信息化主任工程师杨韬指着
旧设备介绍，工人要在炼钢炉旁几米外站立，手持安装
着测温枪的取样器，小心翼翼插进高温炉内，停留一定
时间后快速取出。

“每次测温都要手工更换测温枪，取样器后还连着长
长的通讯线传输数据。不仅劳动强度大，更让人揪心的
是安全风险，近距离面对高温炉体，稍有不慎就可能出
事。”杨韬说。

如今，这样的场景已成为历史。炼钢厂引入自动测
温取样机器人，工人在室内操控室一键点击，巨大的机
械臂便按预设程序，自动安装测温枪、精准旋转定位，
完成测温后实时将数据传输至主控屏幕，全程无需人工
靠近炉体。

据了解，这款测温取样机器人以 ABB 工业机器人为
集成应用平台，融合 PLC （可编程逻辑控制器） 与机器
人系统集成技术，可实现探头自动安装、测温取样自动
执行、废探头自动拆除，具备探头箱缺料预警、系统运
行状态监测、现场视频监控等功能，拥有双工位测温取
样全自动化作业能力，将一线员工从高温、高危、高强
度的作业环境中彻底解放出来。

除了测温取样，转炉自动出钢系统的投用，也彻底
改变了传统出钢模式。该系统运用图像识别、激光测距、
三维计算等技术，精准检测转炉及配套辅助设备运行状
态；结合行业专家经验与大数据学习体系，构建高精度
出钢数据模型，指导各工序设备精准联动、规范运行，
全程自动完成转炉倾动、钢包车运行、合金加料等出钢
全工序作业。

数据显示，该系统投用后，自动出钢成功率达到
96.9%，单炉次最快出钢时间仅 3 分 55 秒，剩钢炉次比例
降至 0.61%，有效解决传统出钢工序人工干预多、操作精
度低、剩钢率偏高等问题，大幅提升出钢工序的自动化
水平、运行效率与生产稳定性。

一同实现智能化升级的还有 LTS 扒渣环节。操作人
员在主控室一键启动自动扒渣程序后，钢包自动倾翻装
置按预设角度完成倾翻，图像系统随即智能捕捉分析钢
渣分布，规划扒渣机运行路径，扒渣机接收指令后精确
定位，开展自动扒渣作业。

作业过程中作业过程中，，扒渣机依据传感器实时反馈动态调整扒渣机依据传感器实时反馈动态调整

动作与姿态动作与姿态，，钢包倾翻角度随钢水液面变化实时调节钢包倾翻角度随钢水液面变化实时调节，，
图像系统全程监控渣面分布图像系统全程监控渣面分布，，结合不同钢种标准智能判结合不同钢种标准智能判
定扒渣结束节点，实现扒渣全流程智能化、精准化。这
一升级不仅降低了操作工劳动强度、改善了劳动环境，
更缩短了扒渣作业时间，推动扒渣工序实现标准化、智
能化生产。

以数据赋能，实现智慧决策升级

AI 智慧炼钢助手的问世，则为整个炼钢流程装上了
“智慧大脑”，实现了从自动化操作向数据驱动、智能决
策的跨越。

智控中心的巨大屏幕上，钢种、炉号、温度等 9 类实
时参数，经 AI 算法转化为直观指南，操作工一眼便可掌
握生产动态。

“我们现在有三级系统支撑生产管控，一级是人机交
互系统、二级是过程控制系统、三级是制造执行系统，
可实现生产过程精准控制和计划安排科学高效。”杨韬介
绍，AI 智慧炼钢助手构建起“数字孪生驾驶舱”，标志着
太钢向智慧管控模式迈出关键一步。

该系统以“数据驱动、智能决策”为核心，落地三
大应用场景，设计“AI 辅助+人工确认”双重机制，整合
3000 余条工艺规程构建智能知识库，自动生成个性化操

作要点，将操作工效提升 30% 以上。
“以往查规程费时费力还易出错，现在有了 AI 助手，

关键信息一目了然。”操作工李师傅的话，道出了一线员
工的真切感受。系统上线以来，炼钢厂质量波动率下降，
钢水成分更稳定，工艺违规次数明显减少。

此外，太钢同步落地自动炼钢计划排程系统，首创
多钢种协同智能调度模型，破解多钢种混产等行业难题，
填补相关技术空白；搭建可视化调度中枢，可实时展示
25 个工位过去及未来 24 小时的工作状态，适配多种特殊
需求，推动排产从“经验驱动”迈向“全局寻优”。

“AI 助手还有一个重要的质量风险预警功能。”杨韬
介绍，模型具备三大功能：成分不合格声音报警、执行
红线报警、薄规格预警。成分报警响应时间缩至 1 分钟
内，工艺红线违规响应时间压缩至 2 分钟，薄规格产品不
合格率降低 15%；成本分析管控模块实时计算原料收得率
和动态成本，助力降本增效。

同时，基于 AI 的原料上料预警系统，还通过双重预
警机制，从根源上规避混料、溢料等风险，实现原料上
料全程智能监控。“再也不怕上错料，毁了一炉钢。”杨
韬说。

从手工摇炉到一键操控，从人工测温到智能预警，
太钢以“AI+钢铁”为抓手，持续推动炼钢流程智能化转
型，破解传统生产痛点，走出高质量发展之路，为钢铁
行业智能化升级提供了可借鉴的实践经验。

（本文配图均由受访者提供）  

关于福建省厦门市海沧区海沧街道后井村内坑社
周加令、周倍2户房屋补偿安置事宜的公示

因 LG2022C001 号储备用地项目建设需要，现对福建省厦门市海沧区海沧街道后井村内

坑社两栋房屋的征收补偿相关事宜公示如下：

内坑社 229-2 号房屋权属人为周加令（权属证号：澄字第 26601 号），第二栏房产登记 7
间、用地面积 0.42 亩（折合约 280 平方米），地基四至为东什地、西破祖厝、南周朝全厝、北什

地，经认定按 245.34 平方米用地面积给予两层确权，确权总面积 490.68 平方米并依法予以补

偿；经查，周加令的合法继承人共 61 人（不含周丽勤的相关后代），根据多数继承人签署的

委托书、调解书、具结书等文件，拟由周呈开、许小跃、周瑞革、周瑞龙、周瑞贞、周瑞振、周

瑞平、周呈达、周瑞生、周瑞裕、周瑞章、周瑞丰作为继承人代表，按货币补偿形式签订征

收补偿协议并领取相应补偿款，因周双宽之女周丽勤（已故，生前移居海外）的相关继承

人暂未核实，现特此公示，请周丽勤的继承人自公示之日起 1 个月内，持合法证明材料前

往征收工作组办理征收补偿相关手续。

另一栋为内坑社 185-3 号房屋，权属人为周倍、周粮、周阿真、周永顺（均已故，权属证

号：澄字第 27197 号），原登记坐落于内坑社，房屋种类为平房，共 16 间，用地面积 0.96 亩，地

基四至为东什地、西什地、南什地、北周永顺基，内档明细记载周倍对应 9 间房屋、用地面积

0.54 亩；经相关权利人内部协商析产，该房屋确权总用地面积 402.41 平方米，其中属周倍的

用地面积为 259.11 平方米，按两层确权，确权总面积 518.22 平方米；根据厦门市郊区人民法

院（85）郊法海民字第 2 号调解书，周倍名下 9 间房屋由张芋撬代管 3 间，周永顺、周永成、周

永明 3 户共同代管 6 间，现 4 位代管人均已去世，经其后代家庭内部协商委托且前期公示无

异议后，拟由 4 位代管人后代的指定受托人，按“部分货币补偿+部分产权调换”的方式签订

征收补偿协议，请周倍的合法继承人自公示之日起 1 个月内持有效证明文件，前往征收工作

组办理征收补偿相关手续。

如有异议或需咨询，请联系征收工作组（地址：厦门市海沧区新大街 31 号五楼，联系电

话：18030107705，联系人：颜女士）；逾期未按要求办理相关手续的，将按既定征收补偿方案

推进工作。

   福建省厦门市海沧区人民政府海沧街道办事处

                     2026 年 2 月 27 日


