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国际能源署署长法提赫·比罗尔
表示，AI 崛起让能源行业站在技术革
命的前沿，其带来的不仅是挑战，更
蕴含机遇。当前，如何平衡 AI 创新与
能源可持续发展，推动两大产业深度
融合与协同，是各国需要共同面对与
破解的重要课题。

王娟认为，鉴于 AI 引发的能源挑
战具有全局性，国际社会在绿色算力
领域存在多方面合作空间。例如，在
前沿技术研发领域，各方可在太空数
据中心等最前沿领域，通过共享大型
科学装置与实验数据，联合开展可行
性研究与早期技术验证，分摊高昂的
研发成本与风险。同时，在标准制定
与互认领域，各方可加强在国际电工

委员会、国际标准化组织等框架下的
沟通协作，推动绿色算力相关标准的
比对、互认与转化，建立全球公认的衡
量尺度和接口规范。此外，在算力—电
力协同调度领域，各国可在机制层面推
动能源与数字经济主管部门建立常态
化协调机制，在技术层面开发统一数据
接口和协同优化算法，实现算力负载与
绿电供应的实时联动。

柴麒敏表示，随着 AI 等新兴产业
大规模转向新能源，以油气为基础的
全球能源格局或将逐步改变，带来全
球能源中心的迁徙，并由此引发政治

安全、产业发展、投资流向等格局的
深刻变化。这一转型进程为国际社会
提供了共同探索新范式的历史机遇。

“在这一进程中，中国凭借新能源
领域的快速发展，已形成从装备制造
到技术创新的完整体系，在能源底层
领域积累了体系性优势，可为全球贡
献宝贵经验。”柴麒敏说，一是技术经
济协同层面，中国的 AI 与新能源结合
的发展模式兼具创新性与工程可行性，
且成本优势明显，能够统筹发展与转
型的关系，既推动增长又控制代价，
形成正向溢出效应。二是基础设施建

设层面，“东数西算”等实践展示了如
何通过空间优化布局，实现算力与绿
电的协同发展，为全球算力资源与能
源资源的跨区域配置提供了可借鉴样
本。三是前沿领域研发开拓层面，在
太空能源、可控核聚变等需要全球科
学界共同投入的领域，中国可发挥更
大作用，与国际社会携手突破人类能
源与算力的边界。

“从长远看，数字化与绿色化这两
大全球性创新进程正在交织融合，为
各国经济社会发展带来新的可能性。
面对 AI 能耗带来的共同挑战，国际社
会有望通过携手合作，在平衡中寻求
突破，在挑战中把握机遇，共同开辟
绿色算力的未来之路。”柴麒敏说。

AI能耗问题日益成为国际关注焦点，牵动全球能源格局与气候治理——

拆解AI背后的“国际能耗账单”
本报记者  林子涵

从美国科技企业密集自建电站，到欧盟计划出台数据中心能效方案，AI背后的
“能耗账单”已摆上多国能源与科技政策的讨论桌。AI能耗问题给全球能源带来怎
样的挑战？“绿色算力”能否成为解题之道？国际社会如何更好合作应对？围绕这些
问题，本报近日邀请专家进行解读。

“电老虎”“能耗巨兽”“耗电大
户”……这是近来不少中外媒体为 AI
数据中心冠以的绰号。AI“吃电量”
到底有多大？

一组数据给出答案。国际能源署
（IEA）《能源与人工智能》 报告显示，
数据中心作为 AI 运行的核心载体，其
电力消耗快速增长。2024 年，全球数
据中心用电量达 415 太瓦时，占全球总
用电量的 1.5%，与英国全年用电量相
当。随着 AI 训练和推理任务激增，这
一数字预计到 2030 年将达到约 945 太瓦
时，接近日本全年用电总量。

其中，发达经济体数据中心用电
增量正快速攀升。IEA 报告显示，2024

年—2030 年，美国数据中心用电增量
将占该国总用电需求增量的近 50%；到
2030 年，美国 AI 数据处理耗电将超过
铝、钢铁、水泥及化工等传统高耗能
产业用电量总和。同期，日本数据中
心用电增量占其全国电力需求增长总
量的比重将超过 50%；欧盟数据中心电
力消耗预计在 2030 年达到 150 太瓦时，
较目前规模增长约 3倍。

国家应对气候变化战略研究和国
际合作中心战略规划部主任柴麒敏对
本报记者表示，与传统计算模型相比，AI

大模型参数量达千亿级，计算量呈指数
级增长，电力消耗巨大。以美国为例，过
去 15 年电力消费基本平稳，近 3—5 年却
快速增长，很大程度上源于其布局了全
球近一半的大型数据中心。AI 快速扩
张带来的能耗与电力消费激增，已对全
球能源供给构成现实挑战。

北京大学大数据分析与应用技术
国家工程实验室特聘副研究员王娟对
本报记者表示，前沿 AI 模型训练的峰值
电力需求每年以2.2—2.9倍的速度膨胀。
目前，AI 能耗对不少国家和地区的能源

冲击已经显现。摩根士丹利预计，2025
年—2028 年美国数据中心累计电力缺
口将达 47 吉瓦，这一数字相当于9个迈阿
密或15个费城的总用电量。电力供给不
足已成为制约AI算力扩张的核心瓶颈。

高能耗也衍生出碳排放等一系列
问题。IEA 预计，到 2035 年，全球数据
中心碳排放量将从 2024 年的 1.8 亿吨攀
升至 3 亿吨，虽然排放总量不足能源行
业总排放量的 1.5%，但数据中心已成
为增速最快的排放源之一。

“当前，AI 能耗问题已迅速升温为
全球焦点，其影响远超技术经济范畴，
上升为关乎全球能源格局和全球气候
治理的重要议题。”王娟说。

AI 能 耗 巨 大 ， 但 并 非 一 道 “ 无
解题”。

专家指出，能耗压力正在倒逼全
球能源体系加速绿色低碳转型。绿色
算力，即数据中心在提供计算服务的
全过程中实现低碳、高效、可持续的
发展模式，正成为化解这一挑战的关
键路径，有望推动 AI 数据中心从“电
老虎”向低碳智能的“绿巨人”转变。

从全球范围看，主要经济体已结
合各自实际，探索多元化能源解决方
案。王娟介绍，欧盟通过政策引导，
构建能源感知的数据中心生态系统。
目前，欧洲数据中心 90% 的用电已来自
可再生能源，70% 的运营商已达到至少
75% 可再生能源或小时级无碳能源标
准。美国在依赖天然气、核能保障基
础负荷的同时，科技巨头正通过长期
购电协议大规模采购可再生能源，并
探索重启传统核电站、投资小型模块
化反应堆等为数据中心供电。沙特阿

拉伯则依托沙漠光伏和绿氢储能，计
划打造吉瓦级零碳 AI 工厂，探索全天
候清洁供电解决方案。

“AI 的电力需求是一个涉及总量、
稳定性、时延和地理分布的复杂系统
性问题，正倒逼全球能源基础设施进
行 全 面 升 级 与 战 略 性 调 整 。 IEA 在

《2025 世界能源展望》 预测，未来 10
年，预计超过 85% 的新增容量仍将集中
在美国、中国和欧盟这三个地区，而
且超过一半的在建数据中心项目，都
位于或靠近人口超百万的大城市，给
局部电网与区域协调均提出了新课题。
面对 AI 能耗挑战，代表算力供给与清
洁能源消耗、高效节能技术深度融合
的‘绿色算力’，已成为国际社会共同
关注的解决方案。”王娟说。

在中国，数据中心正加快绿色化

转型步伐，积极采用太阳能、风能、
水能等可再生能源，大幅提升绿电使
用比例。从“东数西算”到“算电协
同”，中国正通过构建全国一体化算力
网，推动算力负荷与绿色电力在时空
上的精准匹配。在“东数西算”枢纽
节点，中国也已率先实现新建数据中
心绿电占比超过 80% 的目标。

“算力基础设施具有较强‘锁定效
应’——数据中心的 IT 设备与相关基
础设施设计寿命一般为 5—10 年，如果
在建设初期不设定能效标准和绿电比
例，后续能耗和排放将被长期锁定。
正因如此，中国在规划阶段就明确电
能利用效率 （PUE） 指标和绿电使用比
例要求，从源头避免走‘先建设、后
治理’的老路。”柴麒敏说。

柴麒敏指出，当前，AI 与新能源

正呈现出相互促进、协同发展的关系。
一方面，新能源能为 AI 发展提供绿色、
可持续的能源保障。另一方面，AI 也
在深度赋能能源行业转型升级。

“新能源发电有间歇性和不稳定性
的特点，风电、光伏受天气影响较大，
需要依靠海量算力进行精准预测。未
来，随着沙漠、戈壁、荒漠和海上大
型基地、分布式新能源等设施大规模
接入，跨时空、多维度耦合的电力电
量平衡将变得更加复杂，亟需 AI 和物
联网技术进行深度优化调度。此外，
AI 还有望助力可控核聚变等前沿能源
技术研发，通过更高精度模拟，大幅
提升研发效率。从太空光伏到太空核
电站等零碳能源创新方向，可以更好
服务 AI 算力空间布局，也同样离不开
AI 技术的支撑。”柴麒敏说，“两者相
互交织，共同编织起一张庞大的未来
科技产业图景，为经济社会发展注入
新的动能。”

AI“吃电量”有多大？

是“电老虎”，也是“绿巨人”

富有挑战，蕴含机遇

转眼间，我来阿塞拜疆履新已经快一年
了。巴库比北京暖和，我们使馆院内依旧有鲜
花开放，令人倍感温馨。看到使馆中央那面迎
风飘扬的五星红旗，我回想起到任以来的各项
工作，深感自己肩负的责任重大，使命光荣。

2025年 4月履新伊始，我就马不停蹄地投
入到阿塞拜疆总统阿利耶夫对华国事访问的
筹备工作中。访问期间，两国元首共同宣布建
立全面战略伙伴关系，开创了中阿关系新篇
章。去年 8月底，阿利耶夫总统赴华出席上合
组织峰会和中国人民抗日战争暨世界反法西
斯战争胜利 80周年纪念活动。作为新任驻阿
大使，我有幸亲历两国元首一年内两次会晤、
双边关系提质升级的历史时刻。元首外交为
中阿关系发展注入关键动力，元首共识为我们
的工作提供重要遵循。

我们积极践行外交为民，圆满完成协助
1000多名在伊朗中方人员撤离工作。去年6月
接到任务后，使馆上下心系同胞安危，第一时
间派工作人员赶赴边境口岸，彻夜坚守协助同
胞入境。我迎接了首批撤离到巴库的同胞，他
们告诉我，一路上险象环生，但在口岸看到我
馆人员高举五星红旗的那一刻，悬着的心一下
就放了下来。同胞们纷纷表示，归途纵有万
里，危难之际祖国一定会接我们回家。我深切
地认识到，为人民服务是外交人员不懈努力的
宗旨，更是中国共产党党员的初心所在。

我们不断深化中阿务实合作，造福两国人
民。中阿高质量共建“一带一路”成果丰硕，过
境阿塞拜疆的中欧班列成为一道跨里海、贯通
亚欧大陆的亮丽风景线。中阿两国绿色发展
实现“双向奔赴”，中国制造的风电机矗立在里海之滨，国产
新能源汽车在巴库街头穿梭。在阿塞拜疆的大街小巷，经常
能够遇到当地青少年亲切地对我说“你好”。就连我最喜欢
的韭菜盒子都能在这里找到“近亲”——一种名叫“古塔布”
的馅饼。我真切地感受到，中阿友谊源远流长，中阿合作未
来可期。

我们取得的成绩，离不开全馆每一位同志的拼搏奉献。
使馆虽然人手不多，却是一个纪律严明、作风过硬的集体。
同志们用行动践行习近平总书记对外交队伍提出的“对党
忠诚、勇于担当、敢斗善斗、纪律严明”的16字重要要求。
在他们身上，我看到了新时代外交人员最朴实动人的家国
情怀——把对祖国亲人的思念默默转化为守护海外同胞安
危的坚定行动；把个人的理想追求汇入中国特色大国外交
的壮阔进程。

（作者为中国驻阿塞拜疆大使鲁梅）

驻外随笔

在遥远的异乡，有这样一群中国
人：他们或是履职尽责的外交官，在
大国外交现场发出中国声音；或是耕
耘开拓的建设者，在陌生土地上播撒
友谊的种子。每一位驻外人员，都是
中国走向世界的见证者与亲历者。

本报今起开设“驻外随笔”栏目，
邀请驻外外交人员及驻外中资机构人
员等，分享驻外所见所闻、所思所感，
用工作中的随笔感悟，或生活中的家
书笔记，与读者共享故事与心声。

——编者按
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马年春节前后，一场场中国春节体验活动在中资企
业海外项目陆续启幕。挂灯笼、贴福字、写春联、包饺
子、舞龙灯、下象棋、学拜年……中外员工在年味中走
近彼此，凝聚友谊。在刚果 （金）、蒙古国的多个中资企
业海外项目，我们记录下一个个动人的瞬间。

暮色渐浓，由中铁资源投资建设并运营管理的刚果
（金） 布桑加水电站营地内，一个个高高挂起的红灯笼次
第点亮。“我觉得中国春节的氛围特别浓厚，红彤彤的灯
笼、喜庆的春联、真诚的祝福，这样热闹的景象，让我
心里也暖暖的。”水电站属地员工萨迪克说。

农历腊月二十三，中国北方小年。刚果（金）绿纱矿业
的食堂里，一场包饺子活动热热闹闹地开始了。中方员工
手把手教外籍同事擀皮、填馅、捏褶，属地员工围在桌旁，
有样学样，忙得不亦乐乎。当地员工卡拉欧捧着自己包的

“特色饺子”，笑得合不拢嘴：“太有趣了！我一定要学会这
门手艺，以后和家人一起包饺子。”一锅锅热气腾腾的饺子

陆续端上桌后，中外员工围坐一堂，共同品尝“中国味道”。
在刚果（金）中铁八局马诺诺项目部，中方员工陈更强

挥毫泼墨，写下一副副春联与福字。他的外国徒弟——当
地员工丹尼尔攥着毛笔，一笔一画地临摹着福字和“马到
成功”的春联。“这是我第一次写中国书法，太有意义了！
我要把这张福字贴在宿舍的门上，沾沾中国春节的福气。”
丹尼尔说。

“咚咚锵！”“咚咚锵！”的锣鼓声在刚果 （金） 中资
企业 MKM 矿业文化广场擂响。一条彩龙在中外员工的
协作下，腾挪闪转、活灵活现。中方员工刘海博手擎龙
头，步伐稳健，6 名当地员工紧随其后、默契配合。这
条 5 米多长的彩龙，在中刚员工的合力操控下，盘旋升
腾，灵动翻飞。表演落幕，参与此次排练的当地员工皮
特说：“以前，我只在视频里见过舞龙，亲身参与后，才
懂得舞龙背后的力量与美感！”

春节前夕，刚果 （金） 中铁八局科卢韦齐区域项目
部的营地里，迎新春游园会如火如荼地进行。象棋桌前，
几名当地员工正围在一旁好奇观战。中方员工曾天愚落
子沉思间，刚方员工阿尔芒凑上前来：“曾老师，这棋盘
中间为什么有条‘河’？”曾天愚放下棋子，用法语配合
手势耐心讲解：“这叫‘楚河汉界’，是中国古代历史的
一个象征。但象棋里虽然有楚河汉界、有对弈的双方，
代表的却不是对立，而是协作与智慧——就像我们项目
部，中刚员工来自不同国家，文化各异，却朝着同一个
目标努力，一起建设这片土地。”

除夕，“新年快乐！马年大吉！”蒙古国中资企业属

地员工奥勇娜端着一盘刚出锅的饺子，笑着走向身边的
中国同事。放下饺子，她双手抱拳，微微躬身，一套拜
年姿势娴熟又地道。如今的她，不仅能说一口流利中文，
还能道出“万事如意”“阖家幸福”的吉祥话，也是包饺
子、写福字的一把“好手”，成了厂区里传播中国春节文
化的“代言人”。奥勇娜说，像自己一样的属地员工，在中
企海外项目中越来越多。春节对他们而言，已从新奇热闹
的“外国节日”，逐渐演变为一种可参与、可共享、可融入的

“我们的节日”。

中企外籍员工沉浸式体验中国春节

“中国年”架起“连心桥”
王建国  冉佳蕊文/图
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图为中外员工一起挂福字。

▲中国驻阿塞拜疆大使鲁梅
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中国常驻联合国代表团参赞滕飞日前在紧急特别联大
表决“支持乌克兰持久和平”决议草案后的解释性发言中表
示，在当前关键节点，中方期待国际社会为推动危机政治解
决创造有利氛围，期待联大为凝聚会员国和平共识发挥建设
性作用。中方也将继续为推动危机政治解决作出积极努力。

滕飞说，中方对刚刚付诸表决的联大决议草案投了弃
权票，这一投票立场体现了中方在乌克兰问题上的一贯原
则和立场。中方始终认为，各国主权和领土完整都应该得
到尊重，联合国宪章宗旨和原则都应该得到遵守，各方合
理安全关切都应该得到重视，一切有利于和平解决危机的
努力都应该得到支持。

滕飞表示，当前，乌克兰问题进入谈判解决的关键阶段，
各种对话接触密集推进，特别是开始聚焦乌克兰危机的实质
性问题。中方鼓励和支持一切致力于和平的努力，呼吁各当
事方保持积极势头，持续积累共识，争取达成全面、持久、有
约束力的和平协议。要通过解决根源性问题，形成更加均
衡、有效、可持续的欧洲安全架构，实现欧洲的长治久安。

联合国大会 2 月 24 日以 107 票赞成、12 票反对、51 票弃
权的表决结果，通过“支持乌克兰持久和平”决议。联大决议
具有政治影响力，但没有法律约束力。    （据新华社电）

中方将继续为推动乌克兰危机政治

解决作出积极努力


