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两 期 修 复 工 程 先 后 实
施，为海草生长创造舒适

“家园”

跟随河北省自然资源厅生态修复
处二级调研员于立峰的脚步，记者来
到一片海草生长繁茂的海域。

“分布于我国沿海的海草种类有 9
属 16 种。”于立峰说，“而在曹妃甸
创造这片‘海底草原’奇迹的，主要
品种是鳗草。”

这种鳗草叶片细长如缕，短的几
十厘米，长的则超过一米。

前些年，受多重因素影响，曹妃
甸海草床呈局部退化趋势，海草床部
分区域出现稀疏区和裸斑区。

“频繁的渔业活动，包括拖网捕
捞、赶海挖掘等，会破坏海草植被和
生境，挤占海草的生存空间，也给海
草床的底栖动物群落与生态系统带来
负面影响。”曹妃甸区自然资源和规
划局副局长施志军说。

可这片看似柔弱的“草场”，实
则是海洋生态系统的“基石”——它
稳固海底泥沙、澄清水质，更是无数海
洋生命的育幼场与庇护所。守护海草
床，就是守护生机勃勃的“海底家园”。

为保护海草床，河北自 2019 年
起分两期工程实施了曹妃甸海草床生
态保护修复项目。

“我们以一期工程区域为中心，
对 500 公顷范围内的渔业网具进行了
全面清除，并且修复区内不再允许渔
船随意驶入，以最大限度减少渔业活
动对海草床的影响。”施志军说。

此外，海水水质也影响着海草生
长。“如果海水中氮、磷等营养盐过
量，会导致水体富营养化，刺激附生
藻类和浮游藻类大量繁殖，遮蔽光照
并与海草争夺养分，抑制海草生长。”
于立峰说。

为改善近岸海域水质，唐山市坚
持陆海统筹，河海联动，全域推进入
海河流综合整治，探索制定入海排污
口排查技术规范和溯源监测要点，完
成海湾内 283个排污口整治。

2020 年至 2024 年，唐山市辖区
近岸海域海水水质优良比例稳定维持
在 99.5% 以上，为海草生长创造了舒
适“家园”。

运 用 综 合 措 施 保 护 修
复，海草床退化区域长出新
海草

对于海草稀疏的海草床退化区
域，应该怎么加以修复呢？

河北省水文工程地质勘查院高级
工程师牛世豪介绍：“修复过程中，

我们采取差异化的分类修复策略：对
恢复力较强区域，以自然恢复为主、
辅以人工巡护；而对恢复力较弱区
域，则需运用综合措施，如底质修
复、种子播种、种苗移栽、植株移植
等方式进行保护修复。”

与陆地种植不太一样，海草种植
的时机很重要，天气、潮汐、风力等
都是重要的影响因素。

“在海下种草，首先要摸清楚潮
汐涨退的规律。”牛世豪说。

施工队需要赶在退潮前两小时左
右抵达作业现场做准备工作，比如要
把一箱箱的海草先按计划分配到指定
位置，节省后续时间。

潮汐不等人，有时最佳种植窗口
就在清晨。为了赶上退潮，施工队常
在星月未退的凌晨便集结登船。夜色
中，随着船长一声浑厚的“出海喽”，
百余人组成的队伍破浪启航——他们
中有技术人员、安全员，也有沿海村
镇的村民。种海草，似乎成了一场与
大海约定的“庄严仪式”。

待到海水退至恰好的深度，移栽
即刻开始。人们深一脚浅一脚地跋涉
在 泥 泞 的 海 床 上 。 牛 世 豪 回 忆 道 ：

“很多工人和技术员索性跪进泥水里，
一手挖穴，一手植苗。不过片刻，汗水
与海泥便模糊了面容，但无人停下。”

更大的挑战在于技术。“起初没
经验，种下去的海草没配重，浪一
打，没过两天就被冲得无影无踪。”
施志军回忆道。挫折倒逼创新——团
队反复试验，摸索出一个“土办法”：
给每株海草根部裹上特制的泥坯，就
像为幼苗穿上“定脚鞋”，就这样，

海草终于在流水中站稳了脚跟。
除了栽苗，还有播种。怎么在动

荡的海底播种？曹妃甸区柳赞镇一村
村民何荣达演示起他们的“智慧”：
将海草种子藏进乒乓球大小的特制泥
丸中。“这是用类似海泥的土搓成的

‘保护壳’，”他解释道，“用播种机把
泥丸埋进海底，种子既能安家，又不
怕被冲走。你看，咱们的法子‘土归
土’，但管用！”

在部分海草床裸斑区，种草前，
技术人员还要先进行底质修复，为后
续种苗移栽创造条件。

随着经验积累和技术进步，曹妃
甸海草的栽培方法更加高效、科学，
退化的海洋生态系统逐步恢复生机。

两期修复工程中，共计实施海草
种子播种 1438 万粒，海草植株移植
973万株，海草种苗移栽 845万株。

专业队伍实施监测和巡
逻，强化海草床后期管护

跟随技术人员，记者乘船出发，
随后登上了矗立于曹妃甸海域的海草
床监测平台。举目四望，唯有无边海
天。这座无人值守的平台正默默守护
着脚下的那片绿色。

“海草床智能监测系统是修复项
目二期工程的重要成果。该系统由 1
套海草床智能监测平台、2 套海草床
监测站点和 6 个电子界桩组成。”施
志军说，监测系统依托水下摄像机技
术、水下传感器技术、雷达光电探测
技术、生态传感器网络技术等，将水

文、水质、水上水下视频等海域信
息，通过高速无线数据传输系统传至
岸上接收部门。

在监测屏幕上，温度、盐度、溶
解氧等多项数据实时跳动。“它们是
海草床的‘生命体征’，”施志军解
释，“任何指标异常，比如突然飙升，
都可能意味着风暴潮或污染事件，系
统会立即预警，为我们争取关键的应
对时间。”

除了智能监测系统这只“天眼”，
曹妃甸区还为这片“海底草原”配备
了反应敏捷的“地面部队”。为了实
现对修复区的全天候、无死角守护，
项目管护单位专门配置了一艘专业巡
逻船和数艘机动快艇，组成了一支海
上巡逻队。

这支队伍的任务明确而艰巨：每
天，他们都要对修复海域展开高频
次、机动式的巡航。

“巡逻不是简单的‘看’，而是一
场动态的守护。”施志军说，一旦发
现可能威胁海草床的行为，他们会第
一时间制止。若遇复杂情况或涉嫌违
法行为，巡逻队会及时移交自然资源
和规划局、海警局、农业农村局等部
门共同处置。

历时 6 年，曹妃甸海草床修复项
目取得积极成效。“海草床植被恢复
效果显著，为湿地鸟类、底栖动植物
等大量海洋生物提供了栖息地、迁徙
地和生长繁衍场所。大型底栖生物种
类从 60 种增加到 111 种，生物量均值
由 4.51 克每平方米跃至 19 克每平方
米，修复区域生态系统质量得到改
善。”自然资源部北海生态中心副主
任温国义说。

而正在实施的动态监测和实地巡
逻，则为这一成果筑起了一道坚实的
后期管护屏障。如今，曹妃甸海草床
区域已被划入生态保护红线，实施最
严格的生态保护措施。

“下一步，河北将按照自然资源
部的保护修复工作要求，继续强化日
常监管和长效管护机制，开展海草床
综合成效评估，根据监测情况动态调
整保护策略，不断加强生态保护红线
管理，强化联合执法，通过发展海洋
生态旅游、科普研学等，不断提升公
众保护意识，进一步巩固海草床保护
修复成果。”河北省自然资源厅相关
负责人说。

图①：移栽用的海草苗。
赵  杰摄  

图②：转运船将海草布设到作业
区域。 赵  杰摄  

图③：河北省唐山市曹妃甸区海
边风景。 张博洋摄  

辽阔“草原”再现曹妃甸
本报记者  史自强

广西壮族自治区南宁市南郊
的群山之间，七坡林场绿意绵延。
红锥、格木等乡土树种与桉树错
落相生，远处机械化设备正沿着
林耕带精准作业。

七坡林场作为广西公益二类
国有林场，承担着保障区域木材
供给、支撑地方经济发展的职能。

“桉树具有 6 到 7 年就能采伐的速
生优势，再加上本地优越的光热条
件，成了规模化造林的最优解。”广
西国有七坡林场场长蒋林介绍。

桉树种植技术成熟、产业链
完整，这种短周期、高产出的选
择，让桉树纯林模式在七坡林场
坚持了数十年。

随着时间推移，纯林经营的
弊端逐渐显现。长期单一树种连
栽，导致土壤养分被过度消耗。
传统“剃光头”式的皆伐模式，
破坏了生态多样性和连续性。单
一纯林造林已不适应新时代可持
续经营的发展，林场亟须找到生
态与经济兼顾的出路。

2015 年，一场从纯林到混交
林的生态转型正式启动。“每块地
的立地条件都要先摸底，因地制
宜选树种。”七坡林场技术骨干王
杰说，转型并非简单替换树种，
而是科学规划的系统工程。

林场保留约 40 株/亩桉树保障
短期收益，补植 60 株/亩红锥、格
木等乡土树种。“乡土树种固氮能
力强，能改良被桉树‘透支’的
土壤，而且 30 年以上的生长周期
能锁定长期高价值，和桉树形成
互补。”王杰解释，采伐方式也同
步调整，从皆伐改成沿等高线择
伐、间伐，“这样能减少对乡土树
种的损伤，还能保持生态连续性。”

这 种 “ 以 短 养 长 ” 的 思 路 ，
是林场转型的核心逻辑。蒋林介
绍，采用择伐方式经营大径材，

“一亩地只选三五株长势好的采
伐，一株就能值几千上万元，一
亩地的收益堪比桉树纯林时期”。

曾经单一的桉树林如今绿意
更浓、生机更盛，森林覆盖率提
升至 83.7%，全场森林蓄积量达 640 万立方米，2.1 万亩生态公益林在南
宁南部铺展，成为守护水土的天然屏障。

“现在巡山，有时能看到红毛鸡、松鼠等，还有很多以前没见过的
蘑菇冒出来。”王杰笑着说，生态的改善是最直观的感受，曾经略显单
调的山林，如今成了诸多物种栖息的乐园。

转型路上并非一帆风顺。“有时候选的树种，理论上适合这片地，
种下去才发现生长情况和预期不一样。”王杰回忆，有块林地的乡土树
种长势缓慢，团队蹲点监测近两年才找到问题根源，“后来我们调整了
种植密度，还优化了施肥方案，慢慢让树种适应了林地条件”。

转成混交模式，不同树种的搭配、密度、施肥时间都要精准把控，
得不断学习新知识。为跟上转型节奏，技术人员每年要参加 5 次以上专
业培训，林科院、广西大学的专家会上门指导，老技术人员“以老带
新”传授经验。

机械化技术的应用让转型落地更高效。“以前抚育一亩林地要一整
天，现在用抚育施肥一体机，一天能作业 30 亩，相当于 20 多个人的工
作量。”蒋林介绍，机械化作业能精准控制每株树木 500 克的施肥量，
既节约成本又保证效果。机械化采伐、修枝等技术的应用，还能大幅
降低山区作业的安全风险。

技术赋能之外，机制创新也是破解发展瓶颈的关键。林场想扩大
经营规模，却面临资金压力；村民守着零散林地，每亩年均收益不足
千元，不懂技术也不敢投入。广西推出的国储林林票制度，在七坡林
场找到了实践场景。

2023 年，林场开始推行林票 1.0 模式，把村民手上零散的林地集中
起来规模化经营。“村民自己种树靠天吃饭，缺乏技术和管理，一亩收
益可能千把块都不到，我们通过技术、资金、管理优势把经营效益做
大，让村民共享红利。”蒋林说。

考虑到林票 1.0 模式分红周期长的问题，2025 年林场迭代出林票
2.0 模式。“林票 2.0 是让大家出钱入股，我们出地运作。”蒋林介绍，
这种模式每年发放固定分红，还支持提前兑付和质押抵押。

2025 年 7 月，首批林票 2.0 项目已打包发行 1666.67 公顷林地对应的
林票，发行金额达 5500 万元，实现了从“一租了之”到“联营共治”
的转变。

“预分红的钱来自林场的多元收益，桉树采伐、肥料销售的稳定现
金流，让村民能及时拿到收益，心里更踏实。”蒋林举例，河池林农韦
大哥购买 22 万林票后，次年就拿到了 1 万元预分红。如果村民遇到需
要用钱的紧急情况，还能提前兑付林票本金。

林票 2.0 拓宽参与范围、优化分红机制，激活林地资源与社会资
本，也激发了林农、村集体主动参与营林管护、防火防虫的积极性。

蒋林表示，未来林场将持续深耕可持续经营，在生态保护与产业
发展的平衡中，让这片林海持续焕发新生。
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在渤海湾的怀抱里，河北省
唐山市的曹妃甸海域里，藏着一
片辽阔的“海底草原”——这里
生长着中国现存面积最大的单种
连片海草床。

从高空俯瞰，湛蓝的海水中
镶嵌着大片浓郁的绿意，那正是
海草床随海浪轻柔摇曳的身姿。
这片独特的生态系统，不仅是无
数海洋生物的乐园，更是维护近
海生态平衡的关键屏障。

然而，这片“草原”曾一度
面临退化的威胁。近年来，河北
系统推进海洋生态修复，构建起
海草床全流程多要素修复技术体
系，累计修复海草床面积 938 公
顷。如今，这片海底绿洲，正重
新勃发盎然生机。

制图：石瑞禾  
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“十四五”时期，西藏自治区拉萨市生态环境不断改善，成功创建
国家生态文明建设示范市、荣获“国际湿地城市”认证、入选联合国

“自然城市”平台。图为从药王山眺望布达拉宫，经过生态治理的药王
山，成为市民游客散步打卡的好去处。 赵  慧摄影报道  
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