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问：“十四五”时期，中国集齐船舶
工业皇冠上的“三颗明珠”，怎么看这一
成绩的取得？

答：船舶工业技术密集、产业链条
长、集成度高，是关系经济建设和国防
安全的战略性产业，体现着一国科技水
平和综合实力，是中国制造业高质量发
展的标志性产业。

近年来，中国船舶工业屡屡登上行业发展高点，
在大型LNG船、航空母舰、大型邮轮三大造船“明珠”
实现重大突破，发展成就举世瞩目。摘得“三颗明珠”
是中国船舶工业实现由大到强跨越发展的生动缩影。
2024 年，中国造船完工量、新接订单量、手持订单量
占全球比重较2020年提高10到25个百分点，占比大幅
提升，连续15年位居全球第一。在全球18种主要船型
中，中国有多用途船、汽车运输船、集装箱船等 14种
新接订单居世界首位。头部企业竞争优势加快显现，
根据克拉克森数据统计，在全球手持订单 30强造船集
团榜单中，中国企业占比一半有余，超过韩国、日本、
欧洲入选企业之和。

问：从造船大国迈向造船强国，中国已经具备船
海产品全谱系总装建造能力，实现这一发展依靠什么？

答：船舶工业是技术密集的战略性新兴产业，战
略科技力量建设是中国船舶工业创新升级和转型发展
的关键。在技术创新变革驱动下，应用高新技术、特
种技术、尖端技术的高端船舶成为行业创新发展的重
点。聚焦船舶关键核心技术攻关，中国设立了船舶结
构安全全国重点实验室、船舶智能制造国家工程研究
中心等高能级创新平台，为高质量科技创新成果不断
涌现奠定了基础。目前，中国已经建立了涵盖基础研
究、科学试验、设计建造、检测验证等全流程的船舶
工业创新体系，在船舶动力技术、新型货舱系统等方
面不断取得重大突破，在氨氢融合燃料、智能航行与
控制关键技术等绿色化智能化新技术上处在世界领先
地位。在长期存在差距的船舶工业软件研用上，中国
船舶等头部企业近年在CAD、PLM、CAM、CAE等软
件“卡脖子”环节也取得突破，核心模块源代码自主

率多在95%以上。
船舶工业是长链条、高集成度产业，产业配套协

作能力是中国船舶工业高质量发展的有力支撑。船舶
建造体系庞大、工艺复杂、加工度高，需要建立在原
材料、零部件、机械设备、电子电器、系统软件等相
关产业基础之上。尤其是大型高技术船舶是一国产业
配套条件、供应链管理水平和跨领域分工协作能力的
综合体现。在船舶钢铁领域，通过钢铁企业和船舶制
造企业合作，中国在液化天然气船用殷瓦钢、大型集
装箱船用止裂钢、豪华邮轮用薄板等高性能钢铁产品
的研发与产业化应用上取得突破。经过长期发展，中
国形成了南通扬、青烟威、上海等船舶与海洋工程装
备产业集群，高效优质的产业配套协作体系对船舶工
业高质量发展形成有力支撑。

问：船舶工业是深度国际化的全球产业，过去五

年中国船舶工业在开放合作方面有怎样
的新发展？

答：开放合作是中国船舶工业持续
发展的重要保障。2024年全年，中国出口
船舶5804.0艘，同比增长25.1%；金额累计
达3086.5亿元，同比增长58.7%。通过产业
辐射带动效应，中国船舶工业发展给全球

产业链上下游企业带来产品开发和市场开拓契机。诸多
国际合作伙伴与中国船舶工业共同成长，在柴油机组、
发电机组、船用吊机、通导系统、电力推进系统等重要设
备上为中国船舶企业提供配套支撑。通过联合建造模
式，中国船企还与欧洲企业各自发挥建造和调试所长，
合作开发符合欧洲客户的高技术、高附加值船舶。

市场快速拓展、出口快速增长的背后，是中国船
舶建造周期、质量性能、环保指标、技术水平等方面
的持续提升。2024，中国企业承接新接绿色动力船舶
订单占到国际市场份额的78.5%，份额相比2021年增长
超过 40%。在全球航运净零排放进程不断提速的形势
下，中国企业开发的新型绿色船舶为全球航运绿色转
型提供了新的动力支撑。驶向大海的中国绿色船舶正
在成为低碳航运的重要力量。

（本报记者  孔德晨采访）  

对话“十四五”

“十四五”，

我们见证这些硬核突破①

国产电磁弹射航母、国产大型邮轮，全球领先的大型LNG运输船——

造大船造大船，，集齐集齐““三颗明珠三颗明珠””
本报记者  孔德晨

图图①①：：““爱达爱达··魔都魔都””号国产邮轮号国产邮轮。。 俞方平俞方平摄摄 （（人民视觉人民视觉））   
图图②②：：大连船舶重工集团有限公司新造大连船舶重工集团有限公司新造““GG175175k-k-11””号号LNGLNG运输船运输船。。 朴朴    峰峰摄摄 （（人民视觉人民视觉））   
图图③③：：在江苏省泰兴市长江沿岸在江苏省泰兴市长江沿岸，，多家造船企业生产一派繁忙多家造船企业生产一派繁忙。。 计海新计海新摄摄 （（人民视觉人民视觉））   

第一艘国产电磁弹射航母福建舰下水、
第一艘国产大型邮轮“爱达·魔都号”建成
运营、大型液化天然气 （LNG） 运输船全球
领先……“十四五”期间，中国成为全球唯
一同时拥有三大顶级船型完整建造能力的国
家。这不仅是吨位上的突破，更是中国造船
工业的历史性跨越。

造船国际市场份额稳居世界第一

船舶是现代工业体系集大成的产物。其
中，航空母舰、大型邮轮、大型 LNG 运输
船，因其技术难度极高、工艺极其复杂、系
统集成要求极端苛刻，被并称为世界船舶工
业皇冠上的“三颗明珠”。

2022 年，第一艘国产电磁弹射航母福建
舰下水，其电磁弹射系统代表着现代航母最前
沿的技术方向；首艘国产大型邮轮“爱达·魔都
号”的成功建造与交付，实现了从设计到总装、
内装等全产业链的突破；在大型 LNG 运输船
建造领域，从最初的技术引进，到后来的自主
研发，再到如今的全球领先，实现了跨越式发
展。集齐“三颗明珠”，标志着中国造船业在超
大型、高技术、高附加值船舶领域，具备了全方
位的、世界顶尖的建造实力。

“中国目前是全球唯一同时拥有三大顶级
船型完整建造能力的国家。”中船集团经研中
心副主任刘二森向记者分析，实现这一“唯
一”的关键支撑因素有三方面：一是创新驱
动，加大科技研发投入，瞄准产业链短板和
弱项，面向未来技术高地，实施重大技术装
备工程，系统性带动核心技术突破。二是集
群发展，推动产业集群特色发展和协同发展，
健全集群产业链条和产业体系，优化集群产
业配套和服务，发挥产业集群规模经济、技
术溢出、人才集聚等优势。三是系统协同，
推动船舶设计、制造、配套、服务全产业链
条协同发展，引导龙头企业、专精特新企业
等大中小企业协同发展，增进造船业与航运
业等上下游行业协同发展。

集齐“三颗明珠”的背后，是中国造船业实
力的整体跃升。“自 2010 年以来，我国造船国
际市场份额连续 15 年位居世界第一。”刘二森
说，“十四五”期间，我国新接订单全球市场份
额升至 64.2%，比“十三五”期间高出 15.1 个百
分点。今年上半年，中国海洋船舶工业国际市
场份额继续保持领先，以修正总吨计，造船业
三大指标新承接订单量、完工量和手持订单量
占全球比重分别为 64%、47.2% 和 57.6%。

不仅是数量上的提升，“十四五”以来，
中国船舶行业转型升级步伐加快，数字化检
验、喷漆机器人等智能化技术赋能船舶建造，
目前大型液化气船、万箱船、汽车运输船等
典型高端船型占比分别达到 9.3%、18%、6%，
较“十三五”末明显提高。

LNG 船产能和交付均实现“倍增”

“十四五”以来，中国造船业的发展，
LNG 船产业是一大亮点。

近日，中船集团所属沪东中华造船 （集
团） 有限公司为卡塔尔能源项目建造的 17.4
万立方米 LNG 运输船“阿尔玛哈比耶”号交
付，这是沪东中华为卡塔尔能源项目交付的
第六艘 LNG 船，至此该公司 LNG 船交付总
数达到 51艘。

“‘十四五’期间，‘倍增’是我们的关键
词。”沪东中华总工程师宋炜对记者说，“从年
均接单三四艘到如今手握近 60 艘订单，国际
市场份额从 8% 攀升至 20% 左右，不论是产能
还是新船接单量，都实现了倍增。这些成绩的
取得，离不开我们对几代船型的深耕。”

看技术突破。从 2008 年第一次摘下 LNG
船这颗“明珠”，至今已历经 5 次船型迭代。
宋炜介绍，沪东中华将能耗从第一代船的每
日 190 吨降至第五代的 80 吨以下，蒸发率从
0.15% 压 缩 至 0.085%。“ 能 耗 降 低 50% 的 背
后，是数千次的尝试优化。”宋炜以 27.1 万方
超大型船为例解释，“我们设计的船尺度更小
却多装 1000 立方米货物，奥秘在于面容舱容
比的极致优化——用更少的殷瓦钢实现更大
舱容。”这种“锱铢必较”的研发精神贯穿始
终：为破解双尾鳍船型阻力与推进效率的匹
配难题，团队曾分三组内部“赛马”，对 299
米船体的每段线型反复迭代，“哪怕 1% 的性
能提升，也值得做 99% 的尝试。”宋炜说。

看工艺精进。0.7 毫米厚的殷瓦钢焊接“绝
活”曾经离不开外国技师的指导。如今，中国不
仅自己能做，还将单舱 4 万米焊缝一次检测漏
点控制在 3 个以内，远优于国际标准的 10 个。

“难焊处仍需工匠双手完成。”宋炜坦言，“但零

漏点已成常态，最高纪录是单舱 8 次检测 6 次
零缺陷。”智能化更让效率脱胎换骨——围护
系统焊接自动化率超 95%，模块化预制使 107
个单元“高空作业平地做”，第五代船建造周
期从 40 个月缩短至 17 个月零 8 天，今年产能
将达 12艘。

看国产化链条。2017 年关键设备国产化
率不足 60%，如今宝武特冶的殷瓦钢已实现
全面替代，超低温阀门等国产设备应用率超
90%。“首艘船配套商仅 20 余家，现在 130 多
家中国企业撑起产业链。”沪东中华总经理翁
红兵表示，长兴基地绝缘箱年产 40 万只，国
产化率从“十三五”末的 62% 升至如今的
75%。宋炜透露：“我们的示范船国产化率已
达 75%，常态化国产率约 70%，未来国产化
率 80% 的目标指日可待。”

面对绿色浪潮，沪东中华还将低温储运技
术优势延伸至新领域。氨燃料动力集装箱船、
8.8 万方液氨运输船已获船级社认证，4 万方液
氢运输船攻克燃料电池技术。“绿色船舶已占
订单的 80%。”宋炜展望，“‘十五五’期间，从
LNG 到液氨、液氢运输船，中国的低温储运技
术将开辟更多赛道。”

“让更多中式审美驶向深蓝”

中船集团所属上海外高桥造船有限公司
2 号船坞内，第二艘国产大型邮轮“爱达·花
城号”已进入舾装阶段。相较于首艘“爱达·魔
都号”，其全船贯通工期缩短两个多月。

“邮轮建造是在上万个鸡蛋上跳舞，一个

都不能破。”中船集团外高桥造船有限公司董
事长陈刚这样形容。作为“船+酒店+娱乐
城”的结合体，大型邮轮是工业领域集大成
者：全船 2125 间客房、4750 公里电缆密布如
人体血管。游客看不见的地方，管子挨着管
子，一旦返工牵一发而动全身。为攻克重量
控制难题，外高桥造船采用 4—8 毫米薄板建
造船体，为此专门建设薄板智能车间，引入
激光切割与复合焊技术；安全返港系统划分
6000 个独立区域，每晚九点巡检排除隐患，
最终实现“建造全程零事故”。

在陈刚看来，邮轮最核心技术是巨型工
程管理：高峰时 4000 人同时在二十层甲板施
工，我们靠自主摸索建立管理体系。“我们还
在国产化供应链构建方面不断取得新突破，
第二艘国产化率将进一步提升，2035 年有望
达到 80%。”陈刚说。

当下，外高桥造船正以“链主”角色布
局浦东邮轮产业园。陈刚坚信：“中国邮轮市
场巨大。我们要强化自主设计，让更多中式
审美驶向深蓝。”

从 LNG 船到国产大型邮轮、航空母舰，

“造大船”精彩不断。刘二森分析，为实现这
三大船型的建造，我国攻克了系统集成、尖
端材料、精密制造、数字化设计建造等关键
核心技术，大幅提升了高端装备自主化水平
和产业链整体竞争力。

专家分析，航母提升了海上防卫力量与远
洋能力；大型邮轮打破了长期垄断，带动了高
端航运和海洋旅游经济发展；大型 LNG 船保
障了国家能源运输安全并拓展了全球航运网
络影响力。“三者共同强化了我国经略海洋、维
护海权、发展海洋经济的能力。”刘二森说。

“展望‘十五五’，中国将进一步巩固和
提升造船强国的全球综合引领地位。”刘二
森表示，关键发力点在于增强科技创新引
领效能，强化前瞻性技术研发投入，发挥
重大工程的创新带动作用，加快绿色智能
高 端 装 备 技 术 创 新 。 还 要 开 展 强 链 补 链 ，
加大关键配套设备和系统研发，提升国产
化设备上船应用能力；深化对外开放合作，
鼓励企业、科研院所、行业组织等参与国
际组织工作，引领海事业和造船业国际规
则和标准制定。

中国船舶工业加速驶向世界前沿
受访人：国家发展改革委宏观经济研究院产业所工业室主任、研究员  徐建伟
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“十四五”以来，中国取得了一批在世界上“数得着”
“叫得响”的产业创新突破。

C919大飞机实现商飞，“爱达·魔都号”大型邮轮建
成运营，大模型闪耀全球第一梯队，中国制造“跟跑”加
快、“并跑”增多、“领跑”涌现。

“深地塔科1井”在地下万米完成钻探，“华龙一号”

“国和一号”核电机组单台年发电量超过100亿度，大洋钻
探船“梦想号”正式入列，“大国重器”钻山探海，彰显中
国实力。

从今天起，本报推出系列报道“‘十四五’，我们见证
这些硬核突破”，一起回顾这些了不起的突破。

——编者  


