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戴上眼镜，即使隔着水泥墙，也能“看”
到墙后人体的位置和生命体征；目光移动，
探测波束随之改变方向，实现“看哪里探哪
里”。这不是科幻电影中的情节，而是超表面
生物雷达“透视眼镜”系统的真实演示内容。

位于陕西的中国人民解放军空军军医大
学研发的生物雷达技术不仅能远程探测生命
信号，还能实现隔墙“视”物，并已多次在地震
等救援实战中成功探测生命信号，为复杂环境
下的搜救工作提供了强有力的技术支撑。

在空军军医大学军事生物医学工程学系
（以下简称“医工系”） 的实验室里，记者看
到了超表面生物雷达“透视眼镜”系统的原
理样机。佩戴好眼镜，研究团队成员邱天硕
转头看向记者所在的方向，显示器上几条平
稳的线条随即有规律地波动。“‘透视眼镜’
捕捉到了两位的呼吸和心跳。”医工系讲师安
强介绍，样机由眼动信息捕捉眼镜、信号分
析仪、超表面天线和显示器连接而成，佩戴
者只需移动视线，生物雷达发射的电磁波就
会自动转向，实现“看哪里探哪里”的效果。

团队负责人、医工系教授王健琪介绍，
“透视眼镜”目前已实现了多种功能：一是多
目标呼吸和心跳非接触探测，二是障碍物后
人体定位和动作检测，三是无人飞行器智能
跟踪及干扰，四是无障碍语音获取。

王健琪表示，下一步，团队将在眼动捕
捉系统集成、天线系统小型化、射频收发系

统的集成化、信号处理算法芯片加载等方面
进一步优化。

王健琪表示，传统的生命探测技术存在
两个短板：一方面，医用监测仪大多依靠传
感器与人体表面的接触，但在灾后、战场等
环境下，受废墟、墙壁、树丛等遮挡，部分
伤员既看不见也摸不着。另一方面，面对高
温、高湿、高海拔、高噪声、浓烟雾的多变
环境，音频、光学等非接触生命探测技术难
以兼顾远距离和穿透性，且容易受到环境
干扰。

经过可行性分析，王健琪认为，利用雷
达电磁波探测生命信号，会为非接触式生命
探测技术带来突破。王健琪召集团队先后突
破了超低频微动检测、跟踪干扰抑制、间隙
采样扫描、生命信号相关性辨识等技术，成
功研制出中国首台具有自主知识产权的生物
雷达。

“目前‘透视眼镜’工程化分为高频段和低
频段两套系统推进，高频段主要用于探测呼吸
和心跳，低频段则用于穿透真实墙体。”王健琪
向记者介绍，高频段系统已实现超表面天线的
小型化和射频收发系统的集成化，能够精准探
测呼吸和心跳信号，未来可广泛应用于医院、养
老院及传染病防控等场景，实现远程无接触生
命体征监测。低频段系统正在优化天线和射频
收发系统，以提高在复杂环境中的探测能力，为
地震救援、反恐安保等领域提供技术支持。

    加强“校地合作”，攻克技
术难关

在西咸新区秦创原·氢合湾产业园里，
陕西旭氢时代科技有限公司 （以下简称

“旭氢时代”） 工作人员正在加紧对生产线
进行改造。这是陕西省首条全自动化氢燃
料 电 池 电 堆 生 产 线 ， 于 2023 年 底 正 式
投产。

刚使用一年多的产线为何要调整？“因
为我们的产品已经升级到第三代了，即将
量产的新品体积更小、功率更大，原有的
产线自然也要进行升级。”旭氢时代总经理
孙剑说。

2021 年 11 月，陕西氢能产业链首批
“链主”企业陕西旭强瑞清洁能源有限公司
（以下简称“旭强瑞公司”） 落子西安，旭
氢时代由此诞生，主要产品锁定氢燃料电
池电堆。这是氢能车辆生产的核心部件，
氢气在这里与氧气产生电化学反应转化为
电能，以一辆价值 100 万元左右的氢能重
型卡车为例，近 30% 的成本都在于此。

如何攻克核心技术，一度让企业“头
疼”。彼时，陕西秦创原创新驱动平台刚刚
成立几个月，还在如火如荼建设中。秦创
原是陕西举全省之力打造的集转化、孵化、
产业化于一体的科创综合平台。而国家级
新区西咸新区，正是秦创原的总窗口。

“了解到企业的需求后，我们第一时间
找到中国科学院院士、西安交通大学能源
与动力工程学院教授陶文铨，促成双方合
作。”秦创原创新促进中心主任杨稣介绍，
陶文铨院士的团队已深耕相关技术 20 余
年，双方一拍即合，通过股权合作等形式，
好技术从实验室走上了生产线，双方实现
了共赢。

旭氢时代第三代产品正在加快研发，
预计年内正式发布，单堆额定功率提升至
150KW，体积功率密度达到 4.1kW/L，每
年 预 计 可 生 产 2000 台 （套）， 能 够 满 足
1000 台氢能重型卡车的需求。

近年来，依托秦创原创新驱动平台，
陕西氢能产业多方面技术创新取得突破性
进展，这样“校地合作”故事还有很多。

渭南市不断深化与西安交通大学、西
北工业大学等高校的合作，推进“西安研
发，渭南转化”的协同发展模式。榆林市
依托以榆林中科洁净能源创新研究院为龙
头的“一院两校多所”科创体系，引进院
士专家团队开展绿氢、绿氨、储氢等一系
列新能源及能源清洁化利用等研究。

    应用场景落地，产品加速
升级

各类氢能应用产品正成为在文旅市场

上的“新星”。不久前，家住西咸新区的邢
斌在诗经里景区和朋友一起体验了景区内
的“氢能助力车”。“之前在网上看到景区
有‘氢能小车’，感觉很新奇，正好朋友来
西安玩，就想着来体验一下。”邢斌告诉
记者。

这些助力车由位于西咸新区的盛世盈
创氢能科技 （陕西） 有限公司 （以下简称

“盛世盈创”） 自主研发，采用氢燃料电池
技术，利用氢气和氧气的化学反应产生电
能，10 秒即可更换氢瓶，最高时速可达
25km/h，续航超 80 公里，具有长续航、轻
量化、高安全等优势。

应用场景为研发提供了方向。“氢气
泄漏检测是所有涉氢环境都需要的，相
比仪器，氢气检测胶带更轻便。氢能助
力车、氢能公交车等有在户外进行日常维
护、检测的需求，氢气检测胶带更轻便。”
盛世盈创负责人田东明介绍，氢气检测
胶带的核心技术此前被海外垄断，虽然
公司看好这个市场，也研究了相关专利，
但反应时间的问题始终难以突破。

在秦创原的帮助下，企业与西安交通
大学教授冯国栋团队合作，不到 2 个月，
技术难点就被攻克了。新产品不但性能提
升，且成本远低于进口产品，产品预计今
年 6月发售。

市场需求攀升，推动氢能产业快速发
展。在位于榆林市的陕西氢能自用撬装

（双河） 加氢站，平均每天有 20 辆氢能重
型卡车前来补充能量。陕西氢能运力有限
公司总经理王刚表示，他们的目标是 2030
年实现 1 万辆氢能重型卡车、5000 辆公共
交通及公务车辆运营，投用 400座加氢站。

“盘活市场，能够为产业链各类产品
技术升级、降本增效争取时间。以整车企
业为例，订单增加，不但会‘摊薄’成
本，而且能获得更多车辆数据，助推产品
加 速 升 级 。” 陕 西 氢 能 标 委 会 委 员 吕 美
军说。

    “龙头企业”引领，产业
链条完备

氢能产业何以集聚西咸新区？答案在
“链”上。

质子汽车氢能重卡是行业“龙头企
业”，它能为当地带来什么？西咸新区泾河
新城双碳光伏产业园发展中心副主任李千
里介绍：“像质子汽车这样的龙头企业，为
我们聚集产业链提供了方向。质子汽车落
地后，我们将该企业的上下游企业梳理出
来，挨家挨户上门招商。”

西安伯肯氢能科技有限公司 （以下简
称“西安伯肯”） 就是这样被“链”来的
企业。该企业母公司北京伯肯节能科技股
份有限公司 2015 年上市，是国内氢能领域
的领军企业之一。

“上下楼就是上下游，这样的产业链环
境，谁不心动？”西安伯肯相关负责人黄文斌
说，“我们主要做供氢系统，入驻西咸新区氢
合湾园区后，我们与盛世盈创、质子汽车等
企业建立合作，共同提升产品质量。”

“类似这种‘以商引商’的例子还有很
多，盛世盈创今年就为我们引来了京城股
份、上海协氢等多家链上企业。有了‘生
态’，集聚效应越来越显著。”西咸新区泾
河新城产业园区发展有限公司副总经理于
志超说。

泾河新城产业园将入驻企业视为自己
的“伙伴”，与企业共同成长。“我们每周
都会与入驻企业交流研讨。通过交流，我
们发现园区很多企业都有涉氢测试需求，
所以去年我们开始建设氢燃料电池共性测
试平台，让企业不出园区即可完成检测。”
于志超介绍，未来园区还将不断建设各类
测试平台，同时探索高效供氢问题的解决
方案。

据了解，西咸新区已引入氢能企业 78
家，涵盖全产业链。未来，西咸新区将从
政策、金融、平台、应用场景等方面持续
发力，加速构建以氢能产业为代表的现代
化产业体系。

“氢”风正劲，聚能成势。作为陕西氢
能版图重中之重的榆林市，通过西部氢博
会搭建氢能产业合作“双向奔赴”的桥梁，
不断加强与国内外龙头企业、专家学者和
科研机构的对接合作，2024 年签约储氢装
备、输氢管道等 20 个重点项目，吸引投资
85 亿元。与此同时，榆林将氢能产业列为
全市 10 条重点产业链之一，每年拿出 3 亿元
支持氢能产业发展。随着华秦氢能产业园、
榆林零碳产业园等项目的落地，榆林正在持
续推进氢能产业链延链补链强链，助推产业
转型和绿色低碳发展。全国首个省级氢能
运营平台企业——陕西氢能产业发展有限
公司也落地榆林，公司立足陕西资源禀赋、
产业基础、科技创新优势，全力打造千亿级
氢能产业集群。

渭南市则积极谋划氢能及燃料电池相
关项目，开展多场景规模化重卡公交示范
应用，引进中国电子、亿华通、陕煤集团
等优秀企业，建设渭南燃料电池产业基地
和韩城氢能产业园，实现产业集聚，打造
西部氢燃料电池汽车产业高地。

“氢能产业是能源领域新质生产力的
典型代表，是陕西加快绿色低碳转型发
展、实现‘双碳’目标的重要途径之一。
2025 年陕西将加速构建安全稳定的供氢体
系，加快建立便捷高效的加氢网络及供氢
体系，持续拓展多元化应用试点场景，不
断打造体系完善的产业链条，建设互为支
撑的产业节点，进一步完善省内氢能产业
链，抢抓机遇、积极作为，推动陕西氢能
产业高质量发展。”陕西省能源局副局长
刘齐说。

（王  鹏参与采写）   

2023 年，西安交通大学教授刘明团队研发多年的电
磁感应材料终于突破最后一道技术瓶颈。但遗憾的是，
资金成为横亘在实验室与市场之间的最大障碍。

“没有生产线，再好的技术也只能锁在实验室里。”
刘明说，就在团队灰心时，西安市人才发展基金 （以下
简称“人才基金”） 及时出手。2024 年，该基金拿出 600
万元政策性资金，支持刘明团队核心技术产业化，更是
撬动了 1.05 亿元社会资本，使团队得以建成 1.2 万平方米
的新产线，并开始向多家上市公司供货。同年，刘明团
队所在的企业快速发展，2024 年企业实现千万级营收，
同比增长 47倍，预计 2025 年营收突破亿元。

在西安，越来越多的科研创业者正受益于这支人才
基金。“它不追求短期回报，而是甘当‘耐心资本伯乐’，
在科学家最需要的时候‘雪中送炭’，把硬科技的‘种
子’浇灌成参天大树。”刘明说。

2023 年 5 月，西安市设立西北地区首支人才发展基
金，由西安市委组织部 （人才办） 主导、市区财政联合
出资、西安财金投资管理有限公司（“西安财金”）负责运
营管理，主要投资于西安市战略性新兴产业及各级各类高
层次人才创新创业项目，旨在突破人才创新创业初期面临
的研发创新投入高、项目发展融资难、企业引才留才难等

“瓶颈”，引“金融活水”精准浇灌“科创绿洲”。
基金运营近两年来，已决策人才项目 46 个，累计决

策金额 2.64 亿元，实际投放超 1.9 亿元，带动项目投资总
额 102.9 亿元，资金放大 38.9 倍，直接支持了各级各类高
层次人才 105人。

“很多早期科创项目缺的就是敢于投早投小的长期资
本。”西安财金董事长、人才基金投资决策委员会主任委
员任纪刚告诉记者，西安市人才发展基金的 《项目征集
指南》 明确了对早期科创项目的支持，早期科创项目可
申请人才基金直接出资的最高上限达 1000 万元。

西安人才基金还探索出全新的创新人才股权激励模
式，以产业链重点企业引留的核心技术人才为股权激励
对象，实行基金出资 70%、激励对象出资 30% 的方式，最
高支持上限达 800万元。

人才基金瞄准人工智能、低空经济、氢能等新兴产
业和未来产业方向。截至目前，累计决策项目中成立时
间不足 1 年的 5 个，1 年至 5 年的 35 个，早期项目占比
86.96%；B 轮融资以前人才项目 33 个，占比 76.74%。截
至目前，人才基金投资项目覆盖陕西省 2024 年度上市后
备项目 13 个，国家级及省级“专精特新”项目 12 个，陕
西省及西安市重点产业链链主项目 3个。

陕西省西安市人才发展基金

引“金融活水”浇灌“科创绿洲”
本报记者  龚仕建
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陕西省加速构建“全链条”氢能产业生态

“氢”风正劲  聚能成势
本报记者  龚仕建

春光正好，位于陕西省西安市的诗经里景区游人如织，景区内的氢能电动车为游客带

来新体验；在陕西省榆林市，氢燃料电池通勤车投入运营，一次加氢可行驶400余公里……

在三秦大地，氢能正在走进人们的日常生活。

当前，陕西省加速构建“全链条”氢能产业生态。榆林市依托能源化工基地优势，加

快开展制氢、储氢、氢燃料电池等氢能领域技术攻关和产业示范；渭南市的低成本化制氢

工业体系和重型货运示范应用场景极具市场竞争力；西咸新区作为陕西秦创原创新驱动平

台的总窗口，不断加快氢能产业创新聚集区建设，已吸引全省逾1/3的氢能企业入驻。

秦创原秦创原··氢合湾产业园一角氢合湾产业园一角。。席容轩席容轩摄摄

20252025年年11月月，，国内首个液氢驱动的吨级国内首个液氢驱动的吨级eVTOLeVTOL无人飞行器在陕西凤翔高新无人飞行器在陕西凤翔高新
区成功试飞区成功试飞。。图为工作人员正在调试机身图为工作人员正在调试机身。。  资料图片资料图片    

在陕西旭氢时代科技有限公司生产线上在陕西旭氢时代科技有限公司生产线上，，工作人员正在忙碌工作人员正在忙碌。。
  席容轩席容轩摄摄    

在陕西省渭南市一家氢能加注站在陕西省渭南市一家氢能加注站，，工作人员正在为氢能源车加注工作人员正在为氢能源车加注
氢能氢能。。  彭一鹏彭一鹏摄摄    


