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中国科协科学技术传播中心、陈嘉庚
科学奖基金会与本报合作推出

科技名家笔谈

各有千秋  相辅相成

传统认识中，假设驱动（Hypothesis-
Driven）和数据驱动（Data-Driven）作为
两种不同的方法论，适用于不同的情
境且各有优缺点。

假设驱动是基于现有知识，依赖
理论、经验甚至直觉提出事物如何运
作的假设，再通过观察、实验、调查
或其他形式的数据来验证这些初始假
设，比如通过露头观察、薄片扫描、
岩心分析、地球物理探测等直接获取
的地质信息来验证预先构建的地质模
型，本质上是一种以“试错法”不断
校正逼近真相的过程。其优点在于有
明确的方向和目标，可以快速聚焦于
特定的问题或解决方案；缺点是最初
的主观性假设可能不准确，导致后续
验证工作出现主观设计上的偏差。“油
气在地质学家的脑海里”，即是油气行
业假设驱动的典型理念。

数据驱动强调用数据说话、让数
据作主，通过尽可能多收集相关数据，
使用统计分析、概率计算等数据分析
方法来挖掘数据中的模式、趋势和关
联，本质上是一种基于数据的“设计
法”寻求最优解的过程。其优点在于
可以更加客观地揭示之前未被注意到
的洞见；缺点是数据代表性与质量问
题、过度拟合以及对大量数据处理能
力的需求。但随着人工智能时代的到
来，机器学习、数字孪生、量子计算
等技术组合应用给数据驱动方法论带
来了强大的内核升级，必将打破拥有
海量数据的油气行业固有发展路径和
逻辑。

假设驱动与数据驱动从来不是非
此即彼的对立选择，而是相辅相成、
不可割裂的两种思维方式。就像人类
和 AI 的关系，远非简单的取代与被取
代所能概括，实际上是一个相互学习、
共同提升的过程。在假设驱动的创造
性思维方面，AI 目前还难以与人类相
提并论，它对特定问题的优化与求解，
还不是真正意义上的理解与创造。相
比之下，数据驱动的 AI 因其强大分析
能力不断地拓宽人类的认知边界，但
人类的泛化能力和创新思维仍然尤为
宝贵。

石油勘探开发是典型的综合性应

用学科，成功找到油气并商业开发是
一项复杂的探索发现过程，需要地质勘
查、地球物理探测、钻井、储层改造、油
气开采等多种技术手段、大量数据积累
以及不断优化的预测模型支撑。

假设驱动  认知先行

早期油气发现主要依赖直觉和经
验驱动，出露地表形成的油气苗是寻
找地下油气的主要依据。

美国宾夕法尼亚州泰特斯维尔城
附近的一条小河因常常漂着原油，被
当地居民称为“石油溪”。1859 年，埃
德温·德雷克在石油溪旁钻成了世界
第一口商业性油井——德雷克井，成
为现代石油工业发源地。

中国早期油气勘探开发活动也多
围绕油气苗展开，如新疆“黑油山”
附近发现克拉玛依油田，甘肃“石油
沟”旁边发现玉门油田，青海“油砂
山”附近发现油砂山油田。

地质理论假设驱动大油气田发现。
19 世纪中叶，地质学家们发现美国宾
夕法尼亚地区油气均位于砂岩层的最
高部位，推动背斜找油等相关理论形
成，为后续全球大规模油气发现奠定
基础。之后，加拿大石油地质学家 T.
S. 亨特、苏联地球化学家 B.A. 别纳科
依、美国地质学家 W.E. 普赖特等基于
数据分析和油气勘探开发实践，发展

了海相生油理论，引领中东等地海相
油气大发现。

中国地质学家谢家荣、李四光等
人基于对中国地质特征的认知和推断，
提出了陆相生油理论，打破了国外传
统观念束缚，推动大庆、胜利油田发
现，成为假设驱动寻找油气资源的典
型范式。

最近，我国石油科技工作者提出
的煤岩气地质理论已得到成功的实践
验证，亦是假设驱动寻找新类型油气
资源的例证。

数据驱动  快速迭代

当前油气发现仍主要依赖于人脑
智慧和实验验证，通过假设驱动提出
科学问题，利用数据驱动进行辅助验
证。但随着油气赋存方式的复杂化，
传统经验已经难以支撑油气发现，特
别是非常规油气逐渐成为勘探开发主
体的当下。尽管人工智能技术还存在
一定的局限性，还不能完全解释数据
背后的地质规律和渗流机理，很难对
复杂地质条件做出客观准确的判断，
但科学家们已意识到数据资产的重要
性和数据技术的变革性。

2024 年 6 月，之江实验室开发的
GeoGPT 地 学 大 语 言 模 型 通 过 备 案 ，
已实现文献阅读、信息提取、地质图
解译与生成、知识图谱构建等功能，
成为人工智能助推地球科学研究模式
变革的标志性事件，它的强大功能使
我们对智慧油气藏的遐想成为可能。
2024 年 11 月，中国石油发布了 700 亿
参数昆仑大模型，还带来了 43 个石油
行业的专业应用和通用应用创新场景。
油气勘探领域，国内首次构建了涵盖
地震处理、地震解释、测井处理解释 3
个专业模型，相比传统方法，在泛化
性、精度等方面都有了大幅提升。

人的寿命和知识掌握能力是有限
的，相比之下，人工智能在记忆能力、
高维复杂、推理深度等方面具有强大
而独特的优势，可以快速修正并迭代
完善假设驱动形成的经验模型，极大
地提升人类科学发现效率。

不久的将来，如果人工智能油气
大模型能够拥有全球油气勘探开发的
历 史 和 实 时 数 据 ， 并 实 现 从 推 断

（inference） 到 推 理 （reasoning） 的 跃
升，就具备了科学假想的潜力，从而
突破科学家的认知边界，实现真正的
行业颠覆。

对于需要和“历史亿万年、地下
上万米”打交道的油气行业来说，全
生命周期将是涉及海量流程节点的复
杂系统工程，以人工智能为技术手段
的数据驱动方法将在各个环节中扮演

越来越重要的角色，引发的数智化变
革将深刻改变油气行业的产业运营模
式、科研攻关方式、生产管理范式、
勘探开发效率等方方面面。

行业重塑  拥抱未来

笔者在油气行业已工作 30 余年，
见证了该行业的荣光，也一直在思考
和探索数据驱动是否将成为石油行业
发展的核心驱动力。

近年来，基于系统科学思想与方
法，提出的非常规油气规模效益开发

“一全六化”工程方法论，其中最为关
键的一环就是以数据驱动为引领的数
智化管理，主要以大数据系统、数字
化管控、智能化决策为基础，打造全
面感知、自动生产、实时优化、预测
预警、协同研究、一体运行的生产运
营新模式，将成倍甚至成数量级地提
高油气田生产作业效率。除此之外，
奉行数据驱动理念，组织科研力量尝
试探索新的资源类型、破解新的技术
瓶颈，例如，用“AI+生物学”发明一
种终极采油法，实现极限提高油气采
收率；用“AI+化学反应动力学”探索
氢气、氦气、二氧化碳与岩石矿物间
原位物理化学过程，打造地下能源存
储及反应工厂。

“未来像盛夏的大雨，在我们还来
不及撑开伞时便扑面而来”。2022 年
底，ChatGPT 就像是一场突如其来的
盛夏大雨，以前所未有的速度席卷全
球，开启了人工智能的新纪元。2024
年，诺贝尔物理学奖和化学奖都颁给
了从事人工智能的研究学者。近期，
DeepSeek 在全球掀起的热议浪潮，再
次刷新人类对人工智能的认知，更预
示着一场前所未有的人工智能科技革
命甚至是时代变革的加速演进。

一言以蔽之，AI 赋能科学探索的
新范式已彰显出巨大的优势，也必将
在油气新资源发现、采收率极限提高
以及与新能源融合发展等方面展现出
前所未见的潜力。

2024 年，中国石油已将“数智石
油”列为第五大战略举措。毫无疑问，
AI 将重塑油气行业，以数据驱动为主、
假设驱动为辅的新模式将会推动油气
行业朝着更加高效、更为智能、更可
持续的方向快速前进。作为石油科技
工作者，我们要以更加积极的姿态不
断识变、应变、求变，主动拥抱“AI+
油气”时代的到来。
    （作者李国欣为中国石油天然气
股份有限公司副总地质师兼中国石油
勘探开发研究院党委书记，获得国家
科技进步奖一等奖、“孙越崎能源大
奖”等奖项）

AI 赋能油气勘探开发

2024年6月，笔者到访之江实验室并
与国家最高科技奖获得者、中国科学院院
士李德仁进行互动交流。在对谈中，李院
士不经意地问：“你们油气行业的科研工
作是假设驱动还是数据驱动？”笔者略加
思索后回答：“油气行业，尤其是上游的
勘探开发研究，目前还是以假设驱动为
主，也就是先构建一个地质模型，再以此
为指导开展迭代研究。”李院士颔首认同。
半年多来，笔者一直在深入思考李院士提
出的上述问题，并进一步结合近年来汹涌
澎湃人工智能发展浪潮，探寻现代信息科

技尤其是人工智能给油气资源开发领域带
来哪些变革。

一些学者认为，人工智能（AI）是第
四次工业革命的标志和引擎，但回顾工业
革命演变史，笔者认为人工智能也许是新
时代的“人类进步加速器”，将成为促进
人类发展新的革命性力量，深刻地改变人
类生产生活方式且成为新的时代标志，并
引领人类从工业革命时代逐步进入人工智
能时代。油气行业发展必须与人工智能时
代相适应，尽快从假设驱动为主迈向数据
驱动为主。

作者李国欣肖像画。 张武昌绘

近年来，内蒙古自治区鄂尔多斯市康巴什区悦和社区借
助爱心低龄老人群体，推行社区“共享奶奶”公益服务计划，
目前已有 22 位志愿者，常年在“共享奶奶”工作室为社区双
职工家庭儿童提供免费托育服务。

上图：“共享奶奶”王秀珍在工作室为社区儿童传授剪纸
技艺。

左图：“共享奶奶”苏彩在工作室为社区儿童讲故事。   
                                            王  正摄

拥抱“AI+”新时代
AI是本届展会各个展厅的核心议题，也是中国企业的展示焦点。
荣耀在大会上正式发布荣耀阿尔法战略，宣布将从智能手机制

造商向全球领先的 AI 终端生态公司转型。荣耀首席执行官李健呼吁
行业和生态合作伙伴团结一致，以真正开放的姿态，去拥抱令人激
动的 AI未来。

记者在展会看到，AI 已融入智能终端的方方面面，中国企业发
布多样化、专业性强的 AI 手机、个人电脑、智能穿戴设备等。联想
推出的 Magic Bay 生态系统包括多个模块化的 AI 驱动配件，具有智
能高效、专业协作、适配不同机型等特点，可实现实时表情反馈与
手势交互，展示各种碎片和辅助信息流等多样化功能。中国手机品
牌传音此次重点呈现全场景互联 AI 生态系统及先锋技术创新，包括
CAMON 40 系列影像旗舰手机、新一代可折叠智能手机、AI 眼镜等
多项新产品。

德国电信首席运营官拉斐尔·屈布勒被小米展台展出的 15 Ultra
手机所吸引，仔细观察手机的摄像头模组和体验手机操作系统。

“这台手机的影像系统令我印象深刻，它的摄像头可以‘吊打’
我看到的其他手机。”屈布勒表示，近年来中国手机已经走向高端，
不论是设计还是操作系统都已经走到世界前列。

国际数据公司 （IDC） 全球及中国区副总裁王吉平说，中国企
业在技术创新与全球化布局中走向领先位置，而人工智能与端云结
合正在重塑行业格局。

5G 演进赋能产业升级
本届大会吸引到 300 多家中国通信企业参展。中国移动、中国电

信、中国联通等在 5G-A （增强版 5G） 方面领先的运营商展台吸引
许多参观者，尤其受到关注的是相关产品服务以及商用成果。

在展会首日，中国电信与中国联通联合发布 《共享网络智慧共
治白皮书》 和共享网络 5G-A 演进创新成果。两家企业加快数字信
息基础设施建设，为推动千行百业数字化和智能化转型以及数字经
济发展奠定了基础。

展会期间，华为举办行业数智化转型峰会，发布包括天津港
“智慧零碳”集装箱码头在内的 83 个全球行业数智化转型样板点，还
与天津港集团共同发布了“港口多级运管智能化解决方案”，通过资
源集约化建设引入大数据、AI 等技术构建港口智能中枢，实现智能
决策分析、云边协同，并通过数字化平台提升港口集团运营管控、
优化数据服务质量，推动企业可持续发展。

华为高级副总裁、ICT 销售与服务总裁李鹏表示，人类社会正
加速迈向智能世界，泛在的智能应用对网络能力提出更高要求，从
5G 到 5G-A 的持续演进将释放网络的无限潜能。

全球携手应对多样挑战
大会主办方全球移动通信系统协会会长葛瑞德接受新华社记者

采访时说，国际合作对这个行业“有着不容置疑的重要性”。在世界
移动通信大会这一平台上，来自世界各地的通信企业、技术代表、
相关产业负责人齐聚一堂，共商行业前景，更要携起手来应对数字
鸿沟、网络安全等多样性挑战。

中欧数字协会主席路易吉·甘巴尔代拉在采访中指出，随着移
动通信技术不断进步，国际合作比以往任何时候都更加重要。没有
任何一个国家或企业能够独自充分利用 5G、AI 驱动网络以及未来的
6G 生态系统全部潜力。

他说：“全球合作是加速技术进步、保障网络安全、推动包容性
和可持续发展的必要途径。”

谷歌云全球解决方案和消费者 AI 董事总经理马特·瓦尔德布瑟
表示，合作是构建 AI开放生态系统的纽带。他说：“我们很高兴能够
与荣耀以及其他行业伙伴携手，共同迎接 AI 带来的颠覆性变革。通
过深度合作，我们成功将谷歌‘双子座’AI 模型深度集成于荣耀解
决方案中，在保护用户数据安全与隐私的同时，为全球用户带来了
前所未有的新可能。”

国际数据公司欧洲、中东和非洲地区终端设备副总裁弗朗西斯
科·热罗尼莫表示，中国为手机产业链上西方公司的国际业务增长
带来了巨大机遇，同时也有助于它们在中国市场的发展。

                  （新华社记者  单玮怡、康逸、张兆卿）

创新引领  共筑未来
——中企科技闪耀世界移动通信大会

近日，浙江省湖州市科技馆“科学实
验秀”活动走进长兴县虹星桥镇中心小
学，让学生们在快乐体验中感受科技的
魅力。

图为孩子们与机器狗互动。伊 凡摄

作为全球移动通信行业的风向标，为期 4
天的2025年世界移动通信大会近日在西班牙巴
塞罗那举行。今年的展会上，中国企业积极分
享对信息通信与人工智能 （AI） 深度融合的思
考与创新，展示AI在终端设备、行业数字化转
型中的新型应用和服务，推动“万物智联”时
代加速到来。


