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科技名家笔谈

中国科协科学技术传播中心、陈家
庚科学奖基金会与本报合作推出

受到热烈欢迎
业界纷纷部署

近期，中国杭州深度求索人工智能
基础技术研究有限公司推出 AI 语言大模
型 DeepSeek，受到用户热烈欢迎。2025
年 1 月 20 日，DeepSeek-R1 发布上线，
7 天内用户超过 1 亿。ChatGPT 从发布到
达到相同的用户规模用时两个月。

GitHub 是全球最大的代码托管网
站，GitHub 的星数即 GitHub 平台项目
页面上的 Star 按钮被用户主动点击的次
数，代表受欢迎程度和社区认可度。目
前，DeepSeek 的 GitHub 星数已超越了
同类大模型的 GitHub 星数。

值得一提的是，DeepSeek 赢得一批
国际知名企业特别是全球人工智能企业
的青睐。微软率先宣布将 DeepSeek-R1
模型添加到云平台 Azure AI Foundry，
开发者可用于构建基于云的应用程序和
服务。之后，亚马逊云科技、英伟达、
超微半岛等公司宣布在其 AI 服务平台上
部署 DeepSeek-R1模型。

实现技术突破
走出发展新路

DeepSeek 受到赞誉和认可，但也有
舆论认为，与 ChatGPT 实现从“0 到 1”
的突破不同，DeepSeek 只是实现了从

“1到 N”的扩展。
对此，笔者并不认同，因为这种看

法不符合人工智能研究的特点及创新发
展的历史轨迹。人工智能创新不同于物
理学等基础理论研究。物理学中的牛顿
定律和爱因斯坦发现的相对论是从“0
到 1”的突破，但人工智能是一个没有
严格定义的研究领域，并不存在“智
能”和“不智能”之间“0”和“1”的
界限，只有智能化水平不断提高的创新
发展过程。

笔 者 认 为 ，DeepSeek 推 出 的 V3 和
R1 模型既是技术上的重大突破，也是发
展模式上的重大创新，是人工智能发展
史 上 重 大 事 件 ，可 以 与 OpenAI 发 布
ChatGPT3.5 相提并论。DeepSeek 以高效
率、低成本的推理模型和开源的商业模
式走出一条发展人工智能的新路。  

坚持历史视角
准确看待价值

准确认识 DeepSeek 的价值和贡献，
必须坚持历史视角，将其放在人工智能
创新发展的历程中来看待。

1943 年，美国科学家麦卡洛克和皮
茨提出神经元计算模型，开创了神经网
络研究的先河，开启人工智能创新发展
的漫长探索历程。本世纪第二个十年，
基于神经网络模型的第三波人工智能浪
潮涌起并接连迎来多个里程碑式事件。

2012 年，在 ImageNet 大规模视觉识
别挑战赛上，辛顿等人创建的 AlexNet
卷积神经网络模型大放异彩。这被看作
第三波人工智能浪潮的起点。在此 4 年

之后，DeepMind 研制的 AlphaGo 围棋程
序 战 胜 世 界 冠 军 ， 引 起 了 全 世 界 的
瞩目。

2017 年 ， 谷 歌 的 几 名 专 家 提 出
Transformer 模型，提出自注意力机制，
成为深度学习的主流模型。  

2018 年，DeepMind 发布了 Alpha‐
Fold，在蛋白质结构预测中展示出惊人
的能力，开辟了 AI for Science （人工智
能驱动科技创新） 的新方向。

2022 年，OpenAI 发布 ChatGPT3.5，
引领了以大语言模型 （LLM） 为标志的
生成式人工智能新浪潮。

近日，DeepSeek 上线，成为上述重
大事件之后，第三波人工智能创新发展
浪潮的又一重大事件。

采用创新算法
提升运行效率

DeepSeek 广受欢迎，是因为在模型
算法和系统软件层次都有重大创新。那
么 这 些 重 大 创 新 具 体 体 现 在 哪 些 方
面呢？

算法创新是 DeepSeek 的重要贡献之
一。DeepSeek 大模型采用新的混合专家
架构 （MoE），每一层有 256 个路由“专
家”和 1 个共享“专家”。在每次前向传
播过程中，只激活一小部分“专家”来
进 行 计 算 。 虽 然 DeepSeek-V3 是 一 个
671B 参数的大模型，但模型的任何函数
调用和传递只使用约 37B 参数，使其训
练成本大为降低。

在算法层面，DeepSeek 还有一个降
低成本的重大创新，即低秩注意力机制

（也称为多头潜在注意力机制）。这一发
明对巨大的注意力机制矩阵进行了压
缩，减少参与运算的参数数量，大大降低
了显存占用，由此提升了模型运行效率。

减少推理成本
降低开发门槛

在推理层面的创新是 DeepSeek 另一
个重大贡献。OpenAI 发布的 o1 推理模
型是闭源的，其他企业无法了解 OpenAI
是如何基于预训练模型构建推理模型
的。通过开源方式，DeepSeek 揭示了实

现低成本推理的奥秘，为发展推理模型
开辟了一条新路。DeepSeek 揭示了一个
事实，即推理模型的开发比想象中更为
简单，门槛实际上并不是那么高，各行
各业均可以做。

传统的强化学习需要大量标注数
据，成本很高。DeepSeek 另辟蹊径，以
全自动的强化学习取代监督微调和基于
人类反馈的强化学习，用机器直接推测
的方式来预测分数，显著提高了强化学
习的效率。

DeepSeek 通过工程创新和优化，降
低了推理成本，打破了人工智能领域长
期以来对高算力的迷信，对人工智能产
业的发展具有重大意义。

便捷本地部署
 促进技术应用 

DeepSeek 在模型算法和工程优化方
面所进行的系统级创新，为在受限资源
下探索通用人工智能开辟了新路。传统
大模型遵循的是一条“由通到专”的人
工智能发展思路，与之相反，DeepSeek
追求的是“由专到通”的人工智能发展
路径，通过引领人工智能技术生态的形
成，迈向全社会分享的通用人工智能
之路。

虽然以 OpenAI 为代表的生成式人
工智能红红火火，但多数企业不敢将自
己的数据交给私有 AI 平台生成自己的垂
直模型，因为担心提交的数据会泄露自
己的技术机密。这可能是导致人工智能
在很多行业难以落地和应用的重要原因
之一。

DeepSeek 的出现化解了上述难题。
人工智能领域的研究者可以将 DeepSeek
提供的小而精的模型下载到本地，即使
断网也可以“蒸馏”出高效率的垂直模
型，从而增强当地人工智能创新发展的
能力。

人工智能不同于资本密集型和经验
积累型的集成电路产业，不仅要“烧
钱”，而且要“烧脑”，本质上是比拼人
的智力的新兴产业。因此，人工智能产
业具有明显的不对称性，一个具有 100
多个聪明头脑的小企业完全可以与市值
上万亿美元的龙头企业展开有力竞争。

突破规模法则
引发行业思考

    规模法则是指人工智能模型在推理
阶段 （而非训练阶段） 通过增加计算资
源即算力来提升性能。在 AI 领域，规模
法则被认为是“公理”，俗称“大力出
奇迹”，OpenAI 等龙头企业和美国的 AI
投资界将其当成制胜法宝。但是，规模
法则不是像牛顿定律一样经过无数次验
证的科学定律，而是 OpenAI 等公司近
几年研制大模型的经验归纳。规模法则
从科学研究的角度看，属于对技术发展
趋势的猜想，从投资的角度看，属于对
某种技术路线的押注，包含难以克服的
局限性。
    人工智能是对未来技术的探索，探
索路径存在多种可能。人工智能本身也

存在多元化的目标，探索的道路上有很
多高山需要去攀登，攀登一座高山的路
径也不止一条。把一条道路或猜想当成
科学“公理”本身就不是科学的态度。
    规模法则的倡导者，常以“强化学
习之父”理查德·萨顿的文章 《苦涩的
教训》 作为追求高算力的依据：“研究
人员曾一次又一次试图通过精巧的工程
设计来提升性能，但最终都败给了简单
粗暴的‘加大算力’方案，历史证明，
通用方法总是在 AI领域胜出。”

最近两年，萨顿本人对规模法则做
了深刻反思。他指出，虽然规模法则在
提升模型性能方面确实有效，但它并不
是解决所有问题的万能钥匙。AI 系统不
仅需要具备强大的计算能力，还需要具
备持续学习、适应环境、理解复杂情境
等能力，而这些往往难以通过简单地增
加算力来实现。

图灵奖得主杨立昆和 OpenAI 前首
席科学家伊利亚·苏茨克维等人甚至直
言，规模法则已触及天花板。

DeepSeek 的出现，促使全球 AI 界严
肃地思考这一技术发展路线问题：是继
续烧钱豪赌，还是另辟蹊径，在算法优
化上下更多功夫？

DeepSeek 的成功在一定程度上表明
“小力也能出奇迹”“算法和模型架构优
化也能出奇迹”。随着时间的推移，AI
扩展方法也在发生变化：最初是模型规
模，后来是数据集大小和数据质量，目
前是推理时间和合成数据。

算力不容忽视
走好绿色之路

DeepSeek-R1 是推理模型，从某种
意义上说，它把业界对人工智能的关注
重点从规模法则转移到推理计算上。   
    如果就此断言规模法则已经走到尽
头，也是没有根据的。与人脑的神经连
接复杂性相比，现在的人工神经网络至
少还有上百倍的差距，继续扩大神经网
络的规模和增加训练的数据量是非常必
要的，但能否取得与投入相称的回报，
还要看今后的实际效果。  

DeepSeek 的成功并没有否定算力在
人工智能发展中的关键作用。实际上，
由于用于推理的设备大幅多于训练设
备，所以推理所需要的算力将来会成为
主要需求。通过算法优化提高模型的效
率十分重要，算力是解决人工智能问题
的必要条件，不容忽视，而走节省算力
的绿色发展之路是我们的必然选择。
    （作者李国杰为中国工程院院士，
长期从事计算机体系结构、并行算法、
人工智能等研究，获首届何梁何利基金
科技进步奖，主持取得的科研成果获国
家科学技术进步奖一等奖等。本文由尹
振茂根据作者表述整理）

DeepSeekDeepSeek 开源惠四方开源惠四方  

作者李国杰肖像画。 张武昌绘

    近日，由上海振华重工为中交
天津航道局建造的国内首艘全电驱
拼装式深水环保绞吸挖泥船“浚澜”
号顺利下水。
    该船由我国自主研发设计、建
造，总体设计体现“绿色、高效、
智能、环保”的理念，拥有完全自
主知识产权。“浚澜”号船体总长 67
米，宽 11.95 米，最大挖深 25 米，总
装机功率 4520 千瓦，标准疏浚产量
每小时 2200 立方米，是目前国内环
保型拼装式绞吸疏浚船舶中综合性
能最优的船舶装备。

据了解，“浚澜”号配置了我国
自主研制的高效耐磨泥泵、智能监
控系统，水下泥泵、舱内泥泵均采
用变频电力驱动。该船所有疏浚操
作可由一人独立完成，具有挖掘能
力强、输送效率高、智能化高、环
保性能优等特点。

                 许丛军摄

中国首艘全中国首艘全电驱拼装式
深水环保绞深水环保绞吸挖泥船下水

近年，重庆市黔江区在发展羊肚菌产业中，加大科技
“含金量”，组建武陵山食用菌研究院，并与西南大学药学院
联手，筛选纯化羊肚菌菌株；对先进栽培技术进行示范并免
费推广，为羊肚菌成为当地农民增收致富的特色产业提供科
技支撑，为乡村全面振兴赋能。

目前，黔江区羊肚菌种植面积 5000 多亩，产值达到 2 亿
多元，产品已进入多个国家和地区的市场。

图为技术人员近日在黔江区石会镇的羊肚菌品种圃试验
基地分拣筛选新品种。                        杨  敏摄

新华社广州电 （记者周颖） 记者近日从广东省科学院了
解到，该院动物研究所昆虫生态与害虫控制研究中心科研团
队在广州海珠国家湿地公园发现一个昆虫新物种，研究者以
发现地将其命名为海珠微瓢虫。相关论文成果发表在国际动
物分类学期刊 《动物阶元》 上。

广东省科学院动物研究所副研究员、该所海珠湿地昆虫
多样性监测项目负责人俞雅丽介绍，团队从 2020 年开始对海
珠湿地昆虫进行全面系统的监测和调查。在标本分类鉴定过
程中，发现昆虫新物种海珠微瓢虫，其隶属于昆虫纲鞘翅目
微瓢虫科。该种体长略大于 1 毫米，椭圆形、背面凸起，呈红
棕色，足和触角颜色较浅，触角 10节，端部 2节明显膨大。

“通常体形较大的昆虫类群受关注度较高，体形微小的类
群容易被忽视。”俞雅丽说，此次新物种海珠微瓢虫的发现，
既丰富了物种多样性，对生态保护、生物进化研究等也具有
重要意义。

以往发现新物种一般是在郊野的自然生境，此次新物种
发现地广州海珠国家湿地公园位于我国超大城市中心区域，
总面积 1100 公顷。海珠湿地科研宣传教育中心高级工程师林
志斌介绍，自 2012 年以来，湿地持续进行生物多样性科研监
测，并通过生境营造，创造有利于多物种生存的栖息环境。
目前监测到的昆虫种类达到 903种。

新华社北京电 （记者李雯） 一个国际研究团队近日在美
国 《科学进展》 杂志上报告说，他们开发出一种新型电子皮
肤，在受损后 10 秒内可恢复 80% 以上的功能。这项技术有助
于解决可穿戴设备等的耐用性问题。

电子皮肤是模仿人类皮肤感知功能的一种传感设备，可
应用于医疗健康、机器人、可穿戴设备等诸多领域。传统电
子皮肤设备常在刮伤或损坏时失效，实际应用受到限制。

新型电子皮肤具有超快的自我修复能力，可将修复时间
缩短到几秒钟，而此前的技术可能需要几分钟甚至几小时才
能自我修复。

据介绍，新型电子皮肤以热塑性聚氨酯为主要材料，同
时加入双 （4-羟苯基） 二硫醚、异佛尔酮二异氰酸酯等物质，
借助动态化学键等提高电子皮肤自我修复能力。

研究人员说，除可承受日常磨损外，新型电子皮肤在水
下等具有挑战性的条件下依然可靠，且集成了先进的人工智
能系统和高精度的健康监测系统，可对使用者精确进行实时
疲劳检测和肌肉力量评估，有望用于运动、康复、健康监测
等领域。

可在10秒内自我修复
新型电子皮肤问世

昆虫新物种海珠微瓢虫被发现

科技来帮忙  羊肚菌业旺

新华社洛杉矶电  美国研究人员近日在 《科学》 杂志上
发表论文说，他们利用人工智能 （AI） 设计出了具有天然酶
关键特征、可介导多步反应的全新的酶。业内专家评价其为

“酶工程领域的一个里程碑”。
酶是一种高效生物催化剂，广泛应用于医学、化工、农

业等领域。然而，大部分天然酶制备困难，稳定性差，催化
条件苛刻，难以大规模应用。

据美国华盛顿大学等机构的研究人员介绍，其早期研究
专注于调整现有酶的结构，以创造出催化效率更高或具有不
同功能的新酶，可该方法很难得到可介导多步反应的高效酶。

研究人员说，他们此次借助多种 AI 工具，设计出了一种
可介导多步反应的丝氨酸水解酶，这种酶的催化效率比之前
设计的类似酶高出 6 万倍。丝氨酸水解酶是一类在催化水解反
应中起关键作用的酶，天然的丝氨酸水解酶参与许多生物过
程，包括消化、脂肪代谢、凝血等。

英国 《自然》 杂志文章援引美国伊利诺伊大学厄巴纳－
尚佩恩分校合成生物学家赵惠民的话说，这是酶工程领域的
一个里程碑，表明现在有可能设计出具有类似天然酶活性的
酶，并将其投入实际使用。

研究人员表示，虽然此次只是实现了原理验证，新设计
的丝氨酸水解酶在效率上仍不及天然的丝氨酸水解酶，但他
们希望进一步调整酶的结构以提高催化效率，使这项技术更
接近实用，比如设计出用于分解塑料的酶等。

用 AI设计出全新酶


