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南水北调通水迎来十周年
中线一期工程惠及1.85亿人

两条“水龙”在中华大地上自南向北蜿蜒
而去。一条从汉江中上游的丹江口水库出
发，向偏东北方向进入南阳盆地，冲过长江流
域与淮河流域的分水岭方城垭口，而后沿华
北平原中西部边缘一路北去，穿过黄河，最终
抵达北京、天津。另一条从长江下游江苏扬
州三江口江都水利枢纽启程，经大运河沿线
向北，利用沿途的洪泽湖、骆马湖、南四湖、东
平湖作为调蓄水库，经泵站逐级提水进入东
平湖，而后一路穿越黄河抵达天津，一路向东
进入胶东半岛。它们就是国家水网的主骨架
南水北调中线工程和东线工程，沟通了长江、
淮河、黄河、海河四大流域，覆盖了京津冀豫
苏鲁皖 7 省份的城市和乡村，有效缓解了北方
地区特别是黄淮海地区的水资源短缺问题，
为沿线大批城市提供稳定水源。

今年，南水北调中线一期工程通水进入
第十个年头，已累计调水超 760 亿立方米，
沿线 40 多座大中城市受益、1.85 亿人喝上

“南水”。在 2023—2024 年度，中线一期工程
继续保持高效调水效能，调水量超过 83 亿立
方米，为年度计划的 118%；东线一期工程圆
满完成调水任务，累计向山东调水约 10 亿立
方米，向江苏增供水量 5.67 亿立方米，向安
徽增供水量 0.23 亿立方米。此外，东线北延
工程累计调水 8.25 亿立方米，直接受益人口
达 0.72 亿人。年初以来，中国南水北调集团
持续强化汛期冰期等关键节点的安全输水管
理，工程经受住了汛期多轮强降雨和冰期低
温雨雪冰冻灾害等多重考验。

11 月 1 日，南水北调中线一期工程启动
2024—2025 年度调水工作，计划向北京、天
津、河北、河南调水约 70 亿立方米。下一
步，有关方面将结合受水区用水需求和水源
区来水情况，实施水量科学调度，确保顺利
完成年度调水任务，同时进一步深化用水权
交易改革，不断提升工程效益。

高铁总里程4.6万多公里
新投入运营预计约2400公里

新建成并投入运营里程预计约 2400 公
里，全国通车总里程将有望超 4.7 万公里。
这是中国高铁交出的 2024 年建设“成绩单”。
全年新通车的高铁线预计将达 10 多条，其中
包括安徽宣 （城） 绩 （溪） 高铁、池 （州）
黄 （山） 高铁，四川巴 （中） 南 （充） 高
铁，渝昆 （明） 高铁渝宜 （宾） 段，“长三
角 ” 沪 苏 （州） 湖 （州） 高 铁 ， 湖 北 荆

（门） 荆 （州） 高铁等，分布在全国各地。
今年是皖南地区高铁建设收获之年，接

连开通两条新线路，分别是 4 月 26 日通车的
池黄高铁，10 月 11 日通车的宣绩高铁，设计时
速均为 350 公里。前者总里程 125 公里，后者
线路全长 115 公里。这两条线路的开通进一
步 完 善 了 长 江 沿 岸 城 市 南 下 黄 山 方 向 的
路网。

自古蜀道难，今年川渝地区的交通因两
条新的高铁线路开通获得进一步发展。一条
为四川省内线路巴南高铁，另一条为渝昆高
铁渝宜段。

6 月 27 日，巴南高铁建成并正式运营。
该高铁全长 149 公里，跨越嘉陵江水系，沿
线地形复杂，桥隧比高达 70%，共架设约 130
座桥梁，打通 56 条隧道，建设施工难度很
高。尤其是在嘉陵江特大桥建设过程中，项
目施工方攻克了“深水基础施工”“大体积
承 台 施 工 ”“40 米 高 支 架 现 浇 箱 梁 施 工 ”

“164.5 米钻石型高塔施工”“山区钢箱梁安
装”等 5 大难关，改变“落地钢管支架”的
传统施工工艺，首次成功应用下横梁装配式

“牛腿支架”施工。历时约 5 年建设，终于全
线贯通并建成投用，结束巴中不通高铁的历
史，对于完善成渝地区城际铁路网、加快沿
线旅游资源开发、促进沿线地区经济发展、
加快川东革命老区发展具有重要意义。

9 月 29 日，渝昆高铁渝宜段正式开通运
行，全长 192 公里，大幅压缩了重庆与永川、
泸州、宜宾等川南城市群的时空距离。渝昆
高铁宜宾至昆明南段正在紧张建设中，建成
通车后将成为中国西部南北最高效的通道，
川渝到昆明的行车时长将大大缩短。

连通“长三角”区域的沪苏湖高铁目前
正在进行试运行，开展列车运行图参数测
试、故障模拟、应急救援演练、按图行车试
验等项目测试，为 12 月底开通做最后准备。
该线路全长约 163.8 公里，设计时速 350 公
里， 全程只要约 40分钟。

拱桥跨径提升世界纪录至600米
摘得大跨公路与铁路桥最高奖

当地时间 11 月 12 日，瑞士苏黎世，2024
年国际桥梁与结构工程协会 （IABSE） 颁奖
典礼现场，在热烈的掌声中，来自中国天峨
龙滩特大桥项目方代表走上典礼主席台，从
颁奖嘉宾手中接过“大跨公路与铁路桥最高

奖”获奖证书，主席台后方巨型液晶屏上呈
现的是天峨龙滩特大桥凌空飞架碧水之上的
壮美身姿。IABSE 有近百年历史，是目前会
员最多的国际土木类协会，也是全球桥梁与
结构工程领域最具影响力的国际组织之一。
天峨龙滩特大桥项目摘得该奖项，充分彰显
了卓越的工程创新能力和在经济效率、社会
效益方面创造的价值。

天峨龙滩特大桥位于广西壮族自治区河
池市境内，是南丹—天峨高速公路 （桂高速
S26） 的控制性工程，于今年 2 月 1 日建成通
车。该桥大桥全长 2488.55 米，桥宽 24.5 米，
其中主桥为计算跨径 600 米上承式混凝土双
肋拱桥，也是世界首座跨径达 600米的拱桥。

天峨龙滩特大桥实现了混凝土拱桥的
“百年跨越”，成为世界拱桥发展史上的里程
碑。作为天峨龙滩特大桥总设计师，中国工
程院院士、广西大学土木建筑工程学院教授
郑皆连指出，该桥主孔将世界混凝土拱桥跨

径世界纪录一次性提高 155 米，比国外最大
跨径混凝土拱桥大 210 米，建造难度很大。
他带领团队围绕建造风险源，解决好了多项
技术难题：提出了劲性骨架强劲度的合理选
择准则，既确保了施工时作为拱架的安全又
控制了材料用量；通过合理分环和科学设置
多工作面同时浇筑，兼顾了结构时程应力抑
制和现场施工时效，实现了拱肋外包混凝土
的安全、快速施工；收缩补偿精细设计和工
作性能调控双管齐下，实现了 2.81 万立方米
拱圈外包混凝土不开裂；采取综合结构优化
措施，使跨径 600 米混凝土拱桥成桥应力水
平与已建成的跨径 400 米级混凝土拱桥持平；
建立了拱肋纵向配筋优化方法，使纵向配筋
减少到原方案的 1/16。

值得一提的是，大桥建成后经受了 4.4
级地震的考验，虽然距离该次地震震中近 10
千米，但安然无恙。

刷新在轨驻留时间纪录
“北京时间”永驻太空

4 月 25 日从酒泉卫星发射中心奔向太空，
11 月 4 日搭乘返回舱在东风着陆场回到地面，
一共在轨飞行 192 天，这是神舟十八号飞行
乘组创下的中国航天员太空出差时间长度纪

录，也是中国航天新的里程碑。
神舟十八号飞行乘组成员为指令长叶光

富，组员李聪、李广苏。3 人均为“80 后”，
都有过飞行员经历。叶光富是中国第二批航
天员，执行过神舟十三号载人飞行任务，累
计执行航天飞行任务时间长达 375 天，是中
国首位累计在轨飞行超过一年的航天员。李
聪和李广苏均为中国第三批航天员，都是首
次执行飞行任务。

神舟十八号飞行乘组在轨期间，完成了
2 次出舱任务，开展了大量科学实验与技术
试验。在高高的九天之上，他们按照“北京
时间”安排作息，按照中国节庆时令度过了
特殊的“太空中秋节”和“太空国庆节”。

“北京时间”进入太空始于 2003 年。当
年 10 月，航天员杨利伟乘坐神舟五号载人飞
船，完成中国人首次太空飞行，持续 21 小时
23 分，由此拉开了中国载人太空飞行的序
幕。随着神舟飞船接连飞天，更多中国航天

员进入太空，九天之上的“北京时间”从以
小时计算到以天计算，再到以月计算，“茁
壮成长”，中国航天员太空驻留时间不断延
长。随着中国空间站全面建成，中国航天员
分批次接续进驻，对其实现长期照料和值
守，“北京时间”由此永驻太空。      

探测到来自约256亿光年外的伽马暴
助力了解宇宙起源与演化历程

宇宙空间星汉灿烂、了无际涯，隐藏着
无穷奥秘，从古至今都激发着人类的探索热
情。随着天文学的发展和天文探测卫星的应
用，人类对于宇宙空间的感知能力不断提
升，感知范围不断扩大。2024 年，中国科学
家联合国际上包括多个空间和地面多波段设
备的庞大国际合作团队依托“天关”卫星的
强大感知能力，探测到来自 256 亿光年之外
的伽马射线暴。

“天关”卫星原名“爱因斯坦探针”，于
2024 年 1 月发射升空，主要科学目标涉及黑
洞、引力波等爱因斯坦相对论的重要科学预
言。10 月 31 日，该卫星正式在轨交付使用并
被命名为“天关”（北宋至和元年即公元
1054 年，司天监观测并记录金牛座“天关客
星”超新星爆发）。“天关”自入轨运行以来

到 10 月底，已成功探测到 60 例确定的暂现
天体 （忽然出现，持续一段时间后就消失的
天体），上千例暂现天体候选体，以及 480 多
例恒星耀发。“天关”最引人瞩目的成就当
然是探测到来自 256 亿光年之外的伽马射线
暴，彰显超强的天文探测能力。

据了解 ，“天关”卫星配备了宽视场 X
射线望远镜和后随 X 射线望远镜，探测灵敏
度和空间分辨率比国际上现有的同领域设备
提高了一个数量级以上。宽视场 X 射线望远
镜由 12 套望远镜组成，模仿龙虾眼的成像原
理，具有独特的微孔成像能力，能在宽视场
的同时对宇宙中的天体进行高精度的成像。
后随 X 射线望远镜则有非常深的焦距，能对
目标进行深入的观测，可以用窄视场对目标
进行光变、光谱、定位观测。这两种望远镜
相互配合工作，使“天关”卫星明眸善睐，
更有效地捕捉遥远天体和天文现象，帮助科
学家更好地了解宇宙起源和演化历程。
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非凡跨度  时空重塑
本报记者 张保淑

2024年，中国科技创新步伐继续铿锵向前，给
人们的生产生活持续带来深刻变革，也在一定意义
上重塑人们的时空观念。

在水利工程科技支撑下，南水北调工程继续发
挥国家水网主骨架作用，实现跨越千里的水资源大
规模高效调配。

在道路工程科技支撑下，中国高铁跨越更多山
谷、河流等，绵延里程数和开行密度空前增加，使
神州大地上更多地区之间人员往来和货物运输更加
便捷，“朝发夕至”“千里同城”成为更多人的日常
生活。

在空间科技支撑下，中国人不仅飞出“地球
村”，抵达宇宙空间，而且把“北京时间”在九天之
上进一步拓展、延展，实现在轨驻留时间空前突破。

中方主导，联合3个外方机构，研制并发射空间
科学卫星“爱因斯坦探针”即“天关”卫星，探测
到来自约256亿光年之外的天体，展示出强大的深空
探测能力。

本报南宁电（记者庞革平）近日，2000kW
纯电池动力调车机车在广西北部湾港防城
港码头第一调车场成功启动，正式进入试运
行阶段。新能源机车的引入，不仅是北部
湾港集团践行国家“双碳”目标、加快形
成新质生产力的具体行动，也是其提效能、
扩功能、增动能的重要成果。

作为货物到发量连续 9 年居全国港口铁
路前三名的广西防城港码头铁路场站，此
次启用的 2000kW 纯电池动力调车机车有何
优势？

经济高效。机车装配大容量锂离子动
力电池，最大启动牵引力 510kN，最高运行
速度 100km/h，具备充电速度快、续航里程
远、牵引功率大等特点，同时搭载先进的微
机控制系统、主辅一体式牵引变流装置和微
机控制的制动系统，能满足万吨级货物高负
荷、长距离的调车编组等工况作业需求。按
每班使用 10 个小时计算，2000kW 纯电动机
车充电费用与内燃机车燃油费用相比，预计
平均每班可节约成本 1400 元。

低碳环保。机车采用动力电池作为唯
一动力源，不消耗柴油等化石燃料，能实现

“零排放”。能耗指标对比老旧型铁路内燃
机车提升 5%，每台车每年可少排 9 吨有害物
质，减少碳排放 831 吨，相当于植树 7.6 万棵，
绿色环保、高效节能等优势十分突出。

安全舒适。机车采用平台化、模块化
产品设计理念，具有高效、安全、功能扩
展等特点，并可根据需求配置数据远程发
送、遥控驾驶和自动驾驶等功能。此外，
机车还采用大空间、密闭式、模块化司机
室设计，增强机车减振隔音效果，进一步
提高机车司机的驾驶舒适性和操纵便捷性。

近年来，北部湾港聚焦国家“双碳”
目标，致力于构建清洁用能体系，不断加
强电能、太阳能等清洁能源和新能源的研
究和应用，加快淘汰老旧、高排放港口大
型作业机械和传统柴油动力设备，以绿色
发展促进港口转型升级。特别是今年以来，
为积极探索节能减排、高效运营新路子，
北部湾港防城港码头有限公司与中车大连
机车车辆有限公司合作，共同推进适用码
头铁路工况的纯电池动力调车机车试运行，
以满足港口生产现场高负荷、长距离、小
运转的运输需求。

据统计，今年 11 月，防城港码头铁路
货物到发量完成 474.2 万吨，创单月产量最
高纪录，全年卸车量有望突破 1000 万吨大
关。此次试运行，有助于验证 2000kW 纯电
动机车在港口线路的运行性能和可靠性，
为后续投用纯电池动力调车机车提供决策
依据，更为冲刺年度目标任务提供新动能。

2000kW纯电动
调车机车试运行

据新华社法国佩尔讷莱方丹电 （记者
罗毓、孙鑫晶） 近日，由福建艺术职业学
院、中国歌剧研究会等中方机构与法方共同
主办的“中法美丽乡村行”活动在法国南部

“喷泉之城”佩尔讷莱方丹镇政府礼堂拉开
帷幕。

今年是中法文化旅游年，双方相关机构
共同主办中法美丽乡村行活动。活动期间，
汇集了众多传承千百年、至今仍活跃在福建
各乡村的古老戏剧的经典折子戏和表现中
国茶文化的舞蹈，在法国南部佩尔讷莱方
丹、卢尔马兰、戈尔德和阿维尼翁等 4 个景色
优美、人文底蕴浓厚的乡镇进行演出。

在中法美丽乡村行活动开幕前两天，
展演团在重新开放的巴黎圣母院前举行快
闪活动，在熙攘的游客群中演绎布袋木偶
戏 《巴黎圣母院》。

福建艺职院等主办
“中法美丽乡村行”

    近日，广东江门中微子实
验液体灌注启动，标志着该装
置 建 设 来 到 最 后 一 个 关 键 节
点。江门中微子实验以测量中
微 子 质 量 顺 序 为 首 要 科 学 目
标，并进行其他多项重大前沿
研究。图为工作人员用特卫强
纸遮盖水池底部。        
     新华社记者  金立旺摄
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位于河南南阳淅川的南水北调中线工程陶岔渠首。                                                               新华社发


