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晨起，云雾缭绕，狄维生急匆匆赶往滩
地，正是收获时，他不敢耽搁。一垄垄木耳菌
棒鳞次栉比，排列在山涧旁；一块块滩地高低
错落，顺着河谷连绵，串联起甘肃省陇南市宕
昌县竹院乡的大草坡村、木竹院村和刘院村。

担任中国移动甘肃公司驻大草坡村第一
书记以来，狄维生和乡亲们种了 3 年木耳。
河滩上，两人高的气象监测仪、一米高的自
动化灌溉设备非常显眼。这些仪器既能监测
温湿度、风力等，还可实现自动化灌溉、农
田监控，让农业生产更智慧。

今年“信号升格”专项行动开展以来，
陇南在农村等重点地区新建 4G 基站 317 个、
5G 基站 409 个，并实现了全市建制村宽带覆
盖率达 100%。农村网络信号覆盖面和移动网
络质量不断提升，满足农业综合应用需求，
大山里的“土特产”有了新出路。

一套指挥平台——

综合管理，提升智慧农业生
产效率

“信号好，太重要了。”大草坡村党支部
书记罗满中说。

地处西秦岭、岷山两大山系支脉的交错
地带，宕昌县境内山峦起伏、沟壑纵横，山
谷间有不少村落。

提高农业生产效率，智慧农业生产是抓
手之一，通信信号十分关键。

“这个自动化灌溉设备，就是‘信号升
格’专项行动的最新成果。”狄维生介绍。在
中国移动甘肃公司的定点帮扶下，竹院乡成
为甘肃省首批 5G 信号覆盖的乡镇。今年，该
公司和当地持续对农村重点场所、道路等进

行测试摸排和优化，加强农村通信杆路线缆
维护，并不断完善智慧农业设施设备。截至
目前，宕昌县农村的 4G 信号覆盖率达 100%，
5G 信号覆盖率超 93%。

“信号覆盖高山河流，我们开发的竹院乡
数字乡村指挥调度平台，不仅能监测木耳长
势，还能设定全自动灌溉条件。”大屏前，狄
维生介绍，一旦温度、湿度、时间等达到设
定标准，全自动灌溉设备就能开启滴灌。

调度平台大屏，提升了综合管理效能；
手机小屏，让农户足不出户进行生产管理。

成县店村镇尹寨村，58 岁的尹社强坐在
自家院里，在手机上观察农作物生长情况。
远处的蔬菜产业园，蒜苗大棚里温暖如春，
绿油油的蒜苗不久后就能错峰上市销售。“种
了一辈子蒜苗，没想到在手机上就能摸清生
长情况，太方便了。”尹社强说。

“信号升格”专项行动开展以来，中国联
通甘肃省分公司把尹寨村所有村民家的宽带
速率提升到千兆，并根据走访调研和频段监
测，将村里基站频段优化到 900兆赫。

“优质频段覆盖范围广、传播损耗低、穿
透能力强，能降低 5G 网络建设成本，还能缩
小信号盲区范围，更适用于农业生产。”工作
人员闫杰介绍。

目前，村里的 100 多亩大棚陆续接入相
关设备，病虫害监测和实时水 （肥） 流量监
测等功能已配套启用。

一场特色大集——

全程覆盖，便利村民买农资
卖农货

“收完玉米，就种菜籽，今年收成肯定不

错！”坐上回村的班车，李兴顶拎着刚从大集
上买的种子、肥料，和邻居轻松聊天。李兴
顶从小生活在礼县罗坝镇双渠村，曾经，每
次买农资都要坐半个多小时班车去赶集。

“以前，信号网络不好，有时大集取消了
都不知道，白跑一趟。”李兴顶回忆，到了集
市上，有时因为人多，电话打不出去，和家
人联系不上，导致农资农具买不齐。

在中国移动甘肃公司驻村帮扶工作队支
持下，近些年，双渠村的信号网络基础设施
逐渐完善，信号直放站升级成 5G 基站，宽带
走进家家户户。

据了解，“信号升格”专项行动开展以
来，礼县在乡村和城乡接合部等重点地段新
建 4G 基站 27 个、5G 基站 43 个，建制村覆盖
率分别提升至 99.8% 和 93.2%。

买农资的路上全程信号畅通，卖农货也
迎来“线上大集”。

礼县白关镇李坝村种植户巩捷刚挖了些
党参，一回到家，就赶紧打开“礼县中药材
数字化服务平台”，查看中药材价格。

“中药材价格波动大。有了这个平台，我
们能及时掌握情况。”巩捷说。

该平台是在当地政府支持下，由中国电
信陇南分公司发起建设的，连接了陇西、四
川和上海等地中药材市场，实时更新信息数
据。平台还纳入当地一些药材收购商，他们
和 农 户 或 合 作 社 可 及 时 对 接 ， 了 解 供 需
状况。

在此基础上，平台还设立了溯源板块。
巩捷亮出一个二维码，一扫就能显示该批次
中药材的信息，包含肥料施用、储藏、植保
产品使用等种植阶段的信息和加工过程的采
收、质检等环节的内容，让双方都更安心。

一次直播带货——

多端联动，助推电商产品走
出大山

“这个形似海胆的东西，就是没有脱壳的
毛栗子，非常新鲜！今天直播间里，还有我
们刚摘的山核桃……”在徽县水阳镇石滩村，
梁倩娟架起镜头，向观众介绍农产品。

一场 3 个多小时的直播里，梁倩娟带着
观众“走进”大山深处，一边采摘，一边介
绍。订单涌进直播间，笑容浮上村民脸庞。

梁倩娟是“陇上庄园”网店的负责人。像
这样的电商经营主体，在徽县有将近 1600 家。

“信号稳定最重要，时断时续的直播间根
本留不住人。”梁倩娟点出关键。不远处，中
国电信工作人员罗宏宇正在维护村里今年新
建设的 5G 基站。

“信号升格”专项行动开展以来，徽县在
农村新建 4G 基站和 5G 基站各 30 多个。“我

们会选择更适合的频段，让电商从业者不仅
能在室内直播带货，还能在山野田间跟观众
互动交流。”罗宏宇说。

直播稳定顺畅，订单源源不断，给网店
发货端带来考验。现在，梁倩娟团队有时一
天要发货近 300 单。处理订单、跟买家沟通、
上下线产品……每项工作看起来不难，但频
率不小，加起来就给网络提出了新要求。

在当地协调组织下，中国电信陇南分公
司为电商经营主体升级宽带。以梁倩娟团队
为例，他们根据产品特性，有时在石滩村电
商服务点分拣、发货，有时在县城体验店统
一发货。中国电信实地走访后，为这两个门
店都接入了千兆宽带。

“资费没有涨，直播端、门店端和网络端
联动更通畅、速度更快了！”梁倩娟很满意。
截 至 目 前 ， 徽 县 建 制 村 的 宽 带 覆 盖 率 达
100%，其中，千兆覆盖超过 3万户。

“信号满格，买卖便利。”不久前，一名农户
碰到正在工作的罗宏宇，为他和同事们点赞。

甘肃陇南不断提升农村网络信号覆盖面和质量——

线上集市卖特产  直播带货不掉线
本报记者  宋朝军

5G 无人驾驶、5G 智慧工厂、5G
网联无人机自动方舱、陆空一体化光
伏 清 洁 机 器 人 ……11 月 19 日 至 21
日，2024 中国“5G+工业互联网”大
会在湖北武汉举行，本届大会以“实
数 融 合 智 造 翘 楚 ” 为 主 题 ， 与

“5G+工业互联网”相关的新产品、
新技术、新应用集中亮相。

工业互联网已经成为 5G 应用创
新最活跃的领域。近年来，5G 与工
业互联网融合进程加快，赋能新型工
业化不断取得新成效。在推动制造业
转型、开辟市场空间等方面，“5G+
工业互联网”正在孕育更多新可能。

深入各行各业

大会同期进行了“5G+工业互联
网”创新成果展示，系统展示工业和
信息化部“5G+工业互联网”512 工
程推进以来，全行业在技术攻关、平
台建设、应用推广、生态培育等方面
的突出成果，并设置工业机器人、人
形机器人、智能网联汽车等实物交互
体验展示区，为观众提供沉浸式互动
观展体验。

会场内，一台“大高个”机器人
尤为引人注目。这款人形机器人身高
1.8 米、体重 95 公斤，名叫“劳动者
1 号”，是湖北首个自主研发的人形
机器人，其双臂负重可达 40 公斤，
专门面向劳动作业场景而设计，可以
代替人在偏远山区进行变电站巡检、
值守等。据介绍，将来借助 5G 网络，
这款机器人还可以实现无线集群式操
作，大大提高巡检的工作效率和安
全性。

无人机自主导航和避障，清洗和
清洁装置在光伏板上旋转推拉……另
一款陆空一体化的光伏清洁机器人，
也吸引不少观众目光。据中国联通参
展负责人介绍，这款全自动清洁机器
人只需几分钟就能完成一片光伏板的
清洁工作，可以连续工作 4 个小时，
实现自动清洗、自动巡检，帮助光
伏 电 站 节 省 人 力 成 本 、 提 高 运 维
效率。

从能源到港口，从钢铁到电子，
类似的机器人产品逐步深入各行各
业，完成搬货、巡检、清洁、操控等
各种操作，为工业生产提升效能。最
新数据显示，我国“5G+工业互联
网”建设项目数超 1.5 万个，实现 41
个工业大类全覆盖，“5G+工业互联
网”在各行业各领域的应用，带动制
造业高端化、智能化、绿色化发展。

在本届大会举办地武汉光谷科技
会展中心，在场许多人发现自己手机
信 号 图 标 上 的 5G 标 志 多 了 一 个

“A”。5G-A，又被称为 5.5G，是 5G
向 6G 发展的演进技术。今年被称为

5G-A 商用元年，当下正火的低空经
济、车路协同等与它息息相关。5G-
A 的下载速度最快能达到每秒 2500
兆，这意味着下载一个 10G 的视频只
需 4秒钟。

在中国移动展区，等比例搭建的
汽车柔性生产焊装工位吸引了不少参
观者。只见机械臂进行上料、下料、
焊接等工序，井井有条、非常高效。
工作人员介绍，通过 5G-A 技术升级
后，系统将单向通讯时延降低至 4 毫
秒，确保设备间即时沟通，从而提升生
产效率。这一先进技术的应用，正在
推动工业制造的智能化进程。

人工智能赋能

当前，数字化浪潮方兴未艾、人
工智能加速创新，智能化改造和数字
化转型的大趋势之下，“5G+工业互
联网+AI （人工智能） ”成为本届大
会的热门话题。

中国工程院院士周济在大会上表
示，数字化、网络化、智能化是制造
业创新的主要途径，需要强大的工业
人工智能赋能，要推动新一代智能制
造技术的科研攻关。在他看来，智能
制造的核心要义是“5G+工业互联网
+AI”赋能新型工业化，其与先进制
造业融合形成智能制造技术。智能制
造为“5G+工业互联网+AI”提供了
广阔的应用和市场，将成为新基建的

重中之重。
在“5G+工业互联网”的实际应

用中，AI的加入确实成效显著。
在湖北联通展台，一块大屏向观

众展现了岚图汽车车间内的质检画
面。“我们将摄像头安装在车间的车
门、轮胎、仪表台、天幕涂胶、地
坑、外饰等关键工位进行取图，再由
边端的 AI 模型进行判断，如果发现
问题，会第一时间通知工程师介入检

查 ， 避 免 问 题 零 件 进 入 到 下 个 阶
段。”湖北联通工业互联网解决方案
专家镇咸翔介绍，基于运动控制和机
器视觉算法，岚图车间能实现多车
型、高精度、全方位的自动化质检，
让生产线整体效率提升 20%，错装漏
装的检测准确率大幅提升，预计年均
为企业节省成本逾 200万元。

本届大会上，湖北联通旭东食品
5G 全连接工厂获评“行业典型应用

案例”。该工厂的“5G+工业互联网”
解决方案，就包括 AI 质检、现场生
产监测、设备远程操控等一系列创新
应用，可检测生产线上关键设备的实
时数据，对于关键指标实现自动预
警。“民以食为天，食以安为先”，

“5G+工业互联网+AI”帮助企业实
施 精 细 化 管 理 ， 让 民 众 吃 得 更 加
放心。

业内人士普遍认为，“5G+机器
视觉”“5G+智慧物流”“5G+智能巡
检”“5G+智慧工地”等应用场景已
经在大量企业广泛应用。未来，随着
柔性制造、“熄灯工厂”等更多智慧
工厂的建设，“5G+工业互联网+AI”
会进一步提供各类智能感知、泛在连
接、实时分析、精准控制等应用，数
字技术的赋能作用将更加凸显。

打造创新高地

本届大会上，2024 年“5G+工业
互联网”融合应用试点城市名单正式
发布，上海、沈阳、南京、苏州、宁
波、青岛、武汉、广州、深圳、成都
十个城市入选。这些试点城市将打造
具有全国、区域引领效应的“5G+工
业互联网”产业集群和创新生态，推
动“5G+工业互联网”规模化应用。

“这十个城市的入选，得益于它
们在工业互联网领域的持续发力，以
及对 5G 机遇的积极把握。”中国人民
大学应用经济学院教授陈占明接受本
报采访时表示，政策支持力度大、创
新资源集聚、基础设施完善等是这些
城市脱颖而出的关键因素。试点城市
建设将发挥积极的辐射效应，为地区
发展注入强劲动力。

以武汉为例，自 2020 年首届中
国“5G+工业互联网”大会举办以
来，武汉市深入实施工业互联网创新
发展战略，促进实体经济和数字经济
深度融合，赋能新型工业化不断取得

新成效，先后获批国家人工智能创新
应用先导区、中小企业数字化转型试
点城市，今年又入选国家首批制造业
新型技术改造试点城市、智能网联汽
车“车路云一体化”应用试点城市、

“5G+工业互联网”融合应用试点城
市。武汉全面建成高质量全覆盖的
5G 网络，工业互联网标识注册量由 2
亿个增加到 238 亿个，建成首个全
5G 接入的开放道路自动驾驶示范区，

“5G+工业互联网”20 大典型场景实
现全覆盖。

据了解，入选的 10 个城市将发
挥“5G+工业互联网”新技术、新设
施、新场景、新模式、新业态优势，
为全国“5G+工业互联网”融合应用
构建新范式，为制造业数字化转型开
辟新路径，为推进新型工业化提供新
动能。武汉市经信局人工智能处相关
负责人表示，武汉将构建一套从发展
政策、新型基础设施到公共服务能力
的核心支撑体系，发展“5G+光电子
信息”和“工业互联网+工业软件”两
大特色产业集群，培育产线微场景—
5G 工厂—标杆工厂—产业集群四级
应用梯队，打造在全国有影响力的

“5G+工业互联网”创新高地、应用
高地、产业高地、人才高地。

工业和信息化部将稳步推进工业
5G 独立专网试点，扎实开展“5G+
工业互联网”融合应用试点城市建
设，引导地方破解发展难题；同时分
行业分领域推进 5G 工厂建设，推广
个性化定制、可视化治理、“工业互
联网+安全生产”及“工业互联网+
绿色低碳”等新模式新业态。工业和
信息化部副部长张云明表示，工业和
信息化部将制定出台工业互联网高质
量发展指导意见和“5G+工业互联
网”512 工程升级版实施方案，推动
网络设施、技术产品、融合应用、产
业生态和公共服务升级，推动“5G+
工业互联网”在更广范围、更深程
度、更高水平上创新发展。

“5G+工业互联网”孕育新发展展
叶  子  宋佳航

近日，甘肃省陇南市的“电商达人”开展了一次特色农产品网络销售公益直播。
李旭春摄 （人民视觉）   

11月19日，2024中国“5G+工业互联网”大会在湖北省武汉市开幕。图为参会者在观摩5G智慧工厂场景业务。
张璨龙摄 （人民视觉）   

在安徽省滁州市南谯区 500千伏变电站，一台 5G智能机器人和运维人员
正在对站内供电设备进行巡检。 宋卫星摄 （人民视觉）   

在江西省抚州市的一家5G电子元器件制造企业，一名技术工人在数字化
车间生产5G网络通讯光纤交换机电源元器件。 朱海鹏摄 （人民视觉）   


