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““新标准新标准””让建筑更让建筑更““绿绿””
黎寅达黎寅达

一个横卧在半空蓝色轨道上的黄色
“小鱼雷”，正沿着轨道驶向一个形似漏
斗的大容器。只见“小鱼雷”在容器上空
翻了个身，把身体内的混凝土倒入容器，
容器又将混凝土均匀布入模具中，经过
自动浇筑、养护、脱模，混凝土神奇地变
成了一块“大积木”。这是天津一座装配
式建筑工厂全自动混凝土生产线上的场
景，它是中建一局参与投资组建的中国
首家全产业链装配式建筑智慧工厂。

智慧工厂董事、中建一局建设发展
公司副总经理李浩介绍：“小鱼雷把工厂
全自动封闭式搅拌站生产出来的混凝土
传送至预制模具，生产出系列建筑用的
预制产品，将这些预制产品运到各地的
施工现场，可实现搭积木式盖房子了。”

装配式建筑，是将在工厂中生产的
建筑预制产品运到工程施工现场进行装
配。李浩说，它具有标准统一、绿色节能
等优势，能够解决传统工程建造中的扬
尘、噪音、污染等问题。目前大力发展装
配式建筑已列入京津冀等地区的发展规
划，也成为国家“打赢蓝天保卫战”三年
行动计划的重要举措，对改善城市生态
环境、提升生活品质具有重要作用。

这座装配式智慧工厂的年生产能力
可为150万平方米的装配式建筑提供建
筑部品供应，能够解决京津冀地区快速
发展带来的装配式建筑供给能力不足和

产品质量不均等问题。
走进这座工厂，只见一位工人正坐

在电脑前，通过前端的模型将生产钢筋
的尺寸输入电脑中。这位工人说：“工
厂的钢筋自动化生产线实现了钢筋加工
的全自动化，每天只需敲几下键盘，就
可以按要求加工出钢筋，并可以确保钢
筋的精度。”

这座工厂的综合环形自动化生产线
生产的预制板，已经在北京 2022 年冬
奥会冰立方冰壶场馆改造项目成功应
用。冰立方要求随时根据比赛需求实现
水和冰的相互转换，这对工程建造提出
了诸多难题。这座工厂自动化生产线生
产出的预制板，比传统人工生产出的预
制板精度更加精密，成功解决了冰壶赛
道要求的毫米级偏差。预制构件预留的
螺栓孔洞取代了焊接作业，满足了冰壶
赛道可重复拆卸与重组的使用要求。

中建一局建设发展公司钢结构与建
筑工业化部副经理王龙介绍，相比传统
的现场浇筑建造方式，装配式可有效降
低工程施工现场的扬尘和噪音污染，减
少垃圾排放。据统计，当预制率为40%
时，装配式建造方式比现场浇筑建造可
节约木材 40%、减少架料用量 30%，是
保护环境的有效措施。装配式建造还能
节 约 人 工 25%-30% ， 提 高 劳 动 生 产
率，缓解当前“用工荒”问题。

日常生活中什么能
耗最高？估计有人会猜
是汽车，不然为啥现在
政府大力扶持电动汽车
产业？答案说出来你可
能很意外，生活中能耗
最高的，就包括你天天
居 住 和 工 作 的 那 栋 建
筑！拿数据说话：2014
年 的 统 计 数 字 ， 我 国
95%以上的既有建筑属
于高耗能建筑。

前面为什么选 2014
年的数据？因为在 2017
年 3 月 14 日，住建部发
布的 《建筑节能与绿色
建筑发展“十三五”规
划》 中 ， 提 出 明 确 目
标：到 2020 年，城镇新
建建筑能效水平比 2015
年提升 20%，城镇新建
建筑中绿色建筑面积比
重超过 50%，绿色建材
应用比重超过 40%。完
成既有居住建筑节能改
造 面 积 5 亿 平 方 米 以
上，公共建筑节能改造
1 亿平方米，全国城镇
既有居住建筑中节能建
筑所占比例超过60%。

2020 年 就 在 眼 前 ，
这个目标实现得怎样了
呢？回答这个问题，我
们举一个例子——大兴
机场，全球最大的机场
之一。9 月 25 日，北京
大兴国际机场正式通航，立刻成为
2019 年最热的话题，专程去机场“打
卡”拍照留念的游客，一度让机场地
铁爆满。大家为这个展翅高飞的“凤
凰”折服的同时，却不知道它还是一
个全面“深绿化”的伟大建筑。

北京大兴国际机场全场 100%为绿
色建筑，其中70%以上的建筑达到三星
级绿色建筑标准，二星级及以上不低
于 90%，100%达到一星级标准！为了
更便于通过屋顶自然采光和自然通
风，机场建设方曾经把设计高度降
低。整个机场通过建设地源热泵、太
阳能光伏、太阳能热水三大可再生能
源系统，实现年减排 1.81 万吨标煤；
实现了雨水收集率 100%、雨污分流
100%、污水处理率 100%；中水充分回
用，替代市政用水，全场非传统水源
利用率高达30%；整个机场可再生能源
利用比例超过10%。

就在北京大兴国际机场通航的一
个月前，新版国家 《绿色建筑评价标
准》 正式实施，而大兴机场立刻成为
绿色建筑教科书式的样板工程。

对于不是从事建筑行业的人，怎么
理解“绿色建筑”？首先，“绿色建筑”和

“节能建筑“不是一个概念，简单地说，
绿色建筑一定是节能建筑，节能建筑不
一定是绿色建筑。绿色建筑在节能基础
上还加入可再生能源的利用，绿色建筑
更加强调可持续性。

通篇读完 《绿色建筑评价标准》
发现，新标准主要强调“以人为本、
人与环境和谐共生”。 绿色建筑的倡
导，恰恰又回到了中国传统文化中的

“天人合一”之中。新版绿色建筑评价
标准将绿色建筑定义为“在建筑的全
寿命周期内，节约资源、保护环境、
减少污染，为人们提供健康、适用、
高效的使用空间，最大限度地实现人
与自然和谐共生的高质量建筑”。可以
看出，新标准更加强调建筑居住主
体——人的感受，以及建筑与周围环
境的友好和谐。社会发展到今天，人
们对居住建筑的需求已经从“有的住”
向“住得好”转变，而人与自然的和谐共
生正是绿色建筑的精髓，这在一定程
度上指明了当前绿色建筑的发展方
向。各地在发展绿色建筑事业中，需
要生态规划作为指导各类规划设计的
核心依据，需
要科学地将城
市发展与自然
系统建立起稳
定和谐的共生
机制。
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太阳能取暖、新型保
温墙体、循环利用资源减
排系统……如今，秉承节
能 、 环 保 、 低 碳 理 念 的

“绿色建筑”正在全国普
及。这些建筑看似与普通
建筑无二，但其功效却迥
异 ： 节 约 资 源 、 保 护 环
境、减少污染，同时又为
人们提供健康、适用、高
效的使用空间。今年发布
的新版国家 《绿色建筑评
价标准》对绿色建筑重新定
义，更加注重节能环保，更
加关注人与环境的关系，在
保护自然的同时，让人类的
生活更美好。

⒈从启蒙走向快速发展

绿色建筑，即在全寿命期内，节约
资源、保护环境、减少污染，为人们提
供健康、适用、高效的使用空间，是最
大限度地实现人与自然和谐共生的高质
量建筑。上世纪90年代，“绿色建筑”概
念在联合国环境与发展大会上提出，经
过 20 余年的发展，推行绿色建筑逐渐成
为全球共识。

中国是建筑大国，但高耗能建筑占比

高，建筑耗能约占全社会耗能的 40％，亟
须在全社会推广绿色建筑。从国家第一部

《绿色建筑评价标准》 发布至今，中国绿
色建筑经过十多年探索，从启蒙阶段走
向快速发展阶段，表现为建筑节能标准
不断提高；绿色建筑呈现跨越式发展态
势；既有居住建筑节能改造在严寒及寒
冷地区全面展开；公共建筑节能监管力
度加强；节能改造在重点城市及学校、
医院等领域稳步推进；可再生能源建筑
应用规模进一步扩大。

根据住建部发布的 《建筑节能与绿
色建筑发展“十三五”规划》，到明年，
中国新建绿色建筑占比要超过60%；逐步
实现东部地区省级行政区域城镇新建建
筑全面执行绿色建筑标准，中部地区省
会城市及重点城市、西部地区省会城市
新建建筑强制执行绿色建筑标准；逐步
将民用建筑执行绿色建筑标准纳入工程
建设管理程序。

今年 8月 1日起，新版国标 《绿色建
筑评价标准》 正式实施，“新国标”将原

有的七大指标体系重新梳理为更易操作
的五大指标体系，同时，在高星级绿色
建筑的评价标准中，提出更高的性能要
求。经过此次修订，中国绿色建筑评价
标准总体上达到国际领先水平。

目前，除了少数几个省区市，中国大
部分地区都出台了自己的绿色建筑行动
方案。据业内人士介绍，超过80%的省份要
求强制性执行绿色建筑标准。各地都给予
了各种各样的激励政策，包括财政奖励、
贷款利率优惠、城镇配套费返还等。

⒉强化资源节约

中国建筑能耗已超过工业能耗，
“新国标”更加强调资源节约，将旧
标准中的“节地、节能、节水、节
材”合并进“资源节约”指标。

各地都在积极落实减能降耗的新
标准。青岛对于具有示范作用的绿色
建筑和超低能耗建筑予以资金扶持；
北京市要求城镇新建建筑全部执行强
制性节能标准；江苏省财政设立专项
资金向绿色建筑示范县市区倾斜；吉
林省建立了绿色建筑能耗数据库……

新技术在节约资源中也发挥着重
要作用。进入冬季的北方，如果没有
取暖设备，室内将感觉非常寒冷，

“被动房”可以解决这个问题。奥润

顺达集团总工程师魏贺东向笔者介
绍：“被动房是一种全新节能建筑概
念，通过高隔热隔音、密封性强的建
筑外墙和可再生能源，能够降低一次
能源的消耗总和，并通过地面、墙
体、门窗的保温隔热、新风系统以及
太阳能、地热能等可再生能源，使室
内四季的温度、湿度、氧气浓度、干
净度和安静度都达到一致。”

平度市人民医院的综合门诊楼是
青岛市首家绿色医院。据报道，它采
用地源热泵系统为建筑供暖或者制
冷，运用太阳能热水系统为医院供应
生活热水。为了降低建筑对能源资源
的消耗，医院实行了高效自保温墙
体、采光顶、土建装修一体化设计施
工及雨水回收利用等做法。

⒊提高人性化设计

新 版 《绿 色 建 筑 评 价 标
准》 将 “ 室 内 空 气 品 质 、 水
质、声环境与光环境、室内热
湿环境”合并进“健康舒适”
指标，形成了更加强调人居感
受的“安全耐久、健康舒适、
生活便利、资源节约、环境宜
居”五大指标体系。

同时，人文关怀在“新国
标”中多次体现。比如，在“生活
便利”中强调“建筑室内公共区
域的墙、柱等处的阳角均为圆
角，并设有安全抓杆或扶手”“设
有可容纳担架的无障碍电梯”的
要求，还增设了“利用场地或景
观形成可降低坠物风险的缓冲
区、隔离带”的评分项。

北京大兴国际机场作为中
国重大标志性工程，从全程绿
色管控和全要素绿色提质两大
方面统筹兼顾、协调推进，为
全球绿色机场业的发展提供了

“风向标”。北京市发改委相关
负责人介绍，大兴机场作为全
世界屈指可数的超大型航空综
合交通枢纽，可再生能源总量
占机场年综合能源消费总量的
12％左右，是目前全国运用可
再生能源比例最高的机场，因
此也被誉为“绿色新国门”。

中国城市科学研究会绿色
建筑研究中心副主任郭振伟介
绍说：“按照新的 《绿色建筑评
价 标 准》、《公 共 建 筑 节 能 标
准》 的最高要求进行设计，通
过综合采用各类创新型举措，
大兴机场航站楼是国内单体体
量 最 大 的 绿 色 建 筑 三 星 级 项
目，同时也是全国首个通过节
能建筑三A级评审的项目。”

下图：杭州富阳东梓关回迁农居，白墙黑瓦的传统南方建筑风格与周围的自然景色融为一体。 据百度

走进建筑智慧工厂
刘 琼 杜 彬 吴 洋
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北京大兴国际机场航站楼一角。
胡庆明摄 （人民视觉）

北京大兴国际机场航站楼一角。
胡庆明摄 （人民视觉）

河北高碑店住宅体验中心的被动房。
魏贺东摄

题图：湖北荆州园博园建
筑形体与公共场地、绿地融为
一体，形成独特的大地景观艺
术。 王 欣摄 （人民视觉）


