
0505创新中国
责编：杨俊峰 邮箱：rmrbzggs@126.com

2019年11月5日 星期二

10月31日，中国正式进入5G时
代。移动通信在社会经济发展中的作
用和地位不断提升，将成为经济高质
量发展的重要引擎。

据全球移动通信系统协会 （GS-
MA） 研究，2018年中国移动行业直
接和间接创造的工作岗位达 850 万
个，创造的经济增加值为 5.2 万亿元

（包括直接贡献、间接贡献及对生产
力的提升）。该协会同时预测，到
2023 年移动通信将为中国经济贡献
约 6 万亿元 GDP，行业重心加速向
5G转移。

4G改变生活，5G改变社会。5G
将开启数字经济的新篇章，推动经济
社会全方位变革，为产业转型升级和
经济高质量发展注入强大动力。具体
体现在4个方面。

社会信息流动的主动脉。5G 更
快速、更可靠、更海量服务的能力将
极大促进人与人、人与物、物与物的
连接互通，推动人流、物流、资金流、
信息流的统筹利用、合理分配和高
效协同，有效提高全要素生产率。

产业转型升级的加速器。5G 等
新 型 信 息 技 术 与 实 体 经 济 深 度 融

合，将促进智能连接、云网融合贯
穿到各行各业生产环节，加速数字
化、网络化、智能化转型，充分释
放数字对经济发展的放大、叠加、
倍增作用。

构建智慧社会的新基石。5G 将
更好发挥信息通信技术的乘数效应，
进一步扩大创新空间，激发创新活
力，助力构建集传输、计算、感知于
一体的新型智能基础设施，支撑对社
会信息的多维度采集、海量分析和实
时处理。

组织形态重塑的催化剂。5G 应

用的泛在、及时、准确等信息交互特
性，可以大幅降低评价、决策、监督
等交易成本，必将深刻影响社会的组
织模式，带动组织形态、流程、机制
发生深刻变化。

为了加快推动 5G 发展，助力产
业升级和经济高质量发展，中国移动
深入实施“5G+”计划，主要体现
在：“5G+4G”协同发展，5G 和 4G
将长期并存，推动5G和4G协同，满
足用户数据业务和话音业务需求；

“5G+AICDE”融合创新，推动5G与
人工智能、物联网、云计算、大数

据、边缘计算等新型信息技术紧密融
合，提供更多更丰富的应用；“5G+
Ecology”，生态共建，健全功能互
补、良性互动、协同攻关、开放共享
的新型合作机制，携手打造 5G 新生
态；“5G+X”应用延展，推动 5G 实
现更广范围、更多领域的应用，实现
更大的综合效益。

未来，5G 能力将进一步增强，
前景广阔。

国际电联 （ITU） 预计于今年11
月确定 5G 技术标准和频谱安排，将
为 5G 确定更多的可用频谱，尤其是

毫米波频段，这对全球未来一段时期
的电信发展将带来巨大影响。中国
5G 目 前 是 在 2.6GHz、 3.5GHz 和
4.9GHz频段上商用，在 sub-6G频段
网络逐步走向成熟后，预计将会加大
对5G毫米波应用的研究力度。在5G
第一版国际标准 （3GPP R15） 全部
完成后，第二版增强标准 （R16） 正
在紧锣密鼓制定中，预计2020年3月
完成，面向演进的R17标准已启动技
术布局，进入了立项规划阶段。

随着 5G 技术标准的不断提升，
产业生态的不断壮大，各行各业对5G
理解和融合将持续深入，可以相信，
5G将更好地服务各行各业转型升级、
满足人民群众美好生活需要，在建设
网络强国、数字中国、智慧社会中发
挥更重要的作用！

（作者为中国移动研究院院长）
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万物互联提供更多想象

10月31日，中国移动、中国电信、中国联通三大运
营商公布了5G商用套餐，套餐于11月1日正式上线。5G
飞入了寻常百姓家。5G能给普通用户带来什么？

5G用户接打电话时，屏幕上显示的不再是单调的数
字或名称，而是炫目的视频彩铃。

用户在等待通话时，手机屏幕上将会播放一段高清
无损画质视频。视频内容可自定义，这为用户提供了一
个展示个性的窗口。据了解，中国移动的视频彩铃还支
持AI（人工智能） 剪辑和添加特效。

5G 时代，RCS （融合通信） 有望成为新的通讯标
准，它是替代短信的下一代产品。RCS支持图文、音视
频、机器人互动等富媒体消息形式，可以帮助用户在消
息窗口内实现搜索、交互、支付等一站式体验，免去了
下载一大堆手机应用的麻烦。

5G还可能颠覆人们对电脑的认识。在2019年中国国
际信息通信展览会上，达龙云电脑、中国电信等多家公
司展出了云电脑。云电脑相当于把电脑主机放在云端，
处理能力上云后，本地只要能上网，再有一个显示器就
可以了。

粒界科技创始人吴小毛表示，有了 5G，云电脑的响
应时间大幅度缩短，即使是算力弱的终端，也能流畅地
处理高品质图形。

云电脑兴起，云游戏也被推上台前。云游戏是以云
计算为基础的游戏方式，所有的游戏都在服务器端运
行，渲染完毕的游戏画面被压缩后传送给用户。达龙云
电脑创始人倪海生表示，在5G高速网络下，云游戏玩家
不必再担心硬件配置不够，可以随时随地畅玩高质量的
游戏。

5G 让 VR （虚拟现实） 的大门向普通用户敞开了。
中国电信推出了天翼云 VR。用户玩转 VR 视频、3D 巨
幕、VR直播、云VR游戏等，无需购买昂贵的一体机等
专业设备，只需一副便携式天翼云VR眼镜，下载天翼云
VR APP，即可瞬间置身虚拟世界。

5G加速了智能家居时代的到来。“5G+物联网”不仅
能大幅缩短全屋家居互联响应时间，提升用户感知速
度，还能降低系统业务传输资源占比，降低运行成本。

以格力零碳健康家为例。它通过指静脉智能门锁、
AI语音空调、物联手机三大控制入口，智能联动全屋家
电设备，开启能源、空气、健康、安防、光照五大管理
系统。特别是 AI智能微感技术的应用，可以对老人等特
殊人群开启跌倒报警等监护功能，为家庭安全保驾护航。

借助5G技术，浙江杭州一间设施老旧、漏水严重的
公厕被改造为了充满“黑科技”的厕所。这里安装了有
人无人使用传感器、异味香氛自动喷淋传感器、人流传
感器和温度湿度传感器等物联网设备。从进入公厕开
始，所有的门均为感应开启、感应上锁，配合感应冲
水、人脸识别厕纸、感应洗手液、感应龙头、感应干手
机等，实现了整个如厕过程手完全不用碰触任何一个公
共区域。

中国联通市场部副总经理尹少春认为，和前几代通
信技术单纯提供一种通信方式不同，5G让万物互联，更
像一条高速路。更多的想象力，在套餐之外，更在手机
之外。

产业升级新动力

5G不仅改变人们的生活方式，更为产业升级提供了
新动力。

中国商用飞机有限责任公司在全球率先建立了“5G+
工业互联网园区”。在园区中，“5G+8K+AI”技术实现了
机翼复合材料铺设质量实时检测和飞机蒙皮铆钉的安装
质量检测。这一过程是如何实现的呢？高清摄像头将飞
机上复合材料的安装完成情况实时传输给后台，然后人
工智能将其与大数据进行对比。

中国商飞还在组装飞机过程中应用了“5G+AR （增
强现实） ”技术。以往工人安装飞机上的电缆时，需要
小心翼翼地对照图片施工。现在，戴上AR头盔，每根电
缆的位置、连接顺序瞬间闪现在他们眼前。

2019 年中国国际信息通信展览会上，中国电信展示
了 5G 远程驾驶技术。通过 5G 信号，展厅内的操作系统

可以操纵一辆位于 30公里外的汽车，整个操作几乎没有
任何延迟。现场工作人员介绍说，5G远程驾驶车辆可以
被用在危险或者特殊工作环境中，如救灾抢险、道路抢
修等。

中国信息通信研究院数字化转型与智能制造研究部
工程师李亚宁表示，在一些需要移动和数据高速传输的
场景中，5G具有不可替代性。

中国联通展出的5G网联无人机突破了以往无人机的
限制。以往抢险救灾的无人机只有10M的带宽和3公里的
传输距离，高清视频图像不能实时稳定传输和共享。而
用上5G技术，无人机可以实时拍摄并回传灾区现场超高
清视频，帮助救灾人员更有效地组织救灾。

5G 技术还可以为智慧海洋提供强有力的通信保障，
尤其在智能船舶、智慧渔场、无人船、智能航运和海事
监测过程中发挥关键作用。

在 2019年中国国际信息通信展览会上，长飞光纤光
缆股份有限公司展示了由其自主开发的海底光缆、海底
电缆、光电复合缆等产品及智慧海洋系列解决方案，主
要应用于跨洋通信、海上石油平台、海上风电能源传
送、海底观测网等领域。

5G对油田开采也大有帮助。新疆油田企业技术专家
支志英表示，利用5G，可以对单井、管线、电力线、基
站进行无人机巡检和精准远程控制，从而实现少人或无
人值守。

5G 还将改写农业生产方式，带动智慧农业向高效
率、低成本发展。“有了5G，人在家里，就可以实现异地
种植。”国家精准农业航空施药技术国际联合研究中心主
任兼首席科学家兰玉彬认为，“5G将为农民和农业企业提
供智慧农业所需要的基础设施，将被用来对农业活动进
行跟踪、监测和分析。”

据了解，现在应用在农田上的物联网设施，更多的
是采集水、肥、空气质量等容量较小的数据。未来，虫
情、冰雹等数据也能被采集后上传，经过云端“大脑”
运算，将处理结果、操作指令下达到物联网设备中，从
而对病虫害进行有针对性的防治。

中国联通董事长王晓初表示，5G 网络将与人工智
能、大数据、云计算深度融合。“我们将持续演进 5G 网
络能力，推进边缘计算能力、端到端网络切片能力的落

地，为万物互联全面赋能，推动产业高质量发展。”

强化共建共享

工信部部长苗圩表示，中国移动通信产业历经2G跟
随、3G 突破，实现了 4G 同步、5G 引领的历史性跨越，
5G标准必要专利数量中国位居全球第一。

中国于2013年启动5G相关工作，当年，科技部、发
改委和工信部联合成立了IMT-2020（5G） 推进组，指导
5G 技术研发实验。2019 年 6 月，工信部正式向中国电
信、中国移动、中国联通、中国广电发放 5G 商用牌照，
拉开了5G商用的序幕。

工信部副部长陈肇雄表示，预计年底全国将开通5G
基站超过13万座，未来将加快5G网络部署，深化共建共
享，早日建成覆盖全国、技术先进、品质优良、高效运
行的5G精品网络。

5G之所以长期受到社会关注，关键是因为它拥有高
带宽、低时延、广连接的特点。

中国移动董事长杨杰表示，“5G网络速度是4G的10
倍以上。”1G至4G采用的是相对较低的频段，它的好处
是传播性能优越，比如穿透性好、覆盖范围大。但发展
至今，此段带宽已略显拥挤。

5G则使用了更高的频段和更宽的总带宽。因此，5G
用户下载一个 1Gb 的电影仅需几秒钟，同时下载几十个
App只是一眨眼的功夫。

低时延对很多新兴产业而言至关重要。5G的超低时
延大大提升了自动驾驶、无人机飞行以及远程医疗等的
安全性和可靠性。

5G的广连接为物联网发展铺平了道路。5G网络为智
能家居、智慧城市等打开巨大的发展空间。

中国工程院院士邬贺铨表示，“5G将催生现在还想象
不到的新业态。”

2009 年 1月，3G 牌照发放后，催生了智能手机，并
带火了电子商务和社交应用。2013年12月，4G牌照发放
后，视频聊天、短视频和移动支付等逐渐兴起。“未来移
动通信的新业态不是人们预先可以规划的，而是具备一
定网络能力后不断催生出来的。”邬贺铨说。

1010月月3131日日，，在在20192019年中国国际信息通信展览会上年中国国际信息通信展览会上，，工信部宣布工信部宣布55GG商用正式启商用正式启
动动。。中国正式进入中国正式进入55GG商用时代商用时代。。

55GG时代时代，，视频彩铃视频彩铃、、44KK直播直播、、VRVR业务业务、、云游戏等新玩法云游戏等新玩法、、新用法将得到普及新用法将得到普及。。
55GG时代时代，，无人驾驶无人驾驶、、智能家居等产业将加速发展智能家居等产业将加速发展。。
55GG还将催生现在还想象不到的新业态还将催生现在还想象不到的新业态。。

5G，经济高质量发展的重要引擎
张同须

10月31日，京港地铁在北京4号线首个5G信号试点车站邀市民体验地
铁场景下的5G应用。 杜建坡摄 （人民图片）

10月31日，京港地铁在北京4号线首个5G信号试点车站邀市民体验地
铁场景下的5G应用。 杜建坡摄 （人民图片）
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11月 1日，华为 5G 手机开售，在上海五角场商圈的三个华为体验店，
购买和了解华为5G手机的顾客络绎不绝。 马伟勤摄 （人民图片）


