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森林固碳增加碳汇

随着全球经济不断发展，人类频繁使
用化石燃料，砍伐森林，导致空气中二氧
化碳含量越来越高，温室效应不断积累，全
球气候变暖。据了解，减缓气候变暖的措施
主要有两种，一是减少温室气体排放，二是
增加温室气体的吸收，第二种方式便是增加
碳汇。

“碳汇”一词在 《京都议定书》 中被定
义为“从大气中清除二氧化碳的过程、活
动或机制”。碳汇包括森林碳汇、农业碳
汇、海洋碳汇等，其中森林碳汇是增加碳汇、
减少排放成本较低且经济可行的方式。据
悉，林木每生长1立方米蓄积量，大约可以吸
收1.83吨二氧化碳，释放1.62吨氧气。

据中关村绿色碳汇研究院的专家介
绍，《京都议定书》 的生效让原来看不见、
摸不着的碳汇产生了价值，可在碳市场进
行交易。发展中国家可以将经核证的减排
量出售给发达国家，用于抵销发达国家承
担的减排义务，这个过程就是碳减排量市
场化。作为碳交易的产品之一，林业碳汇
利用森林的储碳、固碳功能，通过造林、
再造林和专业化、人为化的森林经营管理
等活动，吸收和固定大气中的二氧化碳，
并按照相关规则将碳汇减排量进行交易。

如此一来，通过植树造林和森林管理
获得的碳汇减排量便实现了价值化。原
来，森林默默发挥着“减碳”“贮碳”等生
态服务功能。有了林业碳汇，这些功能得
以被计算和交易，实现了量化和货币化；
通过市场化手段，森林的生态价值也被更
多人所知晓，带动更多植树造林工程和爱
林护林行动。

近年来，我国政府高度重视林业碳汇
的发展，因地制宜开展相关项目，并积极
推动碳交易市场的建立和完善。我国于
2013 年陆续开启了上海、北京、天津、湖
北、广东、深圳、重庆 7 个碳交易试点市
场，并于 2017 正式启动全国统一碳交易
市场。2018年底，国家发改委等9部门印发
了 《建立市场化、多元化生态保护补偿机
制行动计划》，提出将林业碳汇优先纳入碳
交易市场。

“卖碳翁”鼓了腰包

林业碳汇项目的开展，使原来靠砍
木、卖木获利的伐木工，变成了爱护、养
育森林的“卖碳翁”。

在四川省凉山彝族自治州昭觉县燕窝
塘山区，林木青翠，郁郁葱葱，山间长满了一
人多高的云杉、冷杉等植被。这里便是诺华
川西南林业碳汇、社区和生物多样性项目的
一部分成果。这片静静矗立的林子一边通过
保持水土、涵养水源、调节周边小气候等方
式发挥着自身的生态价值；一边为当地林农
提供就业机会，创造劳动收入。

据初步统计，几年来，当地村民通过
参与项目整地、栽植、补植补造、围栏建
设等获得的劳务收入已超过 2600 万元，在
项目区培育苗木获得收益 1300 余万元，项
目区村民人均增收约2160元。

“在林业碳汇交易中，卖家是项目业主
或碳资产公司。买家包括控排单位、碳资
产经销商、开展自愿减排的各类企业以及
组织和个人。”中关村绿色发展新型智库专
家、中关村绿色碳汇研究院执行院长李金
良告诉笔者。“‘卖碳翁’主要通过两种途

径从林业碳汇项目中获得实惠：对于公司
独立开发的碳汇项目，林农可以参与造
林、营林、护林等经营活动，获取就业机
会和劳务性收入；对于合作开发的碳汇项
目，林农不仅可以获得营林造林方面的劳
务收入，而且可按合作开发协议，获得相
应的碳汇收益和林木收益。”他说。

仟亿达亿碳 （北京） 管理咨询有限公
司总经理田卫然向笔者表示：“当地林业局
要正确向林农科普林业碳汇如何开发、如
何产生价值，只有知其然也知其所以然，
才能调动更多林农参与碳汇市场。”

此外，林业碳汇的开发包括项目设
计、审定、备案、实施、碳汇量测量、减
排量核证、减排量签发等一系列流程。从种
下一棵树，到计算其生产的碳汇和减排量，
都需严格遵循我国发布的林业政策项目方
法学，目前包括森林经营、竹林经营、碳汇造
林、竹子造林等 4类。据悉，为了计算和监测
碳汇，项目方法学对林地清理、整地、间伐、
补植、施肥、除草等活动都做出了特别要求。

2014 年 10 月，全国首个农户森林经营
碳汇交易体系——临安农户森林经营碳汇
交易体系发布。这个交易体系的创新性在
于使农户直接经营森林，获得林业碳汇收
益。林农开展造林营林项目获得的“减排
量”，经认证后可登记为“林业碳汇证”。
持证林农可将“碳汇减排量”托管于华东林
业产权交易所，由自愿购买者进行认购。当
地老百姓在碳汇交易完成后，感慨道：绿
水青山果真就是金山银山，守护好眼前的
森林，收入就流入了自家的钱袋子里。

企业个人踊跃参与

2015年5月，全国首个国家核证自愿减
排 （CCER） 林业碳汇项目——广东长隆碳
汇造林项目，在广东省碳排放交易所成功
交易。该项目所有减排量包括首期签发的
5208 吨 CCER 碳汇，由控排企业广东省粤
电集团以每吨 20 元的单价签约购买，成功
实现国内第一笔林业碳汇CCER交易。

控排企业作为买家参与林业碳汇交易
是如何受益的？李金良告诉笔者，这些企
业可以获得低成本的碳汇减排量，用于减
排履约，降低企业减排成本。对于开展自
愿减排的企业买家，购买碳汇进行碳中
和、碳补偿，可以培养企业的社会责任意
识，树立企业积极应对气候变化的绿色品
牌形象。当前，已有很多企业如微软、壳
牌、汇丰、建设银行等购买碳汇，用于履
行社会责任。学者李怒云指出，在减少碳
排放的同时，发展林业碳汇，可以为企业
提供减排缓冲周期，从而在一定程度上减
轻企业减排的压力。

2007 年，我国出现首例个人捐款认购
碳汇。此后，越来越多的个人和企业通过
中国绿色碳汇基金会等公益机构捐款认购
碳汇。为了鼓励更多社会大众履行环保责
任、促进生态公益，广东省开发了碳普惠
制度，对小微企业、社区家庭和个人的节
能减碳行为进行量化赋值。居民低碳出
行、节约水电等低碳行为，可以兑换成相
应的“减碳量”，获得所在城市颁发的“碳
币”，通过“碳币”兑换购买一定数量的林
业碳汇，或资助一棵树木的生长。

“未来，林业碳汇将拥有广阔的发展空
间，通过发挥优质碳减排产品的优势，造
福广大林农，为国家温室气体减排作出更
多的贡献，”李金良信心满满地说。
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我们的地球正在涌现更多绿色，其中，中国作出
了重要贡献。据美国航天局最近公布的一组卫星数据
表明，全球从 2000 年到 2017 年新增的绿化面积中，
约 1/4 来自中国，贡献比例居全球首位。近些年来，
一个接一个的植树造林和森林养护行动使“中国绿”

在世界地图上不断铺展。在众多绿化手段中，林业碳
汇创造出越来越重要的生态、社会和经济价值，助力
中国植树造林面积不断加大，使山区林农和购买碳汇
的企业从中受益。原来靠伐木获利的种树人，也变成
了爱护、养育森林的“卖碳翁”。

如今，在生态建设、修复和
保护中，充分发挥市场机制成为
一种趋势。去年底，自然资源
部、国家发展和改革委员会、财
政部、农业农村部等 9部门联合
印发《建立市场化、多元化生态
保护补偿机制行动计划》，提出
建立健全以国家温室气体自愿减
排交易机制为基础的碳排放权抵
消机制，将具有生态、社会等多
种效益的林业温室气体自愿减排
项目优先纳入全国碳排放权交易
市场，充分发挥碳市场在生态建
设、修复和保护中的补偿作用。

碳交易和碳汇交易是基于
《联合国气候变化框架公约》 及
《京都议定书》 对各国分配二氧
化碳排放指标的规定，创设出来
的一种虚拟交易。通过投资造林
增加碳汇，开发为温室气体自愿
减排项目后参与交易，抵消碳排
放，简称“碳汇交易”。这是通
过市场机制实现森林生态价值补
偿的一种有效途径。

十几年来，我国高度重视林
业碳汇交易工作，借助清洁发展
机制和自愿减排交易项目的实
施，建立了林业碳汇的经济补偿
机制。生态环境部作为国家应对
气候变化的主管部门，支持和鼓
励林业碳汇的发展与建设。为降
低林业温室气体减排项目开发难
度，国家发展和改革委员会还专
门发布了林业项目方法学。在主
管部门备案的林业碳汇项目，可
通过向部分工业企业和社会团体
出售减排量获取经济收益，助力
所在地区的扶贫工作。

林业碳汇使社会得绿，林农
得利。2014 年 10 月 15 日，临安
农户森林经营碳汇交易体系正式
发布，42户林农，总计交易碳汇
4285 吨，交易额 128550 元，他
们也是国内首批进入林业碳汇自
愿交易体系的农民群体。其中，
临安青山湖街道研口村村民张良
华承包了 400 多亩杉木、竹子，
不仅绿化了当地，还不用卖出一

木一竹，仅凭投资造林增加的碳
汇量，5 年获利 21870 元。进入
林业碳汇自愿交易体系对林农的
好处是：在确保林业碳汇能力的
前提下，正常的生产经营活动不
受影响，也就是说既能获得林地
上的经营收入，又可额外获得碳
汇收入。

一般来说，列入碳汇林以后，
20 年内不得更改林地用途；割除
的林下灌木、草本植物等必须还
林，也不能在林地内焚烧枯落物；
要尽量减少对土壤的扰动，不得
不扰动时，要注重生态经营和水
土保持。这种要求是为了尽最大
可能地保持林地的固碳能力，带
来的相应效果就是让林地更原生
态，更能实现可持续发展。这种碳
汇交易模式，为林业生产周期长、
短期内林农难有收益的问题提供
了一种解决思路。（作者系国家
应对气候变化战
略研究和国际合
作中心博士）

链接▶▶▶
作为碳交易的众多产品之

一，植树造林和森林管理获得的
碳汇减排量也随之实现了价值
化。实际上这也是林业碳汇这种
生态服务（生态产品）实现货币
化的过程。这是生态服务市场化
的突破，对促进当地可持续发
展、改善民生具有重要意义。

目前，在国内外碳交易市场
中，林业碳汇项目获得的减排量
已经成为可交易的商品进入了市
场。但是，根据国内外碳交易的
规定，并不是所有造林和森林吸
收的二氧化碳都可以交易。必须
按照相应的规则和条件开展造林
和森林经营活动所形成的减排量

才能交易。
首先，要开发可交易的林业

碳汇项目需满足土地合格性的要
求。其次，开发可交易的碳汇项
目需要具有额外性。额外性是指
碳汇项目活动所带来的减排量相
对于基准线是额外的，即这种减
排量在没有拟建碳汇项目活动时
是不会产生的。如何确定一个项
目是否具备额外性？通常依据项
目方法学要求，按照一定的步骤
和程序进行额外性论证。

方法学是指用于确定项目基
准线、论证额外性、计算减排量、
制定监测计划等的方法指南。
2013年以来，国家发展和改革委
员会先后备案发布的林业碳汇项
目方法学有四个：碳汇造林项目

方法学、竹子造林碳汇项目方法
学、森林经营碳汇项目方法学和
竹林经营碳汇项目方法学。

当前林业碳汇项目主要有4
类：清洁发展机制碳汇项目、中国
温室气体自愿减排碳汇项目、国
际核证碳减排标准碳汇项目和其
他林业碳汇项目。

目前，按照项目的核心技术
措施，林业碳汇项目可分两大类：
一是在无林地上的造林项目；二
是在有林地上的森林管理项目。
根据国内外的通行做法，林业碳
汇项目减排量开发主要有以下7
个步骤：项目设计、项目审定、项
目备案注册、项目实施、项目监
测、减排量核证及其备案签发。
（中关村绿色碳汇研究院提供）

社会得绿 林农得利
李 彦

左图：湖北省咸宁市大路村林业碳
汇项目 仟亿达亿碳（北京）管理咨询有
限公司供图

右图：内蒙古盛乐国际生态示范区
宣传牌 中国绿色碳汇基金会供图
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游客在江苏省邳州市银杏林里游玩 杨天民摄

新疆那拉提草原风光 杨天民摄


