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新年伊始，京津冀协同发展再添新动能。在教育方
面，三地教育主管部门日前在雄安新区共同发布了《京
津冀教育协同发展行动计划 （2018-2020 年）》（简称

《行动计划》），就合作办学、师资培养、教育资源互通
共享等方面作出系统性政策安排。

全力支持雄安新区建设

《行动计划》 指出，要加强京津冀教育行政部门与
雄安新区的教育规划对接、政策对接和项目对接，支持
优质教育资源与雄安新区合作。

北京市推动符合雄安新区定位的部分教育功能向新
区转移，全力支持央属高校向雄安新区疏解。北京市采
取“交钥匙”工程方式，建设1所幼儿园、1所小学、1
所完全中学 （含初中、高中）。通过派出优秀管理团
队、教师互派、课程共享等形式帮扶建设4所学校 （幼
儿园），提高学校整体教育质量。

天津市发挥国家现代职业教育改革创新示范区作
用，共同打造国际化高端技术技能人才培养基地，提升
雄安新区高端技能人才培养水平。

河北省加强对雄安教育规划建设的指导，构建科学
合理的教育体系。

试点教师资格、职称职务互认

《行动计划》强调三地协作提升教师能力素质的重要
性，提出相关具体措施：深入推进中小学、幼儿园教师、校

（园）长挂职交流，试点三省市教师资格、职称职务互认。
具体来说，三省市联合在河北省开展“教师校长百

千万工程”，合作培养百名名师名校长、千名优秀教师
校长、万名骨干教师校长。京津两市选派优秀教师到河
北受帮扶地区开展支教送教，对受帮扶地区职业院校教
师和管理人员开展系统化培训。

优质数字教育资源全面开放

《行动计划》 指出，要加快优质基础教育资源共建

共享。实施数字学校优质资源共享项目，推动优质数字
教育资源面向三省市教师学生全面开放。

加强三省市校外教育资源的统筹使用，共建三省市
中小学社会实践基地、示范性综合实践基地、校外活动
中心、青少年宫等校外教育资源。

加强三省市体育、美育教育教学工作合作，建立青
少年冰雪运动、校园足球等资源共建、共享机制，推动
博物馆等公共文化设施向中小学生免费开放。

推进跨省市中高职衔接

在职业教育方面，《行动计划》 要求，建设京津冀
职业教育对接产业服务平台，推动职业院校、职教园区
与产业聚集区融合发展。

推动技术技能人才联合培养，推进跨省市中高职衔
接，对跨省市就读的职业教育学生在免学费、助学、培
训补贴等方面逐步实行同城同等待遇。

推进三省市职业教育协同发展。京津两市发挥职业
院校的比较优势，输出优质职业教育资源，对口支持河
北贫困地区技术技能人才培养。

开展课程互选、学分互认、教师互聘

在高等教育方面，《行动计划》提出，优化高等教育协
同育人体系。全面落实京津冀高等教育协同发展，深化
京津冀高校联盟建设，在联盟平台上探索培养方案互通，
开展课程互选、学分互认、教师互聘、学生交流等。

构建高等学校协同创新体系。引导京津冀高校健全
协同创新机制，鼓励京津冀高校发挥学科互补优势，开
展协同创新攻关与成果转化应用，推动高校创新支撑服
务城市空间布局和产业集群发展，共同推动部分地方本
科院校向应用型转变。

提升高等教育资源共享水平。实施高校教师、管理人
员异地挂职交流计划，建立高校教师访学机制。建设若干
开放共享的高校学生素质教育基地、实习实践基地和实
训基地。加强区域高校毕业生就业信息交流平台共享。

（微信公号河北发布供稿）

眼观六路，海陆空立体监测台风

要研究台风生成过程、行进路径、登陆过
程等，并进行准确预报，必须对相关气象环境
进行准确观测监测，获得大量丰富全面的气象
信息，并对其进行计算分析。

然而，进行气象观测并不容易，尤其对于
中国特殊的地理环境而言。端义宏解释说，一
方面，中国受台风影响的海岸线漫长且下垫面
复杂，海-陆-气相互作用，使台风登陆过程复
杂多变，对其进行精确观测存在诸多困难；另
一方面，台风造成强风暴雨、风暴潮等恶劣环
境，极大地增加了台风登陆过程的观测难度。

正是针对中国海岸线特点，为克服上述困
难，从本世纪初开始，端义宏所在的“台风监
测预报系统关键技术”项目团队致力于对台风
登陆物理过程的研究和台风数值模式相关关键
技术的研发，设计、开发、建设中国首个适合
登陆台风的海-陆-气一体化协同观测系统。它
由海上、陆基和移动观测平台组合大型海洋气
象浮标等组成。其中，海上观测平台针对台风
登陆过程中近海边界层梯度、海气界面湍流结
构、海洋飞沫及海洋环境等进行观测；陆基观
测平台能够进行沿岸边界层、降水物理及强风
气象等要素观测；由移动双偏振多普勒雷达、
相控阵雷达、全波段云雷达、风廓线雷达和
GPS 探空等构成的移动观测平台实现了对登陆
台风的协同追踪观测。

基于该系统，项目组获取了大量珍贵的登
陆台风三维流场等直接观测资料，实现了台
风登陆全过程精细化协同监测。基于观测结
果，项目组为中国台风登陆物理过程的研究以
及台风数值模式关键技术的研发提供了重要科
技支撑。

突破瓶颈，减小台风预报误差

数值预报是现代天气预报极为重要的工具

和手段之一。10多年来，项目组致力于开展台
风数值预报关键技术研究，在多源资料同化方
法和技术、初值形成技术和物理过程参数化技
术等方面取得突破，建立了台风数值预报系
统。该系统使中国的台风预报能力大幅提高，
达到国际先进水平。

数字见真功，对比识高下。端义宏说，依
靠台风数值预报系统，我国台风路径24小时预
报误差从 2003年的 190公里减少到 2016年的 60

公里。同时期，国际知名的欧洲中期预报模式
和美国国家环境预报中心模式的台风路径24小
时预报误差约为58公里；日本数值模式和英国
气象局数值模式的台风路径 24 小时预报误差，
约为70公里。这表明该项目建设的台风数值预
报模式达到了国际先进水平。

国际先进水平的背后是辛勤的汗水。多年
来，项目组潜心钻研、合作攻关，克服了一个
又一个科研难题。比如，由于计算条件限制和

当时对台风演变规律认识的局限性，业务化台
风模式的水平分辨率无法刻画台风精细结构活
动特点。再比如，项目研究中面临台风灾害的
科学评估和定量预估手段与技术不足的难题，
制约了基于台风预报结果进一步开展准确灾害
预测的能力，一定程度上限制了防台减灾的有
效性。

项目组开展台风客观预报释用和融合技
术 的 研 发 。 在 台 风 路 径 集 合 成 员 智 能 化 应
用、多源资料融合技术和降尺度技术研究等
方面，取得显著进展，填补了中国多项技术
空白，包括“台风大风半径预报技术”“台风
风场释用技术”。

监测预报，高效益有口皆碑

在实践中，端义宏参与开发的“台风监测
预报系统关键技术”已经经受了实战的检验，
表现出优良的性能。

基于协同观测系统及卫星雷达的实时数
据、多源资料库数据、台风数值预报数据及多
种客观预报方法产品，构建了我国台风监测预
报预警综合平台。该平台实现台风监测综合显
示分析、预报产品显示分析、预报实时检验、
集合预报集成显示分析等功能的有机集成，极
大地提高了台风业务预报预警效率。

目前，项目主要成果已在中央气象台、上
海中心气象台、广州中心气象台以及浙江、福
建、海南等省气象台广泛应用，部分成果在水
文、海洋、民航部门推广应用，效益显著。分
析表明，在台风路径预报方面，结合 2008 年
至 2016 年的致灾台风数量，该项目数值模式
路径预报误差减小所产生的经济效益就超过
2000亿元。

值得一提的是，基于该技术研发的台风监
测预报预警综合平台除了提供专业服务外，其
衍生产品“西北太平洋热带气旋检索系统”（公
众版） 还向普通民众开放，并通过“中央气象
台台风网”“中国台风网”等权威平台对公众发

布。端义宏介绍说，“西北太平洋热带气旋检索
系统”（公众版） 提供了详实的西北太平洋台风
最佳路径资料的交互式查询，人们可以获得可
视化台风预报和预警信息，了解历史台风信息
和关于台风的科普知识。

资源共享，中国贡献备受瞩目

作为负责任的国家，中国积极把自己在相
关领域的科技成果与其它国家分享，造福世
界。基于“台风监测预报系统关键技术”，中国
还建立了亚太地区最完整的台风多源资料数据
库，为国内外开展台风监测预报、气候变化和
极端台风事件研究提供资料支持。该资料库整
编了台风最佳路径、台风风雨、台风外场试验
观测、台风预报、台风预报评估、台风遥感、
全球大气常规观测和全球大气再分析等 8 个数
据集，其中前 5 个数据集为该项目特有。数据
库夯实了我国台风科研、预报和防台减灾工作
所需的资料基础。与国际上开展西北太平洋台
风资料整编的日本东京台风中心、香港天文台
和美国海军联合台风警报中心仅有台风最佳路
径资料相比，该项目所建台风多源数据库更具
完整性。

台风多源资料数据库受到国际社会的热烈
欢迎。数据库的台风最佳路径数据集被世界气
象组织全球热带气旋资料库收录。此外，该数
据库还参与了联合国亚太经社会/世界气象组织
台风委员会登陆台风预报示范项目的国际资料
交换和比较计划。

对国际共享台风相关资料的价值，端义宏
解释说：“台风路径、台风强度、台风风雨以及
台风结构等信息是开展台风预报、研究防台减
灾等工作必不可少的基本资料信息。但是，由
于资料整编技术和需求的不同，使得各国家各
地区建立的台风资料数据库的台风资料存在差
异，导致使用相关资料进行台风预报、研究和
服务工作的不便。因此，开展台风资料的国际
交换工作能够有效弥补此类问题。”

据新华社电（记者胡浩） 近年来，研学旅行受到越
来越多中小学生的青睐。在市场火热、社会广泛关注的
同时，研学旅行的制度建设和保障机制如何完善？如何
合理布局？如何避免低效旅行，实现高效研学？教育部
教育发展研究中心研学旅行研究所日前邀请全国各地教
育专家代表展开研讨。

教育部教育发展研究中心研学旅行研究所 2018年对
全国31个省区市的4000多所学校、3.3万名家长开展随机
抽样调查，发现全国研学旅行学校参与率平均为38%，其

中上海最高，达到了66%。全国各地中小学校研学旅行参
与率存在不平衡性。此外，2017至2018年全国遴选了621
家研学实践教育基地和营地，在组织管理、课程开发、
专业指导和评价方面，都需要持续追踪研究。

研讨会上，专家提出，要强化体制机制建设，加强
研学旅行顶层设计，明确课程地位；要规范出台各类标
准；要重视基地营地研学导师的培养培训；要积极推进
基地营地建设，加强对旅行社的指导，突出研学旅行的
社会效益。
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北太平洋西部海区每年发生的台风
数超过全球总数的三分之一，中国正好
位于该海区内，每年饱受台风之苦，尤
其在夏秋高发季节，生产生活受到严重
影响。防台风、抗灾减灾形势严峻，任
务繁重。

随着科技的进步，包括卫星及雷达
观测、海洋浮标传输、计算机模拟和大
数据等现代化手段被应用于台风监测预
报工作，不断增强科学防范、有效应对
台风的能力。中国科学家一直致力于相
关气象科技的研究，在多年实践经验的
基础上，完成了“台风监测预报系统关
键技术”项目，并获得2018年度国家科
学技术进步奖二等奖。

近日，该项目主要负责人之一中国
气象科学研究院院长端义宏接受本报专
访，对该项目进行了权威解读。

专家“把脉”研学旅行专家“把脉”研学旅行

教育《行动计划》发布

京津冀教育协同再添新动能
马 利 张伟亚 贡宪云

食客边玩游戏边等位，机器手臂配菜、“千人千味”自动配锅底、机器人传菜……这是北京一家连锁智
慧餐厅的日常运行模式。各类“黑科技”正在重塑餐饮业，不仅带来这一传统行业的大变革，而且带给消费
者别样的就餐体验。图为春节期间，在该餐厅后厨，员工操控送菜机器人。 （新华社发）

黑科技成就智慧餐饮黑科技成就智慧餐饮

中国气象科学研究院院长端义宏。
（中国气象局大风号）

中国气象科学研究院院长端义宏。
（中国气象局大风号）

2015年7月，西北太平洋上形成三大台风共“舞”的超级奇观。中国开发的“台风监测预报系统关键技术”在此次国际防灾减灾行动
中发挥重要作用。 （中国天气网）


