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绝大部分地热能源深深埋藏于地下，除了火山喷发
或者一些地方浅层热能能够为人们所直接感知之外，其
内部蕴含的丰富热能只有通过钻探等方式才能为人们所
认识和利用。从新中国成立以来，特别是改革开放 40年
来，中国科学家不仅摸清了本国地热资源的分布规律，
绘制出翔实的“地热地图”，而且在地热资源开发利用方
面取得了突出成就，把地热能转化为电能，把地热能用
于采暖和制冷，并与农业等行业紧密结合，打造出丰富
多彩的“地热+”模式，并使其成为一张亮丽的中国“绿
色名片”。

西藏羊八井地热发电站蜚声海外

在中国地热资源分布图上，我们能够看到西藏自治
区中的一大片被涂成“火红色”，那里正是国际上著名的

“地中海—喜马拉雅地热带”的重要组成部分，是地球内
热活动在陆地表面的主要显示带之一，这里的热储温度
可以达到 150～200℃以上，中国蜚声世界的西藏羊八井
地热发电站就位于这条显示带上。

上世纪 70年代，西藏自治区选定在拉萨西北当雄县
境内建设羊八井地热发电站。该地海拔 4306米，地热田
地下深 200 米，地热蒸汽温度达 172℃。1977 年 10 月，1
号实验机组建成并启动试运行。1978 年，羊八井地热电
站达到设计要求。之后，装机容量进一步扩大，至 1991
年，该电站共完成 8 台 3000 千瓦机组建设，装机容量约

2.4 万千瓦。在国家高技术研究发展计划 （863 计划） 项
目“中低温地热发电项目”支持下，中国自主知识产权
的“螺杆膨胀发电机组机”分别于 2008年和2010年两次
应用于羊八井地热电站，使其性能和效率进一步提升。

羊八井地热发电站是世界上海拔最高的地热发电
站，开创了国际上利用中低温地热发电的先例，在世界
新能源的开发利用史上占有重要位置。自建成投产以
来，羊八井地热发电站一直安全、稳定发电，到 2017
年，该电站累计发电量已超过 30亿千瓦时，为西藏经济
社会发展和环境保护做出了卓越贡献。

近年来，中国地热发电领域陆续取得新进展。2016
年11月25日云南德宏傣族景颇族自治州地美特地热发电
项目的第一口井开钻，不到8个月，第一台机组便成功发
电并网。2017 年，四川康定小热水地热田钻成高温热
井，成功安装了 200 千瓦发电机组。《地热能开发利用

“十三五”规划》提出，2020年新增装机容量达到50万千
瓦。届时，地热能发电将有望为中国能源生产和使用的

“绿化”作出更大贡献。

雄安新区引领地热采暖制冷建设

对于 2017年冬天遭遇的天然气供应不足导致的“气
荒”，很多人可能还记忆犹新。供暖摒弃煤炭，改用天然
气的确可以在很大程度上减轻空气污染，但是“煤改
气”清洁取暖工程稳妥推进的前提是充足的天然气供

应。有没有更绿色环保、更经济便捷的采暖方式呢？很
多人把目光投向地热能。

地热能采暖 （制冷） 的原理并不复杂，简单来说就
是通过地源热泵和深埋于建筑物周围的管路系统，冬季
从土壤或水源中“提取”的热能，送到建筑物中；夏季
将建筑物中的热量“带走”，释放到水体或土壤中去，以
达到给建筑物室内制冷的目的。就地热制冷而言，还有
一种被称作“吸收式制冷”的方式，即以地热蒸汽或地
热水为热源提供的热能为动力，驱动吸收式制冷设备制
冷。

地热能供暖和制冷有得天独厚的优势。这一方面在
于其分布范围广泛。根据中国地质调查局的最新资源评
价结果，全国336个地级以上城市浅层地热能资源每年可
开采量折合标准煤达7亿吨，用于建筑物供暖，可实现建
筑物冬季供暖面积323亿平方米，夏季制冷面积326亿平
方米。全国适宜开发浅层地热能的地区主要分布在中东
部，包括北京、天津等地。另一方面在于地热供暖和制
冷的核心技术难度不大，成本相对较低，既方便又经济
实用。

2017年4月，国家级新区雄安新区横空出世，其目标
是建成“蓝绿交织、清新明亮、水城共融、多组团集约
紧凑发展的生态城市”，以地热能为主，多能互补的供暖
方案率先被提出，并把“打造全球地热利用样板”作为
目标之一。据此，两个多月后，支撑服务雄安新区规划
建设的地质调查工作就正式展开。当年 8 月 23 日，第一
阶段结果公布：雄安新区地质条件优越，区内浅层地温
能开发利用条件适宜，可满足约1亿平方米建筑面积供暖
制冷需要。

作为雄安新区重要组成部分，原河北雄县在地热能
开发利用方面一直走在全国前列，早在 2006年，该县就
被国土资源部等机构命名为“中国温泉之乡”。2009年雄
县与冰岛及中国石化签订战略协议，大力引进先进技
术，开发地热集中供暖。数年间，雄县共开凿地热井近
80眼，城区地热供暖面积达270万平方米，占集中供暖总
面积的 92%，年替代标准煤 9 万吨，减排二氧化碳 18.99
万吨、二氧化硫 0.48 万吨、粉尘 1.19 万吨，为改善城市
空气质量作出了积极努力和贡献。雄县成为了取暖“无
烟城”，并形成了“政府主导、政企合作、技术先进、环
境友好、造福百姓”的地热能利用格局。这些为雄安新
区开发利用地热能取暖制冷积累了难得的经验。

据统计，2015年底，中国浅层地热能供暖面积近4亿
平方米，水热型地热能供暖面积超过1亿平方米。随着南

方地区冬季采暖需求的增强和浅层、水热型地热能供暖
技术进一步成熟完善，浅层地热能的应用范围将在全国
范围拓展。根据 《地热能开发利用“十三五”规划》，

“十三五”时期，中国新增地热 （制冷） 包括新增浅层地
热能供暖 （制冷） 面积7亿平方米，新增水热型地热供暖
面积4亿平方米。

北京鲜花港是地热能园艺典范

在北京东北部的顺义区杨镇，有一个总体规划4平方
公里的“国际鲜花港”。作为北京市花卉的生产、研发、
展示和交易中心，花卉的休闲观光和文化交流中心，这
里曾是 2009年第七届中国花卉博览会的主要工程，每年
都会举办郁金香节、月季节、菊花节、迎春年宵花展。
当游客们徜徉于花海，流连忘返的时候，可能会闪过一
个念头：这么多不同地域环境才能茁壮生长的花卉为何
都能在鲜花港内精彩绽放呢？答案其实并不复杂，那就
是国际鲜花港采用了“地热+花卉”的模式。

据了解，为解决温室及建筑供暖问题，突出园区绿
色、科技、循环、集约的建设宗旨，国际鲜花港在完成
浅层地热能测试、水资源论证和地热物探勘查的基础
上，先后到国家北方苗木基地、用友软件园、华清集团
等地现场调研，历经 10余次专家座谈及论证会，最终确
定了以地热梯级利用为主，地源热泵、水源热泵为辅，
结合燃气调峰的供暖形式。该供暖方式虽然前期一次投
资大，但与常规供暖方式相比存在无污染、零排放、能
源可再生、系统运行费用低等特点，环保性和节能性明
显。正是通过大规模使用地热综合技术，精准调节温度
湿度等参数，实现了“世界花卉尽收港内”“花卉博览会
永不落幕”的现代农业奇迹。

北京国际鲜花港是地热能在园艺领域应用的一个典
范。“地热+农业”将给传统农业在诸多方面带来深刻变
革。一是可以拓展品种种植时空。既能把外地品种实现
本地化种植，又能帮助农作物在反季节上市，减少了病
虫害，降低了生产成本，提高了价值和安全性。二是提
高了质量和产量。使作物在虚拟的更加适宜的自然环境
下，产量提高的同时，口感、营养等品质也更好。三是
地热能可以帮助进行稀有蔬菜花卉的育苗，辅助进行一
些高科技农产品技术实验。就养殖业来说，地热资源的
利用也可以提升产业附加值。比如，热水养殖可以大大
缩短多种水生物的孵化期和生长周期。可以依托地热资
源发展高产鱼类等养殖产业。
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“地热+”：绿色中国新名片
本报记者 张保淑

“我接受党的教育已经60多年了”

记者：作为电影表演艺术家，您已经拿
到了很多奖项和荣誉，为什么在耄耋之年希
望加入中国共产党？

牛犇：这不是冲动，我一直有这个心，
有这个追求，只是默默地在心里，没有张
扬。从我戴上团徽开始，我就想加入中国共
产党，团徽我保存着，这份心愿也保存着。

我接受党的教育已经60多年了，中间虽
然经历过各种艰苦，这个信念从来没变过。
早在上个世纪50年代未满18岁时，我听了上
影厂老书记丁一的党课，那个时候就想做党
的同路人。退休后，自己依然积极参加上影
和演员剧团的各项活动，不忘初心，牢记自
己曾经许下的诺言，时刻以一个共产党员的
标准来要求自己。

近年来，特别是在聆听了习近平总书记
在党的十九大上作的报告后，看到近些年在
党的领导下国家发展欣欣向荣，我打心底里
钦佩，要求入党的愿望更强烈了。

“成为中国共产党党员，是我
一生中最大的幸事”

记者：是什么让您再次写下入党申请书？
牛犇：以前，“文革”等动荡的时候没能

入党，后来又阴差阳错没入成党。再后来一
段时间，我觉得现实中有的党员表现也未必
就那么先进，我没有入党也是一样为党和人
民作贡献，就耽搁了下来。现在想想，这是
自我原谅，实际上是晚了，应该早入党。

前不久，我和我们上影演员剧团团长佟
瑞欣一起拍了电影《邹碧华》。邹碧华是一个
真正的党员，事迹十分感人。正好那回上影
集团开会，任仲伦在会上表扬我们剧组，我
就觉得，我不是党员，但我应该努力，奔赴
这个目标，成为一名真正的党员，我就给佟
瑞欣写了张字条，“我们一块从今天起考虑塑
造自己成为一个合格的中国共产党党员吧！”

记者：听说您写入党申请书差不多写了
一夜？

牛犇：今年1月，我正式提交了入党申请
书。申请书我写了几乎一整夜，很多内容的年
份必须准确，等查清楚都半夜了，脑子已经迷
糊了，就在桌前趴着睡了两个钟头，醒了就凌
晨三四点了，继续写。那大段的入党志愿是一
气呵成的，没有打草稿。我自己都没有想到，写
得这么顺，大概是这些话搁在心里大半辈子了。

这半年来，我一直心潮澎湃，我和组
织说心里话，好几次我都说不下去了，激
动。成为中国共产党党员，是我一生中最
大的幸事。我人生中最重要的时刻，就是
现在！我可以骄傲地说：从今天起，我是
你们的同志了！

“耄耋之年，更要追求思想和
行动上的进步”

记者：入党是一件神圣的事，在您身上
体现得十分明显。您对党的感情，来自哪
里？是什么让您矢志不渝追求进步？

牛犇：我年幼时父母双亡，靠哥哥接
济。一个偶然的机会，被沈浮等老一辈电影
人发掘，在多部抗战爱国影片中扮演儿童角
色，从此演了一辈子的电影。

从小，我深受前辈对我的影响，他们教
会我如何处事生活。我学的第一首歌，就是
我拍第一部片子时一位场记老师教我的 《卖
报歌》，她非常关心我，那时我还不到 11
岁，总觉得她待我像自己的母亲，后来才知
道，她是一位地下党员。

新 中 国 成 立 那 天 ， 我 当 时 在 香 港 拍
戏，好几名演员兴奋地一路跑到大屿山，
以每个人的身体作为一根线条，手拉手在
山 上 拼 出 五 角 星 。 大 哥 哥 大 姐 姐 们 告 诉
我，“中国人民解放了，共产党是太阳，照
到哪里哪里亮，是共产党解救了大家，给
了我们新生活。”我当时太小了，似懂非
懂，他们就拍拍我的脑袋说，“从今后，你
有饱饭吃了。”

共产党救了中国，我认准了跟共产党
干革命的道理。我加入上海电影制片厂，

是上影的小青年，必须要求进步。我儿时
失去父母，到上海又远离亲人，靠的就是
组织。我敬佩的演员们，赵丹、黄宗英、
王文娟、白杨、刘琼、秦怡，都纷纷加入
了中国共产党。他们把入党当成一件神圣
的事。我怎么比得上他们呢？但我暗下决
心，一定要跟共产党干革命，一辈子不放
弃，要求进步，以共产党员的标准来衡量
自 己 ， 努 力 为 党 为 人 民 工 作 ， 党 指 到 哪
里，我就到哪里。

耄耋之年，更要追求思想和行动上的进
步。就像邹碧华说的那样，“我们生活的世界
本来不完美，但正因为它的不完美才需要我
们去努力，去奋斗，我们的存在才有价值。”
我觉得，我人生尚未完成的最大心愿就是加
入中国共产党。所以，我正式递交了入党申
请书。

记者：宣誓入党时，您心情怎样？
牛犇：今年 5月 31 日，在上影演员剧团

支部党员大会上，我被投票吸收为预备党
员。当时，我向大家读我的入党志愿，“我是
在旧中国受苦受难下成长的城市贫民，家里
穷，没吃过饱饭，从小便死了父母，随着哥
哥流浪……儿时，又去了香港，在英国殖民
统治下的中国人民依然是受苦受难……是
共产党解救了我们的家，给我新生活……
我也暗下决心，要跟着共产党干革命，一
辈子不回头。”

当时，我眼里都是泪，看不清字，抑制
不住的哽咽，抑制不住的情绪。其实，我何
止哭了一次两次？这是我的一件大事，我从
小没有妈妈，我觉得，党就像我的母亲，入
党的日子，就是我的生日！

“只有跟着党，才能把有限的
生命活得更有意义”

记者：您是耄耋老人，也是一名“年
轻”的党员。今后的工作中，您有怎样的打
算？

牛犇：我已经80多岁了，为党工作，我
一定要珍惜。只有跟着党，才能把有限的生
命活得更有意义。有生之年，我愿为党的电
影事业努力地工作。

回想我这几十年拍戏，我在上影厂曾
经担任过电视部的主任，负责看剧本。我
首先要看剧本的社会效益，就是这部戏对
社会起什么作用。今后，这个标准不能放
弃，也是我终身的标准。将来呢，肩上的
责任更大了，因为我是一名党员，接个剧
本、做什么事，不能仅凭个人的好恶，更
要看它对社会的效应是什么。不管给不给
酬劳，只要对社会有贡献，我就去演；如
果没有，我跟以前一样，不管怎样，都不
会去的。过去是这么做的，今后更要这样
做。

83岁老人实现人生最大心愿——
“从今天起，我是你们的同志了”

牛犇入党记
本报记者 曹玲娟
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6月 6日，鲜红的党旗前，83岁高龄的电影表演
艺术家、上影演员剧团演员牛犇举起右手，在他的
入党介绍人、上影集团党委书记任仲伦领誓下，和
上影其他青年党员一起庄严宣誓，加入中国共产
党。

宣誓现场，老人的眼眶一次次湿润。他激动地
说，“不管组织上对自己考验多长，我一点儿不气
馁，党的考验是永远的，只要我们的目标坚定不
移，就一定能实现。”

1946 年，1 1 岁的牛犇参演抗日影片 《圣城
记》，自此开启了他的电影人生。进入上海电影制
片厂后，牛犇相继参演了 《海魂》《沙漠追匪记》

《红色娘子军》《天云山传奇》《牧马人》《泉水叮
咚》等影片，形成了独特的表演风格。201 7年，他
获得第三十一届中国电影金鸡奖终身成就奖。

牛犇从青年时期就树立了“跟党走”的信念，
始终以党员的标准要求自己。他的另一位入党介绍
人、表演艺术家秦怡说，“牛犇是个好同志，我愿
意做他的入党介绍人，我相信他会做得很好。”

“我打小父母双亡，如今终于实现了夙愿，今
后我要把入党这一天作为我的生日！”个子不高、
银白头发、腰板笔直，日前，在上影演员剧团办公
室，佩戴着鲜红的共产党员徽章，牛犇接受了本报
记者的专访。

牛犇庄严宣誓牛犇庄严宣誓，，加入中国共产党加入中国共产党。。 新华社记者新华社记者 任任 珑珑摄摄

西藏羊八井
地热发电站。

（资料照片）

牛犇剧照牛犇剧照 （（资料照片资料照片））

牛犇 （左一） 在电影《牧马人》中。（资料照片）牛犇牛犇 （（左一左一）） 在电影在电影《《牧马人牧马人》》中中。（。（资料照片资料照片））


