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在中国深潜器“三龙”中，最引人
瞩目的莫过于“蛟龙”了，不仅在于其
体积显得更大，外形与众不同，更在于
其有“载人”功能，需要潜航员深海驾
驶，可以给科学家群体等提供进入深海
开展科考活动的难得机遇。

“蛟龙家族”中最耀眼的“明星”
无疑是蛟龙号，它是一艘由中国自行设
计、自主集成研制的载人潜水器，也是

“863”计划中的一个重大研究专项，其
设计最大下潜深度为 7000 米级，是目
前世界上下潜能力最深的作业型载人潜
水器。

从上世纪 90 年代初开始，中国有
关部门就针对大深度载人潜水器的研制
展开深入调研论证。2002年蛟龙号正式
立项，中国深海装备领域的技术带头人
徐芑南院士担任总设计师，组建了蛟龙
号研制团队，攻克一系列关键技术难
题，取得了众多科技创新成果，最终历
时 10 年完成研制和海试工作。研制团
队创建了 7000 米级载人潜水器安全性
设计技术体系，蛟龙号作业能力覆盖
99.8%的全球海洋面积；攻克了深海复
杂环境下精准操控、精确定位与精细作
业的关键技术，其悬停作业功能为国际
同类潜水器首创；突破了复杂水声信道

条件下大深度、远距离、高速率水声通
信技术，可传输图像、数据、文字和语
音等信息；创建了我国载人潜水器陆上
测试、海上试验、潜航员培训、水面支
持等深潜作业和检测技术体系；突破了
超大潜深关重件设计制造技术，推动了
深海装备产业的发展。

在蛟龙号取得成功之后，有关方面
于 2015 年底顺势推出了世界最大型全
通透载客潜水器寰岛蛟龙 1，服务于海
洋科普和观光，并在海南三亚亚龙湾投
入运营。该潜器成功应用了蛟龙号载人
潜水器的创新成果，成为中国观光潜水
器产业的里程碑。

在载人潜器中，最让人期待的“明
星”无疑是万米级载人潜器。根据目前
传出的信息，在此方面形成了中船重工
702研究所叶聪领衔和上海海洋大学崔
维成领衔的两个并行研制团队。在相关
核心部件的研制中，两个团队都已取得
重大突破。值得一提的是，叶聪和崔维
成都全程参与了蛟龙号研制和海试历
程，都是名副其实的“蛟龙英雄”，而“严
谨求实、团结协作、拼搏奉献、勇攀高
峰”的中国载人深潜精神将激励他们攻
克万米载人深潜难关，开创中国科考全
海深时代。

近日有媒体报道，一家宣称
面向“问题孩子”施教的“善和
传统文化基地”不仅用棍棒体罚
学生，还借着传统文化教育名义
让学生学习反科学内容。学校的
相关负责人表示，尽管“基地”
的老师没有教师资格证，他本人
连初中都没有毕业，但他认为

“我这是教学生如何做人，教这个
是不需要教师资格证的”。

近年来，这种打着传统文化
教育旗号而行违规办学之实的非
法办学现象，时有发生。这些机
构之所以能大行其道，与地方教
育监管不力以及对传统文化教育
的错误理解有关，同时也折射出
家长对待“问题孩子”的焦虑。

传统文化有精华，有糟粕，
传承传统文化，要去粗取精。但
现在有的打着传统文化教育旗号
的机构，却把糟粕当“宝”，比如
棍棒教育。事实上，按照 《中华
人民共和国未成年人保护法》，所
有体罚和变相体罚孩子的做法，
都是违法的。但是，近年来，社
会却出现对“棍棒教育”的崇
拜，认为对孩子过度“赏识”，纵
容了孩子的不良习惯，不能再对
孩子让步，认为“赏识教育”不
适合中国国情，因此应该对孩子
严加教育，该打就得打，或者送
给某些机构去“管教”。当然，这
些机构不需要对孩子进行什么教
育，只需要敢打即可。

出现这种情形，值得深思。
赏识教育，并非是对孩子无原则
的纵容，而是需要基于规则教
育，对孩子的不良行为习惯及时
批评、矫正。但是，批评和体
罚、变相体罚不能混为一谈，有
的正常的批评，被舆论质疑为变
相体罚，对教师上纲上线，导致
教师干脆不再管学生，对学生的
不良行为无原则纵容。而另外有
的时候，有的教师则把批评等同
于打骂，不打骂就不知道该怎么
批评，不知道批评的尺度在哪里。

棍棒教育，不能视作现代社
会的传统文化教育，而是封建糟
粕沉渣泛起，这对教育管理部门
和学校教育、家庭教育都提出调
整要求。首先，不能认为机构提出进行传统文化教
育，就符合教育方向，要看其教育内容是否符合教
育规律，不能让反科学的内容充斥在培训机构之
中，更不能以虚假扭曲的传统文化教育败坏真正的
传统文化。其次，学校教育要重视学生的规则教
育，规范学生的行为。比如，对学生进行校规处
罚，应该成立学生事务中心，由学生事务中心调
查、处理学生的违规行为，而不是由教师直接处
罚，这就需要对学生进行规则教育和法治教育。再
次，家庭教育必须回归做人的教育，而这也是传统
文化教育的核心。以前，传统文化教育中重要的一
块是家教，重视日常生活中的行为规范教育，比如
尊敬长辈、不浪费粮食、诚实守信等。

“格物致知”“正心诚意”“知行合一”等，传统
文化教育资源可谓丰富。然而在某些教育机构的手
里，却只剩下了“棍棒教育”，这无疑是对传统文化
的曲解，更是对教育事业的伤害。对这样以“棍棒
教育”为业的机构，应依法进行治理。

（作者为21世纪教育研究院副院长）
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“三龙”探海 中国挺进深蓝
本报记者 张保淑

近日，大洋一号科考船从厦门起
航，奔赴南海，执行综合海试B航段科
考任务。随同“远征”南海的有一位众
所瞩目的“明星”：潜龙三号。作为目前
中国最先进的自主无人潜水器，潜龙三
号是“潜龙家族”的最新成员，南海之
行是其首次出海接受大考。而在此前西

太平洋进行的A航段海试中，海龙Ⅲ无
人缆控潜水器即“海龙家族”最新成员
也首次出海告捷。在中国海洋科考领
域，为人们所熟知的还有另一个“豪
门”即载人潜水器“蛟龙家族”。

经过多年努力，中国业已形成了由
“潜龙”“海龙”“蛟龙”构建的“三龙”探海
格局，并且不断提升到新水平，折射出中
国海洋科技装备领域突飞猛进的发展，
为人类认识海洋，开发、利用海洋作出了
重大贡献。

长3.5米、高1.5米、重1.5吨，外形像一条橘黄色的胖鱼，显
得憨萌可爱。这是“潜龙三号”给人们的直观印象。 这条“胖黄
鱼” 主要应用于深海资源环境勘查，从类别上来说属于“自主无
人潜水器”，具备强大的探测功能。它除了能够进行海底微地貌成
图、温盐深探测、甲烷探测等之外，还具备浊度探测、氧化还原
电位探测、海底照相以及磁力探测等诸多探测功能。

作为“自主无人潜水器”，潜龙三号是名副其实的水下智能机
器人，不仅可以灵活自如地畅行水下，而且凭借其先进的探测装备，
完成多样复杂的科考任务。中国科学院沈阳自动化研究所总工、潜
龙三号总设计师刘健介绍说，这条“胖黄鱼”有4个“鳍”，它们其实是
4个可旋转舵推进器，以完成前进后退、上浮下沉等动作。“鱼嘴”上
安装的是前视声呐，可以将潜水器采集的声学数据转化为图像，用
以识别障碍物和周边环境，随后在主控计算机的控制下通过自主转
动和躲避，保障自身安全和正常作业。“鱼尾”上安装的是磁力探
测仪，可对探测目标进行准确分析研判。

刘健是中国无人潜水器领域的资深科学家，曾担任早期
“CR-02 6000 米自治水下机器人”总设计师，在“潜龙三兄弟”
研制过程中更是立下汗马功劳。作为“潜龙一号”课题负责人，
潜龙二号、潜龙三号的总设计师，他可以说全程见证和参与了

“潜龙家族”发展演变，甚至对其中任何一个细节的改进都了如指
掌。在外人看来，潜龙二号和潜龙三号就是一对“双胞胎”，外
形、体重等一模一样。对此，刘健解释说，虽然两者有很多共同
之处，比如均可在复杂的海底地形环境运行，但潜龙三号是潜龙
二号的优化升级版，简单来说，前者能耗更低、续航更大、国产
化程度更高、噪声更低、抗流能力更加强、声学成像质量更高。
相对于两个“弟弟”，潜龙一号从外观上来看无疑显得“另类”。
它不是“鱼”造型，而是长 4.6 米、直径 0.8 米的橘红色圆柱体。
刘健解释说，潜龙一号的设计适宜在海底五六千米地势较平坦的
深海中作业，而两个“弟弟”适宜在海底翻山越岭，不是为了取
代“大哥”。

在大洋一号综合海试 A 航段任务
中，大放光彩的是海龙系列潜水器。它
们是一种遥控水下机器人，擅长局部作
业、定点精细探测，可以进行大功率、
长时间的水下工作，在海底硫化物矿区
勘查中被广泛使用，典型应用包括矿区
调查、矿区成图、勘查取样。

海龙Ⅲ和海龙11000均出自上海交通
大学，前者是6000米勘查取样型无人缆控
潜水器，最大作业水深 6000 米，作业功率
170 马力，具备海底自主巡线能力以及更
强的推力、高速和重型设备搭载能力，以
支持搭载多种调查设备和重型取样工具，
达到了世界先进水平，在深海探测领域具
有广阔的应用前景，可成为海洋观测、深
海取样、获取并传递深海信息的良好作业
平台。后者为万米级深海无人遥控潜水
器，设计最大工作深度 1.1 万米。随之开
发的万米深水电池、可加工浮力材料、陶
瓷浮力球、光纤微细缆、多芯贯穿件等，均
为中国首创成果的部件。

“海龙家族”的深潜传奇故事开始引
起公众注意是在 2009 年。中国深潜技术

专家、上海交通大学教授朱继懋带领团
队，历时 9 年艰苦攻关，终于研制成功
3500 米级无人缆控潜水器海龙号。在
2009 年执行的中国大洋第 21 航次科考
中，海龙号首次成功进行了试用。在东
太平洋海隆观察到了罕见的巨大硫化物

“黑烟囱”，并用机械手准确抓获了多金
属硫化物样品。在之后航次的大洋科考
中，海龙号完成了对南大西洋多金属硫
化物新区的探测，成功采集到海底多金
属硫化物和生物样品，还同步拍摄了高
清晰的海底照片和作业全程视频影像。
海龙号实现了从粗犷取样观测到精细取
样观测的跨越，使中国海底勘探技术提
高了一个层次，标志着中国大洋科考进
入机器人时代。

对海龙Ⅲ和海龙11000的海试情况和
在海试中的表现，A 航段首席科学家初凤
友介绍说，在本航段，“海龙”共计完成8次
下潜，其中海龙Ⅲ潜水器共下潜5次，完成
4500 米级深潜试验；海龙 11000 潜水器下
潜 3 次，完成 3000 米级下潜试验，均取得
重要突破，潜水器运行状态良好。

“蛟龙”志在载人全海深无禁区

“海龙”海底取样手到擒来“海龙”海底取样手到擒来

“潜龙”纵横海底平原和山川

本报北京电（记者张保淑） 在近日举行的媒体
分享会上，因特尔公司全球副总裁兼中国区总裁杨
旭表示，因特尔将继续做中国高价值合作伙伴，大
力推进与中国产业深度融合，促进互补共赢。

杨旭说，今年是中国改革开放 40周年，也是因
特尔成立50周年，扎根中国33周年。因特尔深度参
与和见证了中国改革开放大部分历程，从浦东开发
到西部大开发，从促进东北等老工业基地的振兴到
促进中部崛起等，因特尔紧跟改革开放的步伐，支
持中国自主创新，支持实体经济转型升级，在此过
程中，也实现了自身的迅速发展。

杨旭表示，随着人工智能、物联网、传感器等
技术的发展和应用，无人干预的机器设备和应用场
景日益增多，因特尔称之为“自能”，并认为“自
能”正带动新一轮创新发展趋势，催生新的发展机
遇。

展望未来，杨旭表示，因特尔将实施两大核心
战略：一是推动人工智能、5G 等智能应用尽快落
地，支持产业实现智能化升级，推动实体经济发
展；二是与中国同行一起实现核心技术突破、支持
自主创新。

因特尔

推进与中国产业深度融合

潜龙自主无人潜水器潜龙自主无人潜水器

海龙Ⅲ无人缆控潜水器 （图片来源：百度）

蛟龙号载人潜器 （图片来源：百度）


