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1月28日，华龙一号全球首堆、中核集团福清核电5号机组反应堆压力容器顺利
吊装。 林善传摄 （新华社发）

据新华社成都电（记者童芳） 近日，随着枯水期到来，位
于四川省宜宾市的水下石刻浮出江面，显露真容。

金沙江与岷江在宜宾交汇于长江，记者近日从三江交汇处
乘船，沿长江往下游约3公里，见一块可容几十人站立的巨石卧
于江心，船靠近可以得见镌刻于巨石之上南宋石刻题记。每个
字约有成年人拳头大小，共 7 列，每列字数不等，共计 52 字，
现在可辨49字，残损3字。

据宜宾市博物院院长罗培红介绍，江心的这块巨石当地传
说是诸葛亮南巡歇马之处。其上的这幅“歇马石摩崖题刻”为
南宋开禧年间 （公元1205至1207年） 所做，题记内容与当地清
代县志中记载基本吻合，记述了南宋开禧年正月间，南溪县令
袁叔宜与朋友焦昌朝的一次出游，目的是寻访传说中诸葛亮南
巡的歇马石，并对长江“奇绝”景致大加赞赏。

“它见证了长江水文近千年的变化，是研究长江水文变化的
重要实物资料。同时，它也记载了诸葛亮南征的民间传说，可
考据南宋时的民风民俗。”罗培红说。

阳春三月，四川省犍为县境内的嘉阳小火车铁路沿线油菜花、桃花、李花盛开，有“工业革命活化石”之称的
蒸汽小火车迎来了火爆的“春季之旅”，游客乘坐小火车穿行花海，车厢内欢声笑语，车厢外春光明媚，让人陶醉。
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本报拉萨电（记者鲜敢） 近日，记者从西藏自治区环境保
护工作会议上获悉，5年来，西藏加强生态环保不松懈，累计出
动环境执法人员3.5万余人次，落实各类生态补偿资金达254.34
亿元；同时建立各级各类自然保护区共47个，其中国家级自然
保护区11个。

据介绍，西藏去年重点对拉鲁湿地国家级自然保护区内违
法违规突出问题进行整顿，同时推进珠峰、羌塘和拉鲁湿地等
国家级自然保护区的调整。一年内，完成了23个自治区级以上
自然保护区人类活动遥感监测结果的地面核查工作，全面清理
和规范自然保护区。

西藏自治区环境保护厅厅长罗杰说：“下一步，我们要加强
生物多样性保护，强化自然保护区监管，开展监督检查国家级
自然保护区的‘绿盾’专项行动，严肃查处违法违规问题。积
极协调落实国家生物多样性保护工程，实施重要生态系统保护
与修复重大工程，构建生态廊道和生物多样性保护网络。”

记者近日从中国科学院获悉，该院北京基因组
所与国内多家科研机构合作，在国际上首次揭示了
人类胚胎进行有序基因表达、发育进化的奥秘。研
究成果于 3 月 9 日发表于国际顶级学术期刊 《细
胞》上。

人类的生命从受精卵开始，一个受精卵如何发
育成一个含有200多种细胞类型、36个重要器官的
复杂有机体，是生命科学最大的难题之一。中科院

北京基因组所刘江团队与山东大学附属生殖医院陈
子江团队、广州医科大学刘见桥团队合作，克服研
究材料缺乏的难题，建立了微量细胞的研究方法，
在国际上首次研究了人类胚胎基因组的激活机制。

刘江说：“随着生命科学的发展，我们已经知
道，发育的进行需要体内的基因能够按照设定的程
序、在特定的时间和地点有序地表达，这个过程称
为基因表达的编辑。就像计算机程序的运行需要使

用计算机语言来编程一样，人体设定基因表达程序
的一种‘编程语言’被称为‘染色体开放状态’。
我们的此次发现，就解读了这种‘编程语言’如何
指挥人类胚胎的基因表达。”

科学研究表明，人类体内的各种细胞几乎都有
大量基因的表达。然而，人受精之后大约有两天的
时间非常特殊，这段时间的胚胎几乎没有基因表
达。如何让人的基因开始表达，哪些基因会先表

达、哪些基因后表达，一直以来都是研究的难点。
刘江等找到了启动人类基因组表达的关键分子

（Oct4），发现在进化历史中，最先出现的基因 （老
基因） 会先表达、而最后出现的基因往往会后表
达。

刘江说：“究其原因是细胞设定程序让老基因
的调控开关最先被打开。”

该研究还揭示了人类进化的一个重要新机制。

DNA 序列里有一种片段被称为转座子，它们常常
会从一个区域跳到另一个区域，这种跳动会产生
DNA突变。突变就会引起人类进化。

科研人员在该研究中判断转座子引起人类进化
的重要原因是引起人类进化的转座子恰恰主要在胚
胎中处于活跃状态，使人类基因组产生新突变，而
只有在胚胎中产生的突变，才更可能传递到后代
中，从而引起人类的进化。

中科院北京基因组所刘江团队长期致力于胚胎
发育研究，此前已连续3次在《细胞》杂志发表文
章，揭示 DNA 甲基化图谱在哺乳动物和鱼类的继
承规律，更新了关于受精后 DNA 甲基化图谱重编
程的传统认识。本次的研究成果打开了认识人类胚
胎发育基因表达调控的大门，使我国在人类发育领
域的研究中处于国际领先地位。这一研究成果将会
为人类的优生优育提供理论基础。

中国科学家揭开人类胚胎奥秘
本报记者 吴月辉
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近年来，作为中国制造新名片的核电，在技术标准、装备制造、人才队伍等方面加

快“走出去”，引起海内外广泛关注。3月11日，中核集团全国两会代表委员记者见面

会在京举行。全国政协委员、中核集团董事长王寿君，全国人大代表、中国核建集团总

经理顾军等来自核电领域的10名代表委员出席，就核电出海、核电安全、核能运用等

有关热点问题回答了记者提问。

近年来，中国核电“走出去”步伐明显加快，尤其是与
“一带一路”相关国家和地区的合作进展顺利。王寿君表示，中
核集团与巴基斯坦、阿根廷、沙特、美国、加纳等国的核电合
作已取得一系列新进展，中国核电正在健步“走出去”。

王寿君说，从20世纪90年代开始，中国核电就已经开始走
向世界。截至目前，中核集团已向巴基斯坦出口建设 4台 30万
千瓦级核电机组、2台百万千瓦级核电机组。2017年 11月，中
核集团与巴基斯坦签署恰希玛核电5号机组商务合同，双方商定
以华龙一号技术在恰希玛建造1台百万千瓦级核电机组。

目前，中核集团在巴基斯坦合作建设的核电项目总装机容
量已达463万千瓦，在运装机容量超过130万千瓦，有效缓解了
巴基斯坦电力紧张问题，推动了巴基斯坦经济社会建设，提升
了当地民众的生活质量。

王寿君说，除巴基斯坦外，中核集团与阿根廷、沙特、美
国等国家的核电合作也取得重大进展：与阿根廷核电公司签署
了重水堆和华龙一号总合同；与沙特签署了铀钍资源合作协
议，正式启动两国核能全产业链合作；行波堆中美合资公司成
立，中美两国核能合作迈入新阶段……

全国人大代表、中核集团中国核电工程有限公司总经理刘
巍说，从国际核电市场需求看，共有72个国家已经或正在计划
发展核电，其中“一带一路”相关国家占大多数。根据国际原
子能机构统计，2030年前，全球将新建机组约300台，其中“一
带一路”相关国家新建机组数将占约 80%。他说，完整的核工
业产业链是中核集团推动“一带一路”建设的最大优势。

代表委员认为，对于核电站建设和运营来说，确保核电安
全、高效运行，既是海内外民众关注的焦点，又是推动核能行业
健康发展的基石。

王寿君说，中国已经拥有自己的核电技术，建设过世界上各
种各样的核电站，积累了丰富的建设和运营经验。30多年来，中
国核电站运营非常稳定，已经和世界先进国家处于同一水平。

全国政协委员、中核集团中国核动力研究设计院院长罗琦透
露，中核集团正在开展华龙一号、玲龙一号等自主知识产权的多
种先进反应堆建设。中核集团在役核电机组18台，在建核电机组
8台，年度发电量首破千亿千瓦时，负荷因子、能力因子等运行指
标连续5年达到世界先进水平。

刘巍表示，30 年来，中核集团累计利用核能安全发电突破
7000亿千瓦时，相当于造林210万公顷。

全国政协委员、中核集团科技与信息化部主任钱天林说，中
核集团自主研发的“燕龙”泳池式低温供热堆，是针对北方城市
供暖需求开发的一种安全经济、绿色环保的堆型产品，将为冬季
供暖提供新方案。据测算，一座400MW的“燕龙”低温供热堆，
供暖建筑面积可达约 2000 万平方米，相当于 20 万户三居室。目
前，“燕龙”已经具备产业化能力，建成后可以为我国东北、华
北、西北地区供暖，为打赢蓝天保卫战作出贡献。

王寿君说，核电和水电一样，建造成本很高，但是运营成本
很低。核电绿色、清洁、高效，将来会是能源重点发展方向之
一。现在核电占比还很低，只有2%多一点，将来也不过是4%，比
风电和光伏还少，并没有真正发挥出太大作用。

“核安全是核工业的生命线和底线。我今年的提案，就是针
对核安全科学文化知识普及的。”王寿君说，自己提议将1月15
日设立为国家“核科学日”，并以设立“核科学日”为起点，在
社会民众中开展系列核科普活动，让更多人不再谈“核”色
变，进一步了解核科学及其发展情况，为核能发展利用创造更
好的社会环境和舆论环境。

同时，王寿君还建议成立中国核安全学会，为涉核单位和
人员搭建核安全领域共享平台，这有助于践行构建国际核安全
体系、打造人类命运共同体的承诺；有助于建立信息公开机
制，搭建互信桥梁；有助于跟踪国际前沿动态，分享先进科技
成果。

全国政协委员、中核集团中国原子能科学研究院院长万钢
认为，要加快大型放射治疗和诊断设备国产化、产业化发展，
促进核技术为人民健康、幸福生活作出更大贡献。他指出，“一
带一路”沿线人口约 44 亿，
如果这一区域核技术应用
发展可以达到美国、日本等
国家的水平，将是一个约 4
万亿元的巨大市场。目前，
中核集团在钴-60等放射性
同位素、放射性药品、成像
装置、探测器、加速器技术
等方面具有特色和优势，
合作的市场空间非常广阔。

春日劳作正当时

近来，大地回春，又到了一年播种劳作的季节。图为技术
人员在贵州省遵义市汇川区劳仑丰农业园区用智能喷灌机给蔬
菜幼苗喷水。 罗星汉摄 （新华社发）


