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低纬度海上发射优势尽显

既然是国际商业发射服务，那么控制发射成本、提
高自身在国际商业航天市场上的竞争力当然是航天科技
集团首要考虑的因素。据航天科普微信公号“小火箭”
创始人、航天专家邢强介绍，低纬度海上发射成本更低

的原因在于两个方面，一是由于赤道区域拥有地球最高
自转线速度，卫星发射距离赤道越近，就越能更好利用地
球自转的力量，增加火箭的运载能力，降低发射成本。二
是在发射轨道小倾角的同步轨道卫星时，在赤道附近海
域发射可以避免卫星轨道转移时的轨道平面变化，显著
提高火箭运载能力和卫星在轨寿命。他举例说，仅从轨
道倾角方面考虑，同一颗火箭，从赤道海域发射可以比从
卡纳维拉尔角（北纬28.5°）发射载荷增加约18％。

邢强认为，低纬度海上发射的优点此外还有三个方
面。一是更安全。海上发射能够远离人口稠密地区，有助
于减少火箭发射对人的不利影响，降低火箭出现故障后的
附加危害风险，也有助于降低投保费用。二是空域要求更
低。海上发射，尤其是在广袤的公海上发射，与民航飞机

的航线和其他船舶航线的冲突较少，对于清除空域的要求较
低，甚至可以通过海上机动来自主选择与世无争的发射位
置。三是发射方位角更广。火箭在公海上发射，免去了躲避
居民区而限制其发射方位角。一艘海上发射平台的可用发射
方位角相当于美国卡纳维拉尔角发射基地与范登堡空军基地
两个发射场的总和。

海上发射国际先行者实力强大

就世界范围而言，火箭海上发射技术已有很长历
史。早在 1962年，美国海军就在海面浮动发射装置上进
行过液体火箭的发射。1998 年，俄罗斯一艘潜艇在巴比
伦支海域附近发射火箭，将2颗通信卫星送入轨道。

就商业发射服务而言，国际上最知名的火箭海上发
射商业公司无疑是一家国际联合公司，其名称干脆就叫

“海上发射”公司。中国空间技术研究院研究员庞之浩介
绍说，该公司成立于 1995年，由美国波音公司、俄罗斯
能源公司、乌克兰尤日诺耶公司和挪威克韦尔纳公司联
合创立，拥有由指挥舰、发射平台与运载火箭三大子系
统构成的整套海上发射系统。

特别值得一提的是“海上发射”公司的发射平台，
集中体现了该公司强大的技术实力。据庞之浩介绍，该
平台原为半潜式钻井平台，能在北欧北海海域恶劣的条
件下连续工作，挪威克韦尔纳公司对其进行了适应火箭
发射的改造，增加支撑力和推进系统，将其命名为“奥
德赛”号发射平台，具有非常稳定的工作状态。邢强赞
赏“奥德赛”号发射平台的优异性能，他指出，该平台
甚至能够抵抗17级大风和34米巨浪，能够在赤道海域的
风浪中淡定从容地工作，并经受住火箭发射时的巨大喷
流。

1999年10月，“海上发射”公司迎来首飞，在“奥德赛”
号浮动式发射平台上，用天顶-3SL 运载火箭将一颗重约
3.5吨的电视通信卫星成功地送入轨道。据邢强统计，海
上发射公司到目前一共进行了 36 次发射，其中 32 次成
功，1次部分成功，3次失败，成功率约为89%。

实现海上发射新突破指日可待

海上发射技术无疑是国际航天技术的前沿领域，与
陆地发射场相比面临特殊的困难。首先要确保发射平台
的稳定性。“奥德赛”号浮动式发射平台上堪称“海上发
射”公司承揽业务的杀手锏，中国公司要开拓国际市
场，也必须打造坚不可摧的“海上堡垒”。近年来，中国
海工领域获得了突飞猛进的发展，打造出了世界最大、钻
井深度最深的海上“蓝鲸1号”钻井平台和世界先进水平的
集装箱船“郑和号”等一大批明星装备。这为性能优异的
海上发射平台的建设奠定了坚实基础。实际上，据报道，
中国运载火箭技术研究院宇航部副部长唐亚刚近日透露，
即将亮相的中国火箭海上发射平台就是由万吨级巨型货
轮改造而成。

海上发射需要与之相适应的运
载火箭。中国运载火箭技术研究院
宇航部国际合作处处长孟翔介绍
说，海上发射对火箭的性能提出了
更高要求。由于大洋上补给能力有
限，运载火箭的测试发射工作越简
捷越好，最好只用一到两艘船就完
成全部任务。在发射时，还要面对
海面的晃动和高温热流的引导等问
题，这就需要选择能解决上述问题
的适宜的运载火箭。据孟翔透露，
中国现役火箭中，长征十一号作为
固体燃料火箭综合各方面性能最适
宜，因此，中国海上发射的“首
秀”很可能由其来担纲完成。

关于目前最新筹备情况，孟翔
表示，发射总体实施方案已经制
定，发射船舶、测控等系统的协调
工作有关方面正有条不紊展开，长
征十一号预期即将完成相关技术试
验，很快就将达到海上发射要求。
就市场环境而言，中国海上发射推出可谓正逢其时。近
年来，许多地处赤道地区的国家对发射近赤道、低倾角
度卫星的需求越来越多。中国长征火箭优质价廉的超级
服务在国际商业航天市场享有极高声誉，有低纬度中低
轨发射需求的客户已经向中方公司提交了相关需求。至
于首次海上发射的时间，唐亚刚透露就在 2018年，而孟

翔则进一步指出具体时间应该是在2018年年末。
可以期待，长征火箭从赤道附近海域腾空而起的

时刻已经为时不远，这不仅是中国航天按照中共十
九大提出的“瞄准世界科技前沿”要求，即将实现
新跨越，而且是世界运载火箭时隔多年后首次从海
上进入太空，将进一步加速中国迈向航天强国的历
史进程。

据新华社电 中国气候变化事务特别
代表解振华近日表示，中国将坚定不移
地强化应对气候变化的国内行动，推进
全球气候治理进程，深化应对气候变化
务实合作，为推动全球气候治理作出更
大贡献。

在清华大学举行的捐赠仪式上，解
振华将其获得的“吕志和奖——持续发
展奖”2000万港币奖金全部捐赠给清华
大学教育基金会，用于支持绿色低碳发

展和气候变化国际合作、相关项目及相
关专业助学励学。

“中国一直积极应对气候变化，正在
走一条符合本国国情的绿色低碳可持续
发展道路。”解振华说，中国应对气候变
化的实践证明，气候行动可以与经济社
会发展实现共赢。

他表示，尽管“吕志和奖”颁发给
他个人，但更多的是对中国多年来在生
态环境保护、应对气候变化、绿色低碳

发展领域行动和成就的肯定，也是对中
国团队在推动 《巴黎协定》 达成和生效
过程中所作贡献的认可。当前全球应对
气候变化仍任重道远。”解振华说，《巴
黎协定》 所标志的全球经济向绿色、低
碳转型的大潮流并没有停止。

据介绍，“吕志和奖”于 2015 年成
立，旨在促进世界资源可持续发展、促
进世人福祉、倡导积极正面人生观及提
升正能量。因推动2015年气候变化 《巴
黎协定》 达成以及领导推动中国国内预
防气候变化的工作所作的努力和贡献，
解振华于今年获得“吕志和奖——持续
发展奖”。 （申 铖 安 蓓）

海上发火箭 中国来了！
本报记者 张保淑

海上发火箭 中国来了！
本报记者 张保淑

“瞄准世界科技前沿”之航天科技②

约北纬19度19分，东经109度48分，这是中国海南文昌发
射场的位置坐标。这一低纬度航天发射场启用才约一年半，中国
航天人就又把目光瞄准了世界运载火箭科技前沿领域，努力构建
海上发射系统，建设在赤道附近海面进行运载火箭发射的能力。
在近日举行的第二届中国航天高峰论坛上，中国航天科技集团公
司一位负责人表示，长征火箭海上发射关键技术试验将很快进
行，预计2018年就可以面向国际商业用户提供海上发射服务。
这就意味着，蔚蓝的海洋很快将成为中国运载火箭新的起飞点，
长征火箭将从那里直上九天，奔向深邃的太空。

气候治理：中国贡献获赞誉

本报石家庄11月6日电（记者史自
强） 记者从河北石家庄市环保局获悉，

《石家庄市污染源自动监测数据超标惩治
办法 （试行）》 自 11月 1日起施行。办
法明确，企业污染源自动监测数据出现
超标将被处罚，超标 4 次及以上，将被
停产整治。

实施污染源自动监测是监管企业达

标排放的有效手段。为规范污染源自动
监测数据在环境执法中的应用，严厉打
击超标排污行为，办法明确，污染源自
动监测数据是指验收合格的污染源自动
监控设施所产生的自动监测数据及其统
计数据，排污单位排放污染物超过国家
或地方规定标准的，由环境保护部门进
行行政处罚，涉嫌犯罪的一律移交公安

机关处理。
办法提出，自动监测数据每半个月

统计一次，根据各排污单位超标情节实
施惩治：超标 1 次的，进行处罚、警
告；超标 2 次的，进行处罚、约谈；超
标 3 次的，实行限产 50%、处罚、媒体
曝光；超标 4 次及以上的，进行处罚、
停产整治、媒体曝光。对逾期未完成整
改任务的，记入企业环境不良信用记
录。根据各排污单位超标情节，警告、
约谈、曝光、限停产整治等惩治措施可
合并使用。

环保新规：超排4次即停产

“海上发射”公司三大子系统：指挥船、发射平台和火箭 （来自“小火箭”微信公号）““海上发射海上发射””公司三大子系统公司三大子系统：：指挥船指挥船、、发射平台和火箭发射平台和火箭 （（来自来自““小火箭小火箭””微信公号微信公号））

可能担纲中国海上发射“首秀”的长征十一号（资料图片） （百度网）

中国大型海工装备的迅猛发展为海上发射奠定了
雄厚基础。图为国产世界最大、最深的钻井平台“蓝
鲸1号” （百度网）

近日，第24届中国杨凌农业高新科技成果博览会在陕西杨凌开幕，来自55个国家和地区的农业官
员、专家学者和企业界人士前来参会。

本届杨凌农高会为期5天，举办国际农业合作交流、现代农业发展研讨、特色现代农业展览展示
等活动。图为农高会上展出的中国太空育种成果。

新华社记者 李一博摄


