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平流层在地表以上 10 公里至
50 公里，具有能见度高、受力稳
定、安全系数高等优点，航空领
域的大型客机大多飞行于此层。
随着 2017 年 5 月 5 日 C919 成功进
行首飞，平流层即将迎来中国大
型民用客机。这是世界航空发展
史上的一件大事，它改写了在世
界大型客机制造领域波音和空客
双雄并立的格局，进入到了“三
国鼎立”的新时代。而开启这个
新时代的大门是那样艰辛。如果
从 2006 年 《国家中长期科学和技
术 发 展 规 划 纲 要 （2006-2020
年）》 发布，实施国家科技重大
专项“大型飞机”作为开始标
志，到成功首飞，前后历时 11
年。在此期间，国内有 22个省份、
200 多家企业、36 所高校、数十万
产业人员参与了研制工作。C919
优异的性能赢得了中外客户的
心。截至目前，包括东航股份、GE
航空资本服务公司、德国普仁航
空、泰国都市航空等在内的 24 家
客户，预定飞机达600架。

大型运输机、水陆两栖飞机
和大型民用客机一起被称为中国
大飞机“三剑客”，也是“大型飞
机重大专项”的核心内容。而随
着被称作“鲲鹏”的运-20 成功
首 飞 （2013） 和 正 式 列 装

（2016） 人民空军，中国大型运输
机研制取得了决定性胜利，为人
民空军向战略军种转型嬗变奠定
了基础。蛟龙-600 两栖飞机于
2009 年 被 批 准 研 制 ， 2016 年 7
月，完成总装下线，目前正在进
行相关试验，为首飞做最后准备。

距离地表约 20 公里到 100 公
里的区域被称为临近空间。近年
来，中国加大了对该空间的开发
利用力度。今年 6 月，中国航天
科技集团公司的彩虹太阳能无人
机成功飞抵此空间，并成功进行
了相关性能试验，使我国成为继
美、英之后，第三个掌握临近空
间太阳能无人机技术的国家。早
在 2015 年，中国就成功放飞了新
型临近空间平台“圆梦号”飞
艇，这也是全球首次具备持续动
力、可控飞行、重复使用能力的
临近空间飞艇飞行。

这几年，中国航天发射进入
“高密度、常态化”阶段。随着
“高分辨率对地观测系统”“载人
航天和探月工程”两项国家科技
重大专项的稳步推进，长征系列
运载火箭进入空前忙碌时期。

2013 年 4 月 26 日，一颗名为
高分一号的卫星在酒泉卫星发射
中心发射升空，由此开启了中国
高分辨率对地观测系统 （简称

“高分专项”） 的新阶段，此后两
年多，先后又有 8 颗高分卫星发
射入轨。高分专项的实施将全面
提升我国自主获取高分辨率观测
数据的能力，加快中国空间信息
应用体系的建设，推动卫星及应
用技术的发展，有力保障现代农
业、防灾减灾、资源调查、环境
保护等重大战略需求，大力支撑
国土调查与利用、地理测绘、海
洋和气候气象观测、水利和林业
资源监测、卫生疫情监测、地球
系统科学研究等重大领域应用需
求，积极支持区域示范应用，加
快推动空间信息产业发展。

根据我国载人航天工程确立
的三步走发展战略，在实现空间
交会对接技术突破之后，2013 年
6 月和 2016 年 10 月，神舟十号与
天宫一号目标飞行器，神舟十一
号与天宫二号空间实验室分别完
成了交会对接，并形成了组合体
在轨运行，进一步考核交会对
接、载人天地往返运输系统的功
能和性能，进一步考核组合体对
航天员生活、工作和健康的保障
能力等。

今年 4 月，天舟一号货运飞
船成功发射并与天宫二号完成自
动交会对接，顺利进行首次“太
空加油”，之后完成了绕飞和第二
次交会对接试验。这表明，中国
已成功突破和验证了空间站货物
运输、推进剂在轨补加等关键技
术，稳步迈向空间站阶段。

2013 年 12 月 14 日约 21 时 11
分 18 秒，中国探月工程迎来历史
性时刻，嫦娥三号成功实施了月面
软着陆，之后，玉兔号月球车开展
月面探测。这意味着“绕、落、回”
三步走发展规划转入三期“回”阶
段。2014 年 11 月，中国探月工程

三期再入返回飞行试验获得圆满
成功，这为将来嫦娥五号实施月面
取样返回任务奠定了基础。

中国太空探索志存高远，在积
极推进月球探测的同时，把目光瞄
向更高的目标：火星。早在 2009
年左右，我国就研制了首个火星探
测器“萤火 1 号”，并于 2011 年 11
月 8 日，搭载俄罗斯火箭发射升
空，不幸的是此次发射失败了。不
过，中国火星探测计划继续向前推
进。国家航天局局长许达哲在国
新办举行的一次新闻发布会上曾
宣布，首次中国火星探测计划已经
正式立项，工程研制工作已全面启
动。争取在 2020 年发射探测和着
陆巡视的火星探测器。

初秋的北京天气褪去了燥热，透着些
许清爽，朗日下天空瓦蓝，视野开阔。8
月末的一个午后，笔者登上西山，向东远
眺，偌大的北京城奔来眼底。东北方向，
奥林匹克公园的玲珑塔与盘古大观并峙。
视角南转移，中央商务区建筑群就跃入眼
帘。一座高耸突兀的建筑取代北京国际贸
易中心，勾勒出北京天际线的新高度，其
旁边的中央电视台大厦已经显得不那么起
眼。那座高耸的建筑就是正在建设的“中
国尊”。透过办公室的玻璃窗，笔者近距
离见证了它日渐“长”高、直上云天的过
程。而当西山远眺之时，从另一个视角欣
赏到它 500 多米窈窕的身姿如何向上擎起
城市天际线。

城市向高空延伸，变得更“立体”是
中国现代城市发展的一大趋势。530 米的
广州周大福金融中心、近600米的天津117
大厦和深圳平安国际金融中心、632 米的
上海中心、设计高度 636 米的武汉绿地中
心，这些不断改写高度纪录的建筑纷纷拔
地而起。根据一项最新数据，中国目前已
完工、高度在 300 米以上的建筑物达 55
座，在建设的有62座。

建设超高层建筑并不容易，需要实现
很多建筑科技突破，可以说，众多超高楼
宇如雨后春笋般生长，折射出的是中国在
建筑设计、新型建设材料开发利用、建筑
装备和施工领域取得的长足进步。每一座
摩天大楼都诉说着感人的中国建筑科技的
故事。

天津 117 大厦建设过程就是中国建筑
科技的一次精彩跃进。2015 年 9 月 8 日，
伴随整车混凝土泵送出管至621米，117大
厦超越上海中心大厦 606 米的混凝土泵送
高度，刷新混凝土实际泵送高度吉尼斯世
界纪录。一直以来，世界建筑界都在设法
破解超高层建筑混凝土输送高度难题，

“上得去、不堵管”是孜孜以求的目标，
负责施工的单位集结了大批专才，加大科
研投入，建造了“中国建筑千米级摩天大
楼”混凝土超高泵送盘管模拟试验基地。
通过反复试验，研究团队终于自主研发出

“高性能聚羧酸外加剂”，有效解决了混凝
土泵送高度高，高强混凝土粘度高、低强
混凝土易分散、高层泵送混凝土流动性损
失大、冬季抗冻性能要求高等专业技术
难题，填补了高性能混凝土超高层泵送
与技术领域中多项技术空白。

解决高层建筑建设难题的中国方案往
往让人眼前一亮。在武汉绿地中心建设施
工中，承建公司在面对“既保证工人高空
作业的安全性，又能提升建设速率”的问

题时，摒弃了世界著名高
层建筑迪拜塔建设时采用
的传统爬模施工系统。经
过多次测试和修正后，自
主研发出国内首创的第三
代智能顶升模架系统。这
一顶模系统采用封闭式全
钢结构，工人置身其中，
如履平地，可同时进行 4
层 楼 、 几 个 工 种 流 水 作
业，不用担心高空坠落的风险，工作效率大幅提升。

除了核心建筑技术突破之外，中国在高层建设施工中特别注意保持建筑与
环境的和谐，尽量采用绿色节能节水方面的先进技术，在照明、散热、保温、
用水、垃圾处理、通风等各个方面降低能耗。这些彰显绿色环保理念的新技术
和新实践在中国城市化建设进程中无疑令人格外振奋。

中国在超高层建筑领域积累的技术创新和体现出的绿色环保的理念，正日
益引起全球的关注和赞扬。随着建筑市场全球化进程的深入发展，特别是“一
带一路”受到国际社会热烈欢迎，中国建筑科技将在原有坚实基础上，越来越
多走出国门，服务于世界各地。以知名的中国建筑工程总公司为例，该公司坚
持“本土化发展、市场化竞争、资本化运作、体系化管控”的理念，深入推进

“走出去”战略，不断提升国际化指数。近年来，中国建筑承建了大批国际超高
层建筑，比如“东南亚第一高楼”——印尼雅加达标志塔、马来西亚吉隆坡标
志塔、“欧洲第一高楼”——俄罗斯联邦大厦等标志性建筑。这些建筑成就，提
升了中国建筑业在世界上的知名度。

惊艳世界的“中国高度”背后，凝结着建造者的汗水与智慧。甚至可以
说，每个具有代表性的摩天大楼都是一个高新技术成果转化中心。“中国高度”
彰显和折射的是“中国创造”的战略高度，中国人民的能力与自信。

在苍茫大地上写下传奇的同时，中国依然豪情满怀地把勤奋和智
慧挥洒向天空和宇宙，在那里的不同高度，完成一系列堪称“史诗
级”的跃升，刻录下中国印记。这5年来，中国人以前所未有的奋进姿
态，把包括大型飞机、太阳能无人机、导航卫星、空间实验室等送上
天空，我们的嫦娥三号抵达了遥远的月球，我们还制定了进军火星的
周密计划。
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世界桥梁高度纪录在世界桥梁高度纪录在 20162016 年年 1212 月月 2929 日这天被中国再次刷新日这天被中国再次刷新，，
经过经过44年多建设年多建设，，一座跨越中国云贵两省交界的北盘江大峡谷的桥一座跨越中国云贵两省交界的北盘江大峡谷的桥
梁正式通车梁正式通车。。该桥东该桥东、、西两岸的主桥墩高度分别达西两岸的主桥墩高度分别达 269269 米和米和 247247
米米，，距河面距河面565565米米，，从而超越湖北四渡河特大桥从而超越湖北四渡河特大桥，，摘取了世界第一摘取了世界第一
高桥的桂冠高桥的桂冠。。桥飞架于高山之间桥飞架于高山之间，，车行驶于白云之上车行驶于白云之上，，这分明是一这分明是一
段名副其实的天路段名副其实的天路。。这就是人们在中国高桥之上的真实感受这就是人们在中国高桥之上的真实感受。。

业界一般把桥面与桥底最深处高度超过业界一般把桥面与桥底最深处高度超过 150150 米的桥梁米的桥梁，，称为称为
““高桥高桥”。”。中国幅员辽阔中国幅员辽阔，，地形地貌复杂多样地形地貌复杂多样，，这就决定了在大规模升这就决定了在大规模升
级交通基础设施的过程中级交通基础设施的过程中，，中国必须做好高桥建设这门功课中国必须做好高桥建设这门功课。。几十年几十年
来来，，特别是党的十八大以来特别是党的十八大以来，，具有悠久建桥历史的中国在高桥建设科具有悠久建桥历史的中国在高桥建设科
研和研和施工方面取得了突出成就施工方面取得了突出成就，，不仅克服了工程技术难题不仅克服了工程技术难题，，而且取而且取
得了建造技术的重大突破得了建造技术的重大突破，，一批高桥在中国的山川河流上建成一批高桥在中国的山川河流上建成，，使使
多少自古以来的天堑变成通途多少自古以来的天堑变成通途。。 据统计据统计，，在世界高桥排行中在世界高桥排行中，，除除
去如高空栈道去如高空栈道、、玻璃观景类桥梁玻璃观景类桥梁，，中国在前中国在前 1010中居然占了中居然占了 88席席，，在在
前前100100高桥中占高桥中占8181席席，，而这其中而这其中4141座是在近座是在近55年内建成通车的年内建成通车的。。

高桥建设有其特殊的技术难度高桥建设有其特殊的技术难度，，施工建设要克服难以想象的困施工建设要克服难以想象的困

难难。。在建设北盘江特大桥时在建设北盘江特大桥时，，施工就面临山峦叠施工就面临山峦叠
嶂嶂、、沟沟谷纵横谷纵横、、地质复杂地质复杂、、气候恶劣等不利条件气候恶劣等不利条件，，遭遭
遇遇55大难题大难题：：山区大体积承台混凝土温控山区大体积承台混凝土温控，，超高索塔超高索塔
机制砂高性能混凝土泵送机制砂高性能混凝土泵送，，山区超重钢锚梁整体吊装山区超重钢锚梁整体吊装，，边边
跨高墩无水平力的钢桁梁顶推跨高墩无水平力的钢桁梁顶推，，大跨钢桁梁斜拉桥合龙大跨钢桁梁斜拉桥合龙。。由由
跨领域组成的桥梁专家与施工团队密切协作跨领域组成的桥梁专家与施工团队密切协作，，逐一克服了这逐一克服了这
些困难些困难。。比如比如，，研制出一种研制出一种““智能智能””混凝土混凝土，，它具有高流动性它具有高流动性
和良好的抗离析泌水能力和良好的抗离析泌水能力，，能够仅依靠自身重力而无需施加振捣就能够仅依靠自身重力而无需施加振捣就
能均匀密实填充成型能均匀密实填充成型，，能够很好满足现代结构复杂和配筋密集的工能够很好满足现代结构复杂和配筋密集的工
程混程混凝土成型要求凝土成型要求。。在大瑞铁路澜沧江特大桥建设时在大瑞铁路澜沧江特大桥建设时，，为适应其为适应其
270270米的高度米的高度，，工程团队采用一种被称为工程团队采用一种被称为““二次竖转二次竖转””施工法施工法，，开开
世界建桥史之先河世界建桥史之先河，，顺利破解了施工难题顺利破解了施工难题，，确保了工程进度确保了工程进度。。

中国高桥技术不仅给国人的出行和物流服务带来了革命性变中国高桥技术不仅给国人的出行和物流服务带来了革命性变
化化，，而且已经大踏步走出国门而且已经大踏步走出国门，，服务世界服务世界。。几年来几年来，，中国桥梁建设中国桥梁建设
企业在海外屡屡中标企业在海外屡屡中标，，斩获颇丰斩获颇丰。。高桥技术像高铁技术一样已经成高桥技术像高铁技术一样已经成
为了为了““中国名片中国名片”。”。

高桥飞架天路高桥飞架天路
高铭远高铭远

砥
砺
奋
进
的年年

（昵图网）

上海中心大厦上海中心大厦 （来自网络）

位于贵州北盘江上的位于贵州北盘江上的高桥高桥 （（贵州民族报网贵州民族报网））


