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横断山区，山高谷深，奔腾而过的金沙
江蕴藏潜力巨大的水能资源。8月3日，装机
规模世界第二大、在建规模世界第一大水电
站——中国三峡集团白鹤滩水电站主体工程
全面建设，金沙江再添一座千万千瓦级巨型
水电站。

白鹤滩水电站坝址位于四川省凉山彝族
自治州宁南县和云南省昭通市巧家县交界
处。水电站采用混凝土双曲拱坝坝型，属
300米级的高拱坝；正常蓄水位825米，防洪
限制水位 785 米。据规划，水电站大坝将于
2021 年 5 月下闸蓄水，同年首批机组投产发
电，全部机组将于2022年底建成投产。

为何要建这样一个巨型水电站？能够发
挥什么效益？工程建设克服了哪些世界难
题？中国三峡集团相关负责人进行了解读。

平均发电量可达 600
多亿千瓦时，并兼顾防
洪、航运等效益

中国三峡集团董事长、党组书记卢纯介
绍，作为仅次于三峡工程的世界第二大水电
站，白鹤滩水电站是开发和治理长江上游的重
要水电工程，是西部大开发的重大基础性工
程，可在发电、防洪、航运、促进长江经济带建
设和区域经济协调发展上发挥重要作用。

水电站工程装机总容量1600万千瓦，电
站平均发电量 624.43 亿千瓦时。在满足四
川、云南两省的用电需求基础上，还将成为
国家能源战略布局“西电东送”的骨干电源
点，明显改善电网电源结构。在同等满足电
力系统用电需求的情况下，每年可节约标煤
约 1968 万吨，每年可减少排放二氧化碳约
5160万吨，减少烟尘年排放量约22万吨，环
境效益显著。

另外，通过白鹤滩水电站的调节，可增
加下游三峡、溪洛渡、向家坝、葛洲坝等梯

级水电站的年发电量 24.3亿千瓦时，并可增
加下游各梯级枯水期 （12—5月） 发电量92.1
亿千瓦时。

在金沙江的四个梯级水库中，白鹤滩的库
容最大，用于防洪调度的库容可达75.0亿立方
米。白鹤滩工程建设部副主任陈文夫说，白鹤
滩工程的建成，扩大了长江水库群联合调度的

“朋友圈”。一旦发生百年一遇以上的大洪水，
通过与下游水库配合，可实现拦洪削峰，大大
缓解宜宾、重庆等重要城市的防洪压力。

水库建成后，常年回水区全长约 145 千
米，使得大坝上游水道加深，流速加快，为
发展地方航运创造条件。未来可实现水陆联
运，充分开发金沙江下游航运资源。

水库的建设对区域经济社会发展具有重
要意义。据介绍，直接用于水库枢纽建设和
库区建设的资金超过1700亿元，投入拉动相
关行业投资，增加就业机会，促进地方经济
发展。而且库区处于深山贫困地区，水库建
设，改善了周边的交通、通讯等基础设施条
件，助推群众脱贫致富。

坝高世界第三，地下
洞室群规模世界第一，建
设难度属世界级

白鹤滩被称为中国乃至世界上难度最大
的水电工程之一。中国三峡集团副总经理樊
启祥介绍，一方面白鹤滩水电站主要特性指
标均居世界前列：拱坝坝高 289 米，居世界
第三，300 米级高坝抗震参数居世界第一；
地下洞室群规模居世界第一。另一方面，水
电站坝址的地质环境复杂：峡谷地形不对
称、岩性复杂、高地震烈度等。在如此复杂
多样的地质结构上建设“巨无霸”，其技术难
度可想而知。

大坝是水电站的核心工程，白鹤滩为双
曲拱坝，不仅个头高，而且承受第二大的总

水推力，如何保障大坝的坚固？据介绍，白
鹤滩坝区有一个独特的地质现象，即玄武岩
柱状节理。大坝基础为柱状节理玄武岩，很
容易松弛、碎裂。

樊启祥介绍，三峡集团通过多年的专题研
究，展开现场实验，研究此类岩石特性，找到控
制其松弛变形的工程措施。从建设实际情况
看，这一技术难关基本攻克，在玄武岩柱状节
理上建设300米级拱坝成为现实。

地下洞室群是白鹤滩水电站攻克的另一
个技术难关。走进地下洞室群，宛如置身于
巨大的“地下迷宫”。地下洞室总长 217 千
米，洞室开挖量达2500万立方米，洞室数量
多，且相互交错，布置结构复杂。其中电站
厂房洞长 438 米，顶拱跨度 34 米，高 88.7
米，为世界已建跨度最大地下厂房；8 个圆
筒式尾水调压室直径43米—48米，为世界已
建跨度最大调压室。

为何要挖规模巨大的地下洞室群？白鹤滩
工程建设部地下厂房项目部副主任汪海平说，

“水电站处于深V型峡谷，两岸空间有限，因此
需要开挖地下洞室，安置引水发电系统设备。”

建造巨型地下迷宫，并非易事。专家形
象地称这项工作是：在一个奶油夹层的大蛋
糕里掏一个洞的同时，又保证外部不变形。
据介绍，设计单位采用三维设计技术、数值
仿真技术，解决超大地下洞室布置、施工组
织和工程安全的难题，取得了多项技术创新。

“百万机组”实现完
全自主创新，设计和制造
取得质的突破

发电机组是水电站的核心设备，在白鹤
滩水电站的各项特性指标中，“百万机组”备
受瞩目。据介绍，水电站将采用达 100 万千
瓦水轮发电机组，单机容量居世界第一，超
过不少水电站的总装机规模，带领世界水电

进入“百万机组时代”。
“百万机组”标志着中国水电设备的设计

和制造取得质的突破。据介绍，向家坝和溪
洛渡水电站都采用了70万千瓦级的巨轮水轮
机组，已经是世界上单机容量最大的机组
群。随着这一级别技术的成熟，“百万机组”
成为各国抢占的水电技术的新“制高点”。

“百万机组”拥有难以比拟的优势。中国
三峡集团机电工程局局长张成平介绍，首
先，当前电网进入大机组、高电压、信息化
的时代，提高机组容量能够进一步促进电网
稳步运行。其次，机组容量越大，能量转化
效率越高。第三，白鹤滩水电站位于高山峡
谷，空间位置有限，大容量机组可以减少单

机组台数，优化工程布局。
能否凭借自己的力量制造？建成后能否稳

定运行？这都是建设“百万机组”面临的难题。
张成平介绍，世界上能够满足安装“百万机组”
的水电站并不多，经过论证，白鹤滩水电站的
水文地质条件满足要求。从2006年开始，三峡
集团牵头国内设计单位、科研院所和设备制造
厂家，攻克发动机散热、新型材料等系列技术
难关，实现了“百万机组”的完全自主创新。

“三峡集团将继续加大科技创新力度，为
工程顺利推进探索新思路、新方法，全力以
赴将白鹤滩水电站建成能够代表世界最高水
平的创新工程和智能工程。”卢纯说。

（本报云南昭通8月3日电）

8月3日，商务部召开新闻发布会，介绍近期商务领域重
点工作情况并答记者问。会上，外国企业在华投资并购状
况、中国国际经贸关系、外贸新业态等内容成为重点关注的
话题。商务部相关负责人及专家表示，中国欢迎各国投资者
以并购的方式来华投资，中国国际经贸关系也取得积极进
展，下半年对外经贸发展的国内外环境总体有利，下一步将采
取举措，推动中国由贸易大国向贸易强国转变。

鼓励外商来华并购投资

伴随着中美经济合作“百日计划”、首轮中美全面经济对话，中美
经贸成为近期国际媒体关注的焦点。有外媒报道，上半年美国企业在
中国的并购交易额降至近年来最低，并将其归因于两国贸易关系的紧
张及政策的不确定性。

对此，商务部拿出数据回应。据商务部的统计，以人民币计，美
国企业在华并购实际投入的金额除2015年同比有所下降以外，其他年
度均呈上升态势。今年1—6月，这一数额同比增长2.3%。

“中国政府一向鼓励外国投资者以并购的方式来华投资。”商务部
新闻发言人高峰说，我们欢迎包括美国在内的各国投资者。

相关动作也在近期密集出台。6 月 28 日，《外商投资产业指导目
录》（2017年版） 发布。明确除关联并购以外，凡不涉及外资准入特别
管理措施的外资并购设立企业及变更，均由审批改为备案管理。7月30
日，商务部又发布《关于修改<外商投资企业设立及变更备案管理暂行
办法>的决定》，商务部副部长钱克明认为，这是坚定不移推进外商投
资管理体制改革的又一举措。

国务院发展研究中心副主任隆国强认为，一些外资企业对中国扩
大开放、利用外资政策的巨大进展了解还不透彻。他表示大量跨国企
业一直把中国作为未来投资最重要的目的地之一，中国作为最重要的
跨境投资东道国和来源国的地位不会改变。

国际经贸取得积极进展

除中美经贸之外，上半年中国外贸中也存在许多亮点。中非经贸
扭转两年以来的颓势，呈现明显的回暖迹象。

突出表现是贸易回升，投资走高。1—6月，中非贸易额 853亿美
元，同比增长19%，扭转了2015年以来的负增长态势；投资方面，中
国企业对非洲非金融类直接投资流量16亿美元，同比增长22%，对埃
塞俄比亚、赞比亚、肯尼亚、吉布提等国投资额超过1亿美元。

同时进出口商品结构进一步优化。以出口为例，交通工具成为中
国对非出口的新亮点，船舶、机车车辆、航空航天器材出口增幅分别
达到200%、161%、252%。大项目亦在稳步持续推进中，如采用中国标
准、中国技术、中国装备制造和中国管理经验建造的国际干线铁路蒙
巴萨—内罗毕铁路5月正式竣工通车。

正值土耳其外长在中国进行访问，中土经贸关系也成为发布会上
记者关注的话题。据高峰介绍，2016年，中土双边贸易额近 200亿美
元，中国成为土耳其第二大贸易伙伴和第一大进口来源地。今年1—6
月，双边贸易额达到了103.8亿美元，同比增长4.2%。中国企业对土耳
其投资和基础设施合作也颇有看点。

钱克明日前表示，中国国际经贸关系取得积极进展，下半年对外
经贸发展的国内外环境总体上是有利的。

新兴业态贡献新型增长

与国际经贸关系改善相呼应的，是中国外贸进出口总额的增长。今年上半年这一数额达13.14万亿元，增
长19.6%，扭转了过去两年下降的局面。其中，跨境电商和市场采购贸易方式等外贸新业态成为新的增长点。

根据目前 13个跨境电商综合试验区的初步统计，今年上半年，13个综试区跨境电商进出口规模超过
1000亿元，同比增长了一倍以上。其中，B2B（企业之间的交易） 占比达到了六成。

关于市场采购贸易，根据中国海关的统计，今年上半年，8 个市场采购贸易方式试点地区出口达到
1210.5亿元，同比增长27.8%，高出同期全国出口增速12.8个百分点。

“外贸新业态的发展，对推动我国外贸继续回稳向好，培育我国外贸新的增长点，特别是推进外贸领域
供给侧结构性改革，正在发挥着积极的促进作用。”高峰表示，下一步，还将不断完善与外贸新业态发展相
适应的政策体系，营造更加有利于外贸新业态的发展环境，服务全年外贸继续回稳向好的目标，推动中国
由贸易大国向贸易强国转变。
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图为两名演员在乌兰察布站与高铁列车合影。 新华社记者 郑焕松摄

内 蒙 古 首 条 高 铁 开 通内 蒙 古 首 条 高 铁 开 通

本报电 （益明） 第二届互联网+校企
联盟高峰论坛定于 8 月 28 日在湖北省武汉
市举行。

本届论坛计划邀请 100 位百强城市市
长、100 位百强高校校长、100 位百强企
业董事长，就推动校企合作、促进大学生
就业、破解企业“用工荒”难题进行深入
探讨。

本报电（记者罗兰） 日前，深圳海关
联合深圳市公安局成功摧毁一个走私名牌
手表的犯罪网络，打掉走私团伙 5 个，现
场查获浪琴、欧米茄等品牌手表 2000 余
只，涉案案值高达1.5亿元。

互联网+校企联盟论坛将办

深圳破获名表走私大案

近日，江苏省淮安市盱眙县由海外引进种植的莲雾
成熟上市，吸引不少游客采摘品尝。据了解，莲雾果实
色泽鲜艳、外形美观，呈梨形或圆锥形，顶部凹陷，具
有汁多味美、维生素C含量高等特点。图为游客在盱眙
县澳吉尔绿博园采摘莲雾。 周海军摄 （人民视觉）
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本报电（记者严冰） 8月3日，上午10时18分，内蒙
古首列高铁 D6980 次列车伴随着嘹亮的汽笛声，驶出呼
和浩特东火车站，以250公里的时速驶向乌兰察布站，内
蒙古自此正式迈进高铁时代。

当日开通运营的呼和浩特东至乌兰察布段高铁线路
全长 126 公里，运行时间 40 分钟，设乌兰察布、卓资

东、旗下营南、呼和浩特东共4个车站。这段高铁属于正在
建设中的张家口—呼和浩特高铁的一部分。张呼高铁于
2014年开工，预计工期4年，是国家中长期铁路网规划中

“八纵八横”高速铁路主通道京兰通道的重要组成部分。
张呼高铁未来将与在建的京张高铁连通，届时呼和浩特
至北京的运行时间将由现在的6小时30分缩短至3小时。

图为白鹤滩水电站全景。 刘 涛摄图为白鹤滩水电站全景。 刘 涛摄

全球在建规模第一大水电站

白鹤滩水电站主体工程全面建设白鹤滩水电站主体工程全面建设
本报记者 王 浩


