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黄山在国内外久负盛名，过去主
要是以奇松、怪石、云海、温泉的美
学和休闲价值吸引游人。国际上对黄
山 地 学 价 值 的 集 中 关 注 始 于 1990
年，其时黄山被列入《世界自然与文
化遗产名录》，进入了科学专家的视
野。20 世纪末，联合国教科文组织
提出建设“世界地质公园”的计划，
2004 年黄山入选首批世界地质公园
名单，黄山的地学价值才为世界所公
认，也引起了游客对黄山美景之由来
的关注。当地政府为了满足游客的新
需求，开始重视黄山地质地貌的研究
工作。

2003-2005年，安徽省国土资源
局联合中国地质科学院对黄山的花岗
岩地貌进行考察研究，中国地质科学
院研究员陈安泽、浦庆余等写成了

《黄山花岗岩地貌景观研究》一书。
奇谲瑰丽的黄山花岗岩地貌究竟

如何形成的？作为一种地质景观，它

到底有何独特之处？

璞玉成器：
花岗岩地貌形成

黄山的主体是花岗岩。在距今约
1.2 亿年前的白垩纪，黄山地区地下
岩浆上涌，在离地面7-8千米的深度
冷却凝结，形成了一块巨大的花岗岩
体，为黄山地貌的形成奠定了基础。
浦庆余说，他在黄山光明顶进行地质
考察时，听到有导游介绍光明顶是火
山岩，可谓大谬。火山岩和花岗岩虽
然同属于火成岩，但在形成原因上有
所不同。前者是岩浆喷出地表，即火
山爆发形成的，称火山岩；而后者是
岩浆在未上升到地表之前，在地下凝
结形成的，称侵入岩。黄山花岗岩是
典型的侵入岩。

这块花岗岩有多大呢？它的直径
约为100平方公里，形态大体上是一

个球形。由于地壳运动，这块岩石经
历了一层一层的风化剥蚀，就像剥葱
一样。大约距今 1300 万年前，黄山
岩体逐渐展露在地表之上。而现在我
们看到的高大的尖峰和深谷景观，大
概是在距今100多万年来才逐渐形成
的。地质学家们在从云谷寺到白鹅岭
的谷地里找到了岩体的断层，经测试
判断出断层摩擦的痕迹产生在距今
27 万年左右，高山尖峰深谷型黄山
花岗岩地貌的形成时间由此确定。

有些科普读物将黄山花岗岩体尚
未露出地表的状态称为“地下黄山”，
虽然比喻生动，但这容易使人误以为
黄山岩体埋在地下时就是今天的样
子，后来像竹笋那样破土而出。浦庆
余风趣地说，就好比用和田玉雕一颗
白菜，在雕刻师下刀之前，玉还是玉，
怎么能叫白菜呢？

状若平地：
抬升的夷平面

黄山花岗岩地貌从地貌类型和形
成年代上，可以分为两类。一种是黄
山花岗岩体暴露在地表的初期形成
的，那时地壳比较稳定，气候比较温
暖，因此形成了地形比较平坦，山坡
比较平缓，山峰比较圆润的地貌景
观。第二种是黄山花岗岩体暴露在地
表后，地壳拾升加快，河流下切加
速，形成了峡谷、高陡边坡的尖峰等
新近地貌。

在以光明顶、北海宾馆为中心
的黄山中心景区，游客会发现，越
往上攀登越轻松。这片中央高地正
属 于 第 一 种 地 貌 ， 其 内 部 地 形 平
坦，起伏相差不过两三百米，四周
却是悬崖绝壁，就好像一个大馒头
被切了两刀，留下中间的一块。这
是怎么回事呢？

原来，地面经长期剥蚀夷平作
用和堆积作用形成准平原，在地壳抬
升的时候，受切割破坏而残留在山顶
或山坡上的准平原，被称为夷平面。
光明顶就是这样的夷平面，它发育
久，地面稳定，四周的切面却非常险
峻。浦庆余感慨道，明代地理学家徐
霞客用短短十个字就概括了这一地形
特征：“四面皆峻坞，此独若平地。”
真是一语中的。

鬼斧神工：
自然的雕刻师

黄山之美在于其险峰林立，危崖
突兀，巧石怪岩犹如神工天成。这些
高大的尖峰、陡壁和深谷，就是上文
提到的第二种地貌景观。

黄山多陡壁尖峰的主要因素是花
岗岩垂直节理比较发育。花岗岩是炽
热的岩浆体冷却形成的，按照热胀冷
缩的物理学原理，在这个过程中其内
部产生了很多裂缝，这些裂缝在地学
中叫做“节理”，有垂直的，叫竖节
理或垂直节理；也有横的，叫横节
理。黄山景观的形成与节理密切相
关，山峰的陡壁，深谷的边坡，往往
就是裸露的垂直节理面。

还有一个重要因素是激烈的冰冻
风化作用，黄山海拔最高超过 1800
米，山顶的寒冻风化作用强烈。花岗
岩节理和矿物颗粒间含有的水分在冰
缘环境中反复冻结和融化，冻胀作用
和矿物颗粒间的差别胀缩使岩石发生
破碎和崩坍，留下零星的石柱。“十
八罗汉朝南海”“仙人踩高跷”等著
名景点，就是冰冻风化作用残留的冰
缘岩柱。

在温暖潮湿期，化学风化对黄山
地貌景观的形成也起到了重要作用。
小岩石块的边缘和隅角从多个方向受
到温度及水溶液等因素的作用而最先
被破坏，久而久之，其棱角逐渐消
失，变成球形或椭球形，这种现象叫
球状风化。球状风化的结果就是奇特
的花岗岩石蛋地形，典型的例子就是
狮子峰前的“猴子观海”、鳌鱼峰顶
的“螺蛳”和天都峰顶的仙桃石。

黄山地貌的雕刻师，除了风化（岩
石腐烂）、寒冻、雨水冲蚀、重力崩解，
还可能有冰川作用。浦庆余告诉笔
者，这牵涉到一桩科学悬案，即“中国
大陆东部地区在第四纪是否有冰川发
生”。这一问题自李四光1922年提出

“黄山有山岳冰川”至今，在地学界仍
未有定论。浦庆余认为，在争议尚未
明朗的情况下，黄山地质公园应将两
种观点都用通俗的文字和语言向游客
介绍，鼓励广大游客特别是青少年树
立科学意识，去探索黄山冰川问题。
这才是地学旅游的应有之义。

随着三伏天的到来，暑期避
暑、玩水进入旺季，各大海滨浴
场、城市游泳场陆续迎来接待高
峰。同程旅游近日发布的 《2017
暑期亲水游趋势报告》 显示，海
滨沙滩、水世界主题乐园和漂流
是最受游客欢迎的亲水游项目，
这三类亲水游产品预订量占比
76.29%，出游类型主要以周边游
和国内游为主。

今年暑期最热门的水世界主
题乐园包括有：苏州乐园森林水世

界、杭州宋城浪浪浪水公园、成都
国色天乡水上乐园、长隆水上乐
园、合肥万达水乐园、上海玛雅海
滩水公园等。家庭亲子客流占水
世界主题公园客流的近七成，出游
时间主要集中在周末时段。在游
客的年龄结构方面，“80 后”、“90
后”以及“70 后”是暑期亲水游的
绝对消费主力，这三个年龄层暑期
亲水游的出游意愿均在90%以上。

进入 7 月，全国主要海滨城
市陆续迎来暑期客流高峰，除了
三亚、厦门、青岛、威海、大
连、北海等传统热门海滨城市
外，天津、上海、宁波等东部沿
海城市的海滨短线游产品也大受
欢迎，大城市周边的海滨一日
游、二日游线路人气十足。此
外，也有不少游客选择了巴厘

岛、马尔代夫、长滩岛、沙巴等
东南亚海岛作为暑期亲水游的目
的地，一些包含潜水、冲浪等项
目的高端线路热销。

漂流近年来一直是暑期亲水
游的热门项目。7 月以来，兼具
运动、探险和旅游属性的各类漂
流度假区、景点的人气持续升
高，比较热门的漂流类景点或度
假区主要有：浙江湖州龙王山峡
谷漂流、广东清远黄腾峡漂流、
杭州双溪漂流、千岛湖九龙溪漂

流、金刚台峡谷漂流、宁波北溪
漂流等。受自然条件限制，暑期
热门漂流类景点或度假区主要集
中在浙江、江苏、安徽、广东、
福建等峡谷密布及水资源丰富的
省份。

《报告》 分析认为，以消暑、
玩水为主要需求的暑期亲水游消
费近年来日益成熟，一方面产品
供给类别和供给数量越来越丰
富，另一方面消费者的需求越来
越多元化。除了常规的玩水娱乐
外，一些以水为主打元素的高端
度假产品也越来越受欢迎，也有
不少消费者不惜到境外寻找最美
的沙滩。随着供给的持续增加和
消费者消费习惯的成熟，暑期亲
水游的出游品质和口碑也越来越
受到游客重视。

暑期亲水游火热
本报记者 赵 珊

广西柳州市西南郊白面山的白莲
洞遗址，是一个半隐蔽的岩厦式洞
窟。方向正南，洞口高五六米，宽18
米，高出现在地面 27 米。洞口中央
有一巨大的慈花状石钟乳，“白莲”
洞因此得名。

据了解，1956年，中国科学院野
外考察队在柳州地区进行古人类调查
时，曾在洞内的乱层中发现打制的石
器和磨制骨针、骨椎等。这些标本后
经专家鉴定，认为属于旧石器时代晚
期遗物。1961年，柳州市将这处遗址
列为重点文物保护单位。

白莲洞横贯整个洞室的一个厚
钙 华 板 （盖 板） 将 洞 分 为 上 下 两
层。上层为含螺壳的 （灰黄色） 文
化层，根据伴生动物的组合，可以
判定其地质年代为全新世早期。钙
华板以下为褐色土状堆积，上部含

有螺壳，下部无螺壳，但有不少现
在当地已灭绝的动物遗迹，如大熊
猫、剑齿象、犀牛等的牙齿化石，
其年代为更新世晚期。整个白莲洞
可分为三个文化期：最上层是含夹
砂陶片的新石器时代早期文化，最
下层是含绝灭动物化石和打制石器
的旧石器时代晚期文化。在这两层
中间有一个具有过渡特点的文化，
它以原始穿孔砾石、具有细石器风
貌的燧石小石器并同时伴随着粗犷
砾 石 石 器 为 特 点 。 穿 孔 砾 石 又 称

“重石”，是利用较大的砾石两面相
对穿孔而成的，根据现代民族学的
资料得知，它可做为加重物，附加
在挖土棒上，作为原始的农具。至
于燧石小石器在中国南方洞穴还是
少见的，值得深入研究。特别引人
注目的是在旧石器时代的层面上，

除了出土了人牙化石，还有两处人
工用火的遗迹——烧火坑。像这样
一个包含着旧石器时代晚期、过渡
期、新石器时代早期三个文化遗物
的洞穴遗址，还是比较少见的。它
对探索中国南方地区的旧石器时代
文化，如何通过旧石器时代向新石
器时代过渡，提供了重要材料。

白莲洞本身不仅有包含文化遗
址的外厅部分，其后还有一个迷宫似
的狭长穴道，蜿蜒曲折，直通深处。
我们沿着贴壁的小道鱼贯而入，左侧
是一个深坑，内中怪石密布，起伏有
序。头顶上到处悬挂着钟乳石，有的
地段还在淅淅沥沥地滴着水，下承着
正在生长着的石笋。我们从临时搭
起的木梯下到另一个层面，这里支洞
纵横，仿佛置身于迷宫中，到处可见
正在形成中的石幔、石钟乳，在边缘

地方向下望去，黑黝黝地好似无底深
渊，扔下石块，隔一会儿才可听到叮
咚的溅水声。同行的导游说，要不是
枯水季节，大家还可以乘船畅游地下
河。

如今，长穴道中还建起了洞穴博
物馆。博物馆利用种种地质现象介绍
有关的洞穴科学知识，洞内还用泥塑
的形式重现了近古人类的洞穴生活情
景。这里与其他已开放的溶洞不同，
是以洞穴科学展览为主要内容。站在
洞前的平台上，我们看到了被复原的
许许多多的古动物的形象，“史前的
动物园”让人大开眼界。而山前的陈
列室，则陈列着柳江流域有关的古人
类和古生物的重要发现物，其中包括
著名的柳城巨狱洞、笔架山动物群、
柳江人、麒麟山人、甘前岩人、都乐
岩人等遗址的重要文物。

科学谜题科学谜题：：黄山由来黄山由来
蔡竞仪蔡竞仪

时值夏日，风和景明。我来到山幽
林密、湖水清澈、清泉怪石随处可见的
贵阳黔灵山，登临送目，一览黔贵胜
境，乐莫大焉，印证了贵州有公园大省
之美誉。

黔灵山公园位于贵阳市中心区西
北，以明山、秀水、幽林、古寺、圣
泉、灵猴而闻名遐迩。相传清康熙十一
年，弘福寺开山祖师赤松和尚在山上倒
插古松，古松神奇存活，因此得名黔灵
山，为“集黔之灵气于此，必是人杰地
灵之地”。园内山岭连绵、谷地相间，虽
地形各有起伏，但山势相对较缓，又有
步梯石阶相连，伴着鸟啼清风，攀登起
来倒也轻松惬意。

黔灵山上重峦叠嶂，古木参天，四围竹
林甚茂，松杉滴翠，树出石隙，浓荫障天。
人行其间，巾履皆碧，清风忽来，幽籁徐起，
在古老悠远的宁静中显出一派自然的欣欣
向荣。远观黔灵诸峰，山色葱笼，青烟缭
绕。与贵州其它山脉相比，此山并不高，但
挺拔险峻，鲜有可攀缘之处。山上绿荫森
森，植被繁茂。黔灵山占地面积 300余公
倾，山中生长着1500余种植物以及1000余
种名贵药材。行走在山间石径，曲径通幽，
和着清风在山谷飘浮，一路树阴匝地，鸟飞
蝉鸣，绿草依依，移步成景。虽然是炎炎夏
日，登山微汗，但是阵阵山风吹来，顿觉神
清气爽，令人物我两忘。看着路旁山坡上
潮湿的泥土和那碧绿的草木，听着蟋蟀和
其它不知名的虫子有节奏的长鸣，感觉是
那么的熟悉而亲切。沐浴着山谷中清凉的
空气，感受着自然界的盎然生机，我的心早
已融入到这大自然的山水之中，荡尽心中的烦恼与杂虑。

黔灵山不仅是风景秀丽的山林公园，而且是一处修身养性的佛教圣
地。沿“九曲径”登山就可以直达香火鼎盛的百年老寺弘福寺。弘福古
寺，气势恢弘。山门横额有董必武的题字：黔南第一山。字迹清秀隽
永。山门外是一片偌大的空地，正前方有一方宽数十米号称“九龙浴佛”
的照壁。这里有一古树，名为朴树。高大挺拔，冠盖入云。奇怪的是此
树树干平滑整洁，几与人体相仿佛。而且主干在离地面十余米的空中一
分为二，其长短粗细竟是离奇的对称，清秀雅致，颇富神韵。寺院虽不
大，却显得精致，寺中宛若吟唱的诵经声，佛前寥寥的紫烟，院内参天的
古树，都让人在此地生出恍如隔世的闪念。经弘福寺上行，登上山中最
高处的象王岭，贵阳市全景尽收眼底，景色优美，“地无三尺平”的独特景
致一览无余。

重返山下，回顾来时路，竟不知其所在。山脚有一条长达千余米
的山洞。穿过此洞可至一个新的天地——黔灵湖。这是一个群山环抱
的湖，也是一片天然的水域。水质清澈，曲线婀娜，周边山色苍翠，
可在湖中游船泛舟，吱呀桨声水影中融入这一山翠色。午后的阳光透
过云层照在湖面上，激起一片波光，给人的感觉却是那么的恬静，那
么的温顺。湖畔还有被列入贵阳八景之一的“圣泉流云”。

一墙之隔，一门之外，城市与山林、喧嚣与宁静、烦俗与清灵，
瞬间隔离。这样城中有山，城中有林的别样景致，我想，也只有在这
爽爽的贵阳才能寻到。
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探幽白莲洞原始人遗址
高茵颖

探幽白莲洞原始人遗址
高茵颖

⑤

享受假期的小朋友在青岛海水浴场戏浪。王海滨摄 （人民视觉）享受假期的小朋友在青岛海水浴场戏浪。王海滨摄 （人民视觉）

黄山飞来石黄山飞来石黄山飞来石

黄山“仙人晒靴”

本文图片来自黄山景区官网


