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身体好、业绩好
双优生一年收获丰

作为中国第一颗暗物质粒子探测卫星，悟
空号的核心部件虽然完成了相关国际水平的
测试和实验，但是它适应太空环境的能力有待
进一步检验。同时，在九天之上运行，时刻受
宇宙射线和太阳耀斑等威胁之下，其在轨运
行一年多来保持良好的“身体”状况，才是

“硬道理”。
令人欣喜的是，前不久在南京举行的

“悟空”升空一周年学术年会上，所有参会的
中外暗物质研究专家都给“悟空”的表现打
了满分 100分。经过详细“体检”，“悟空”4
个有效载荷中有 3 个即塑料闪烁体、BGO

（锗酸铋晶体） 量能器、中子探测器100%正常
工 作 ， 硅 径 迹 探 测 器 正 常 工 作 率 达 到
99.85%，大幅度优于原定的97.5%的指标。

在工作业绩方面，勤勉敬业的“悟空”
更是赢得了另一个满分。发射成功不到 3天，

“悟空”的首轨 X 频段下行数据就被顺利接
收、记录，并传输至中国科学院国家空间科
学中心，标志着其与地面站之间的数据传输
链路正式开通。之后圆满完成3个月在轨测试
任务，顺利交付。运行一周年后，根据严格
评估，“悟空”在粒子的电荷测量、能量测
量、方向测量、粒子鉴别等方面都取得了重
要进展，全面实现或超过了设计指标，完成
全天区覆盖两次，共探测了 18亿个粒子，这
些粒子中，5GEV到10TEV区间的高能电子数
量已达到100万个。它们可能来自于暗物质湮
灭。“悟空”还发现了有些粒子表现出一些现
有基本的物理知识“解释不了”的奇怪现
象，这些很可能包含暗物质的信号。此外，

“悟空”还有两个可圈可点的表现，一是完成

了一张全天伽马射线图，二是成功探测到黑
洞 CTA 102伽马射线爆发，并被紫金山天文
台1米近地天体巡天望远镜记录所印证。

装备精、显神通
创造3项世界之最

紫金山天文台副台长、暗物质粒子探测
卫星首席科学家常进兴奋地表示，“悟空”的
表现超出预期，正在打开物理新窗口的道路
上稳步前进！ 日内瓦大学教授吴欣也对“悟
空”的表现给予高度评价，并认为它将大幅超
期“服役”。他说，7万多路探测粒子信道目前
工作正常，备用的器件都没有用上，设计寿命3
年，期望运行 5 到 10 年。同时，收集到目标粒
子越来越多，绘制的能谱越来越稳定，有望早
日取得突破性发现。

与国际同类探测设备如阿尔法磁谱仪相
比，“悟空”表现大幅占优，它拥有 3个“世
界之最”的先天优势：最高的能量分辨本
领、最宽的观测能段、最强的高能粒子鉴别
本领。优秀的表现得益于精良的武器装备。

“悟空”拥有很多中国独有的技术。比如探测
器最核心的组成部分 BGO 量能器，在“悟空”
之前，该设备所用的晶体，全世界最长的只有
30 厘米，而“悟空”BGO 量能器的晶体长度达
到60厘米，这是中科院上海硅酸盐所出品的正
宗国产货。BGO 量能器的性能经过欧洲核子
中心严格的束流标定实验检测。该实验是利
用高能粒子测试探测器探测性能，以确认各项
性能指标是否满足设计要求，并为后续卫星在
轨实验数据分析提供标定依据。在方案和初
样研制阶段中，BGO 量能器分系统分别于
2012年和 2014年在欧洲核子中心成功完成两
次束流标定实验，利用高能电子束流等验证
了量能器探测器、电子学、在线控制装置和
相关数据分析软件等组件功能正常，能量分
辨率、能量线性等重要指标合格。经过千锤
百炼，“悟空”的 BGO 量能器数据读出的动
态范围达到同类型探测器中最大，同时，“悟
空”既能测量粒子能量、又能区分粒子的种

类。

中国智、耀环宇
九天上捕捉暗物质

暗物质被科学家比作“笼罩在 21 世纪物
理学天空中的乌云”，它涉及宇宙产生和演化
的基本问题，对帮助人类认识世界有重要意
义。以暗物质粒子探测为己任的“悟空”无
疑是中国科学家为推进人类认识世界的一件
利器，在经过一年多成功运行之后，它将在
总结经验的基础上，进一步提高探测效率，
更好完成自己的使命。根据计划，“悟空”在
最初两年进行全天扫描，接受来自宇宙四面
八方的高能电子及高能伽马射线，之后将根
椐全天区探测的分析结果，对暗物质最可能
出现的区城开展定向观测。

就在“悟空”在九天之上用火眼金睛扫
描太空的同时，在中国四川雅砻江锦屏山垂
直岩石 2400 米的地下，另一个以暗物质探测
为主要目标之一的“熊猫计划”也在紧张实
施中。“上天入地”，“悟空”+“熊猫”，这就
是中国科学家揭开暗物质之谜的干劲儿。作
为前沿科学课题，暗物质探测当然也是世界
最顶尖的科学家们竞逐的领域。美国、意大
利、日本等国家都发射或放置过探测暗物质
的仪器，而诺贝尔奖得主丁肇中领衔的团队
通过在放置在国际空间站上的阿尔法磁谱仪
来探测暗物质无疑是最知名的。

“目前，世界上有数十家实验探测暗物质
粒子。随着灵敏度逐渐提升，暗物质粒子的剩
余参数空间越来越小，人类或许很快就将揭开
暗物质的神秘面纱。”常进在一篇文章中对前
景作出乐观的判断，并对“悟空”的优秀表现表
达了充分的信心。而“熊猫计划”负责人季向东
教授对中国科学家在暗物质探测突破中起到
的作用充满期待，他说，现代科学史上很少有
中国人的名字，教科书中大多是牛顿、爱因斯
坦等西方人。在暗物质领域，我们希望，将来的
教科书中会出现中国人的名字。现在机会就在
我们眼前，不能再错过。
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作为一名普通的天文爱
好者，我很幸运。不经意的
一次网络上暗物质卫星“征
名活动”的参与，让我获得
了亲临发射现场的机会，对
于我来说，无异于一次人生
旅途上的巨大惊喜！

我为暗物质卫星取名为
“悟空”，没错，就是那个神
通广大会七十二般变化的齐
天大圣孙悟空。孙悟空作为
国人熟知的神话形象，和嫦
娥、天宫一样有着独特的中
国符号而又广为人知。悟空
有着无所畏惧的勇气，而且
他有着一双火眼金睛能看穿
一切黑暗，这不正是契合暗
物质粒子探测卫星探测暗物
质的发射初衷吗？

一直以来暗物质粒子如

同存在于迷雾中，因为它即
不发射光子也不吸收散射光
子，还不参与电磁作用，暗
物 质 就 如 同 “ 空 ” 一 般 存
在，而我们的探测卫星则是
要 去 发 现 它 ， 去 “ 悟 ” 到
它，暗物质粒子是在鸿蒙初
辟，即宇宙诞生时就有可能
一直存在着的，而去揭开它
顽固面纱那就需要悟空出马
了。悟空此名也正包含了我
衷心希望暗物质探测能够圆
满成功的心愿！

作为一颗科研卫星，愿
祖国的基础科研能够像孙悟
空一样不惧天高地厚，勇于
挑战新的目标，在发展科研
的道路上越走越长！(作者是
中国第一颗暗物质探测卫星
征名活动优胜奖得主)

探测暗物质粒子，科学家有3种办法。
①主动创造法。能量和质量在一定条件

下可以相互转换。如果把足够高的能量浓缩
在极小的空间体积之内，这些能量就会转化
为各式各样的粒子四散奔逃，被科学家设置
在周边的各类探测器记录下来。如能量足够
高，理论上，这样的碰撞有可能产生出暗物
质粒子。这场粒子碰撞中就会有很大一部分
能量不翼而飞。如果发生这样的能量失踪
案，便可以为暗物质粒子的存在提供直接证
据。

②守株待兔法。暗物质粒子会参与弱相
互作用。这种力与电磁力不同，只能在原子
核内部发挥作用。因此，尽管暗物质粒子是
隐身的，并不意味着它们就可以横冲直撞而
不受任何阻挡。就像是荒不择路的兔子一
样，它们也有可能一头撞上原子核这个“树
桩”。被暗物质粒子撞上的原子核会发光发
热，或者被撞得偏离了原来的位置，这些光和
热还有位置移动是科学家有可能探测到的。
只可惜，原子核太小太小，暗物质粒子撞上去
的几率低到几乎可以忽略。科学家在巨大的

探测器里装上大量反应物质，等待过路的暗
物质粒子碰巧撞上其中某个原子核。当然，为
了尽可能排除其他粒子撞上原子核而产生的
干扰，科学家往往把这样的暗物质探测器深
埋在地下，让厚厚的岩层把不会隐身的其他
粒子尽可能屏蔽在外面。

③九天探测法。有理论预言，当两个暗
物质粒子相遇时，它们会相互湮灭，产生出
高能的伽马射线，或者产生出高能的正反粒
子对。不论是伽马射线，还是普通的反物质
粒子，都是可以直接探测到的。如果科学家
在暗物质集中的地方探测到了过量的伽马射
线，或者在宇宙中探测到了来源不明的高能
反物质粒子，它们就有可能来源于反物质粒
子的湮灭，从而给反物质的存在提供间接的
证据。不过，由于这些信号无法很好地穿透
地球大气层，用这种方法来间接寻找暗物质
的探测器，必须被发射到地球以外才能够发
挥作用。“悟空”采用的便是这第三种办
法，到太空中探测高能粒子和伽马射线，期
望从中能够找到暗物质存在的证据，并推断
出它们的某些性质。 （据新华社）
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“鸿蒙初辟本无性，打破顽冥须悟
空。”茫茫天宇间，中国的“悟空”时
刻瞪大“火眼金睛”，捕捉来自神秘太
空的“妖”粒子，以期找到据信“大隐
于市”的暗物质，揭开鸿蒙初辟时的万
古洪荒之谜。

揭开这个万古洪荒之谜是全人类梦
寐以求的事业，世界上最优秀的科学家
持之以恒、不懈努力才有破解的希望。
作为中国科学家智慧和汗水的结晶，已
在轨运行 1年有余的悟空号表现如何？
它携带的先进装备运行状况怎样？有没
有捕捉到关于暗物质的任何蛛丝马迹？

从上世纪30年代起，天文学家就从观测中陆续找到了一些证据，暗示宇宙中物质的质量远
远大于所有可见物质的总和。比如，他们发现银河系里千千万万颗恒星的运动速度大于预期，
如果没有更多的东西施加额外的引力，银河系本身就会被甩得分崩离析，根本不能凝聚成形。
再比如，星系团之类的庞大天体能够弯曲星光，扭曲并放大背后更遥远星系的影像，通过这种
引力透镜效应，天文学家发现星系团的质量远远超出其中发光物质的总和。于是，天文学家假
设宇宙中存在一类看不见的物质，称它们为暗物质。结合现有的天文观测证据，天文学家普遍
相信，宇宙中暗物质的质量大约是普通物质的5.5倍。

主流理论认为，暗物质可能由一大类粒子构成，它们被称为弱相互作用大质量粒子
（WIMP）。不同于构成我们身体及周边所有物品的基本粒子，这些暗物质粒子本身质量较大，却
不参与任何电磁相互作用。不要小瞧这一“绝技”。归根到底，我们看得见、摸得着、尝得出、
闻得到、听得清身边的其他东西，都是电磁相互作用在其中贡献力量的结果。所以，完全不参
与电磁相互作用的WIMP粒子，就相当于是粒子世界中本领高超的隐身胖子，既看不见，也摸不
着，更不要说用其他感观去感受它了。 （文 心）
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悟空号发射入轨一周年之际，暗物质探索科研团队为其“庆生”。悟空号发射入轨一周年之际，暗物质探索科研团队为其“庆生”。

据新华社伦敦1月19日电（记者张家伟） 就广受关注
的韩春雨基因编辑论文争议，英国期刊《自然·生物技术》19
日给新华社记者发来一份声明说，期刊已获与韩春雨实验所
用NgAgo系统可重复性相关的新数据，调查还在进行中。

河北科技大学科研人员韩春雨及其团队 2016 年 5 月在
全球著名学术刊物《自然》的子刊《自然·生物技术》上报
告说，他们发明了一种新的基因编辑技术 NgAgo－gDNA。
根据论文，与当前基因编辑领域内的主流技术 CRISPR－
Cas9 相比，这种新技术在一些方面具有优势。但随后中国
以及国外都有学者公开表示，无法重复论文中描述的实
验。这项研究成果遭到多方质疑。

在最新声明中，期刊发言人说，自2016年11月28日发
表一些学者的通信文章和“编辑部关注”以来，期刊获得
了与NgAgo系统可重复性相关的新数据，“在决定是否采取
进一步行动之前，我们需要调查研究这些数据”。

对韩春雨提交“新数据”之举，有评论指出，这并不
算什么，如果他当初能提交“假数据”骗过审稿人发论
文，当然也可能用“新数据”再骗一次。韩春雨能证明自
己没有造假的唯一办法是提交原始实验数据。

技能型人才培养应成为大学教育的
“香饽饽”，这样才能真正提高技能型职
业的劳动力素质。

《2016~2017 年度蓝领市场白皮书》
显示，技能型白领已成为就业市场“香饽
饽”，薪酬甚至“碾压”普通小白领，城市
按摩师平均薪资超 17000元，居于首位，
月嫂、健身教练等职业也有可观收入。

我国技能型人才紧缺，高级技术人
才比例远远低于发达国家，无法满足各
个行业发展的劳动力需求。因此，高级
蓝领成为就业市场“香饽饽”丝毫不足
为怪。相关报道已持续多年，从焊工、
车工的抢手，到建筑工人、快递哥收入
远超过大学生群体，再到这次发布的白
皮书，都说明了这一点。

应该说，一些技能性职业的高收
入，对推动技能型人才的培养和社会就
业观念的转变，无疑是具有积极作用
的。近来职业技术教育有了长足进步，
尤其是结合社会发展和技术进步，行业
业态和生活方式都在发生巨大变化，一
些与互联网或人们生活新需求相关的行
业增长迅猛，效益突出，能满足市场需
要的技能型从业人员自然待遇优厚。

但应看到，就业市场的“香饽饽”
并不能掩饰技能型人才的结构性问题。
一方面，少数行业的金蓝领并不能反映
蓝领阶层的普遍状况，技能型职业总体
收入并不能让人满意。即使诸如按摩
师、健身教练、月嫂等高收入职业群
体，他们的劳动强度大，工作稳定性
差，职业晋升机会少，社会认可程度也
不高。因此，高收入并不能带来高吸引
力，这样，就业市场的“香饽饽”就无法转换成人们职业
选择上的“香饽饽”，市场需求方的紧俏反映的恰恰是供
给侧的疲乏；另一方面，我们还应看到，这些高收入“技
能型”职业都属于技能要求并不特别高的生活服务行业，
高技术、高素质、具有创新能力的高端技能型人才的供给
问题仍然严重缺失。

因此，首先需要让技能型职业成为人们职业选择上的
“香饽饽”。从劳动力市场的结构性变化来看，新一代蓝领
以技术和服务为驱动，正越来越体现出专业的理念和知识
特征。但除了薪资的增长，还应从行业提供的良好职业培
训、更为全面的福利保障措施、更具潜力的个人发展空间
等方面为技能型人才的成长创造条件，这样才能推动金蓝
领时代的到来。

其次，技能型人才培养还应成为大学教育的“香饽
饽”，这样才能真正提高技能型职业的劳动力素质。近来
高校在应用型人才培养上加大了力度，但大学生专业技能
教育和实践能力欠缺的问题仍较为突出，毕业生在就业上
也不愿从事技能型职业。这就造成了就业困难与招不到人
这一看似悖论的劳动力市场供需矛盾。这里我们不妨借鉴
国外一些有益经验。如德国实行“双元制”，这是一套由
国家立法支持、校企共建的办学制度。学校负责传授与职
业有关的专业知识，企业或公共事业单位等为学生开展职
业技能方面的专业培训；加拿大实行“能力中心的课程开
发型”实践教学模式，它围绕着从事职业工作所需要的知
识、技能来设置学习课程，从而保证学生具备从事某种职
业的较高实践能力，使理论与实践紧密地融合在一起。

（四川外国语大学教授）
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本报北京1月20日电（记者赵晓霞） 以“同怀家国情
共圆中国梦”为主题的首都科教文化名家联袂科普、文化惠
民活动 20 日在中国地质博物馆启动。据介绍，活动期间地
质博物馆将免费开放，并提供免费专业讲解、免费专家鉴定
服务，与此同时举行科普讲座、文化交流等活动。

此前，中国地质博物馆已开展了半年的票价优惠、免费
讲解、精品展览等百年馆庆活动。据了解，中国地质博物馆
于 1916 年 7 月正式开馆，目前收藏各类标本 20 余万件

（套），涵盖地学各个学科领域。

首都科教文化名家联袂科普首都科教文化名家联袂科普

出席启动仪式的嘉宾在参观中国地质博物馆
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