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■ 为什么要发射碳卫星

过去150年来，大气中二氧化
碳 的 浓 度 从 280ppm （百 万 分 之
一） 上升到 400ppm，二氧化碳等
温室气体引发的“温室效应”，被
看作是全球变暖的罪魁祸首。但各
国排放了多少二氧化碳，它又怎么
在全球流动，全球至今缺乏完备、
可信服的基础数据。

“动态监测二氧化碳排放，对
人类更好地应对和减缓气候变化的
影响有很重要的意义。” 碳卫星首
席应用科学家、国家卫星气象中心
总工程师卢乃锰说。

卢乃锰介绍说，发射卫星到太
空监测之前，人类通过地面站点监
测二氧化碳排放情况。虽然地面观
测的绝对精度比卫星观测精度高，
但地面监测站数量有限，没法得出
全球范围二氧化碳的空间分布情
况。截至 2010 年，全球的二氧化
碳地面观测站点仅200多个，且不
能监测到海洋上空大气中二氧化碳
的含量。“要把全球情况搞清楚，
只靠地面观测远远不够。”

利用卫星监测二氧化碳成为科
技 发 达 国 家 竞 争 的 焦 点 。 早 在
2009 年，日本发射了世界首颗温
室气体观测卫星 （GOSAT）。2014
年，美国成功发射了二氧化碳监测
卫星OCO—2。去年底，美国国家
航空航天局公布了首张全球二氧化
碳分布图。

“我们不仅要知道自己家里的
情况，还要知道其他国家的情况，
才能掌握全球气候谈判和未来碳交
易的主动权。” 卢乃锰说。

■ 如何监测二氧化碳

碳卫星发射成功并经过半年的
在轨测试后，将正式投入运行，16
天完成一个回归周期，每 2—3 个
月，完成一次全球有效覆盖。碳卫
星获取的信息经过解析和处理，就
会形成不同地区碳排放报告。

碳卫星给全球做“碳普查”，
基于大气吸收池原理。通俗地说，
卫星从太空观测经地表反射的太阳
光，太阳的光谱是确定的，但大气

层中不同气体成分，吸收的光是不
一样的。比如，二氧化碳在近红外
至短波红外波段有较多的气体吸
收，从而能形成有独特身份标识的
大气吸收光谱。某个区域大气层中
二氧化碳浓度轻微的变化，就会带
来吸收光谱线强度的变化，碳卫星
记录的就是这些光谱信息。

碳卫星二氧化碳探测仪负责
人、中科院长春光机所研究员郑玉
权解释说，碳卫星精细测量后得到
光谱吸收线，光谱线信息通过数据
的方式传输到地面，再通过模型反
演出观测路径上二氧化碳的柱浓
度。通过对全球柱浓度的序列分析，
借助数据分析模型，就可推演出全
球二氧化碳的通量变化，及二氧化
碳在全球的流动情况，从而获得研
究全球碳循环的基础核心数据。

“以往气象卫星所涉及到的反

演问题，大多集中在红外和微波谱
段，而碳卫星所涉及到的是可见光
和近红外谱段的反演问题，机理不
同，难度加大。这需要考虑云与气
溶胶、气压、温度、反照率等多因
素的影响，重新设计全新的反演验
证系统。我们集中国内优势单位联
合攻关，终于啃下了这块硬骨头，
填补了国内技术空白。”卢乃锰说。

■ 光谱分辨精度有多高

国家卫星气象中心副主任、碳
卫星地面应用系统总指挥张鹏说，
大气中二氧化碳的浓度监测的精度
优于 4ppm，而大气中二氧化碳的
浓度只有万分之四左右，也就是
说，在如此低浓度的二氧化碳中，
只要有 1%的变化，探测仪就必须
要监测发现。

郑玉权介绍，要获取高精度的
大气吸收光谱，达到监测要求，就
要依靠碳卫星的主载荷——高光谱
与高空间分辨率二氧化碳探测仪。
这个探测仪实现了天基0.04纳米级
超高光谱分辨率，拥有 2000 多个
通道，对光谱的解析达到了极其精
细的程度。

郑玉权说，碳卫星还搭载了另
一台载荷——云与气溶胶探测仪。
该探测仪主要测量云、大气颗粒物
等辅助信息，为精确反演二氧化碳
浓度剔除干扰因素。获取的全球尺
度气溶胶数据，还可以帮助气象学
家提高天气预报的准确性，为研究
PM2.5等大气污染成因提供重要数
据支撑。

■ 碳卫星太空如何工作

卢乃锰形象地说：“这颗卫星
需要在太空中‘跳舞’，既要会

‘跳华尔兹’，还要能‘翻筋斗’。”
为什么要“跳舞”？这是因为

卫星观测模式比较复杂，需要在太
空不停地旋转，要斜着看、竖着
看、盯着看。斜着看，就是耀斑观
测模式，利用太阳在海面的镜面反
射提高信噪比，获取海面上空的二
氧化碳数据；竖着看，即天底观测
模式，利用地面的漫反射特性开展
地面二氧化碳的观测；盯着看，就
是卫星在飞行过程中，始终瞄准一
个特定目标进行观测，完成既定任
务。除此之外，碳卫星还要观测太
阳和月亮，进行对日、对月定标。

卢乃锰说，监测全球二氧化
碳，一两颗卫星远远不够，我国发
射的全球第三颗，不久的将来，欧
洲也将加入碳卫星计划。“我们希
望这颗卫星和其他国家合作形成碳
卫星‘虚拟星座’，联合观测大气
二氧化碳，为全球气候变化提供丰
富的监测数据”。

据介绍，我国已经制定了数据
管理办法，将适时对外发布。碳卫
星数据将加载到国家综合地球观测
数据共享平台，除向国内各类用户
提供数据共享服务外，还将通过全
球生态环境遥感监测年度报告发布
专题报告。

国内首颗二氧化碳监测卫星成功发射

全球碳排放有了中国数据
本报记者 喻思娈 刘 毅
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12月22日凌晨，中国首颗全球二氧化碳监测科学实
验卫星（以下简称“碳卫星”）在酒泉成功发射，将监
测大气中二氧化碳浓度1%的细微变化，给出二氧化碳不
同季节、不同地区排放的“体检报告”，提升中国在气候
变化谈判等问题上的国际话语权。

▲ 图为 12 月 22 日 3 时 22 分，中国首颗全球二氧化碳
监测科学实验卫星在酒泉卫星发射中心成功发射升空。

任 晖摄 （新华社发）

教师资格、法律职业资格、注册消防工程
师、注册会计师……近日，人力资源和社会保障
部在其官网公示 《国家职业资格目录清单》，151
项职业资格拟被列入目录清单。

为什么要推出职业资格目录清单？哪些职业
需要资格认定？高校尤其是职业技术学校在人才
培养方面需要做哪些调整？

● 清单之外不得认定职业资格

被列入清单的151项职业资格中，按照人员划
分的专业技术人员职业资格 58项，技能人员职业
资格93项；按类别划分的准入类资格42项，水平
评价类109项。根据要求，清单之外一律不得许可
和认定职业资格，清单之内除准入类职业资格
外，一律不得与就业、创业挂钩。

人社部相关负责人近日答记者问时表示，在
国家职业资格目录清单中，准入类是直接关系公
共利益，涉及国家安全、公共安全、人身健康、
生命财产安全的职业；水平评价类则具有社会通
用性比较强，专业性、技术性比较强或者技能水
平要求比较高的特点，如注册消防工程师、人体
器官移植医师、执业药师等，因涉及公共安全、
公民人身财产安全，其职业资格均被列入清单。

● 400多项职业资格考试取消

“之前我只是想去当酒店的客房服务员，结果
酒店通知我要先去参加客房服务员的资格认定考

试。不明白做打扫和整理客房的工作为什么也需
要考资格。”谈及几年前的这次求职经历，赵女士
依然觉得有些莫名其妙。不过如今，旅店服务
员、浴池服务员等职业资格考试都已被取消。

从 2014 年 7 月至今，人社部先后 7 次共取消
400多项职业资格考试。

“取消一些证书的考试是对老师和学生的减
负，因为这样的考试并非很有必要。”浙江某职业
技术学院的唐老师表示，像营销师等职业资格认
定并没有给学生在就业中带来“加分”优势，反
而平添负担。

桂林理工大学南宁分校卢玉林老师认为，一
些学生为了考证本末倒置，反而错过了实习、学
习专业课的黄金时间。

● 已取得的资格证书继续有效

“从长期来看，国家职业资格目录清单的推出
有利于形成有效的职业管理体系。不过短期内难
免会对职业学校的人才培养方式带来‘阵痛’。”
唐老师担心地说。

一直以来，职业学校已普遍施行“双证书制
度”，即学生在获得学历证书的同时，必须获得职
业资格证书或技能等级证书。许多专业都将职业
资格证书的取得写入培养方案，甚至安排了对应
课程。随着一些职业资格认定被取消，这些专业
可能会一时找不到新的发展方向。

针对这一疑虑，人社部相关负责人表示，取
消职业资格不是取消岗位和职业标准，也不是取

消相关职业评价活动，而是改由用人单位、行业组
织，按照岗位条件和职业标准开展自主评价。“过
去，对技能人员采取职业资格方式评价，现在改为
技能等级，就是要使技能人才的培养培训、选拔使
用、激励保障、认定统计等工作有很好的接续，使技
能人才在职业发展通道上不会受到负面影响。”

对于已取消的职业资格许可和认定事项，人
社部将采取措施做好善后，避免出现影响社会稳
定的情况，其中包括对已经发布鉴定考试公告或
已受理鉴定考试报名的，根据考生意愿，或退
费，或继续做好鉴定考试工作；对已组织完成鉴
定考试的，要做好职业资格证书核发等后续工
作；对按“双证书”招生的职业院校兑现招生条
件；对取消前取得的职业资格证书，证书继续有
效，可作为水平能力的证明等。

《国家职业资格目录清单》公示

151项职业资格纳入清单
本报记者 柴逸扉

尹志烨作 （人民视觉）

12月22日，国家大剧院迎来开幕9周年纪念日，一年一度的“公众开
放日艺术节”再度启航。16场剧场演出、30余场空间表演、5场沙龙讲座、
10大系列展览……60余场丰富的活动让近万名观众共享艺术节日。

图为观众在西咖啡厅舞台欣赏民乐四重奏。 新华社记者 罗晓光摄

国家大剧院

公众开放日艺术节开幕
国家大剧院

公众开放日艺术节开幕

12月 22日，欧美亚灯光艺术嘉年华在重庆涪陵美心红酒小镇拉开帷幕。
不同颜色造型的灯饰同时点亮，将整个旅游景区打扮得光彩艳丽。据悉，本
次灯光艺术嘉年华将持续到2017年2月16日。

图为游客在白马造型灯组前自拍。 新华社记者 陈 诚摄

重庆灯光艺术嘉年华亮相重庆灯光艺术嘉年华亮相

据新华社杭州12月22日电（记
者黄筱、张璇） 国家卫计委下属的中
国器官移植发展基金会 22 日在支付
宝医疗服务平台上线了“器官捐赠登
记”功能，支付宝实名用户可一键完
成登记，过程不超过 10 秒，中国器
官捐献登记工作由此进入了“互联
网+”时代。

日前，由世界卫生组织支持，中
国器官移植发展基金会、春雨医生和
蚂蚁金服等机构公益联合发起的《器
官捐献公众意愿调查》显示，83%的
参与调查者愿意成为器官捐献志愿
者；56%的人不愿登记成为器官捐献

志愿的原因是“不知道在哪登记或手
续太繁琐”。

中国器官移植发展基金会理事长
黄洁夫表示，把器官捐献志愿登记工
作与民众生活相关的互联网服务结
合，是超常规的、有效的社会动员方
式，其广泛性和便捷性将推动中国器
官捐献意愿的表达进入新阶段。

器官捐献登记仅为意愿表达，真
正 的 器 官 捐 献 和 分 配 发 生 在 ICU
中，除了严格的医学、伦理评估，还
须征得直系家属的同意。另外，公众
可随时取消登记，登记意愿全凭自
愿。

器官捐献登记可上支付宝器官捐献登记可上支付宝

据新华社奈良12月22日电（记
者华义）“鉴真精神与中日文化交
流”研讨会 22 日在日本奈良百年会
馆举行，中日两国专家学者共同探讨
鉴真精神在中日文化交流中的意义和
价值。

中共江苏省委常委、宣传部长王
燕文在致辞时说，希望以本次研讨会
为新起点，推动鉴真精神在两国人民
特别是青年一代中更为广泛地弘扬与
传播，推进中日两国人民的友好交往
不断向前发展。

中日友好 21 世纪委员会中方委
员会委员叶小文作了题为《毕竟一衣
带水 总有鉴真精神》 的主旨演讲。
他表示，中日两国多一点文化沟通和
文化交流，有助于从长计议的理性权
衡和政治互信，让两国人民世代友好
的根基如同泰山和富士山一样牢不可
移。

扬州大学教授周新国以“海上丝

绸之路视域下的鉴真东渡与鉴真精
神”为主题，回顾了中日两国通过海
上丝绸之路进行佛教文化交流的历
史，指出鉴真东渡将唐代佛教律宗在
日本系统传播，有力促进了中日文化
交流，增进了中日人民友谊。今天宣
传、弘扬鉴真精神，对于推动中日友
好交往、促进海上丝绸之路复兴具有
重要意义。

日本学士院院士东野治之、唐招
提寺第 88 代长老西山明彦、京都大
学副教授稻本泰生等日方专家分别作
了交流发言，对鉴真东渡给日本宗教
文化带来的深远影响给予高度评价，
重申了鉴真东渡在中日文化交流中的
历史价值。

作为“感知中国·江苏文化日本
行”系列活动之一，本次研讨会由中
日友好协会、中日友好 21 世纪委员
会中方委员会、江苏省对外文化交流
协会、奈良县政府等共同主办。

中日专家学者聚首奈良

研讨鉴真精神与中日文化交流


