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AG600下线后，“三剑客”家族已全
面亮相，下一步中国航空制造业的两大
历史性节点将是 AG600 和 C919 的首飞。
按照计划，今年底到明年初，两架大飞
机将相继飞上蓝天。

“一型飞机的研制成功，尤以大飞机
为甚，主要得益于我国已形成的包括材
料、冶金、化工等在内的较完善的工业
体系，也是国家科技水平和经济实力持
续发展的体现。”中航工业副总经理耿汝
光在接受采访时表示。

此前，国务院于2015年5月8日印发
《中国制造 2025》，提出到 2025 年迈入制
造强国行列；并指出“加快大型飞机研
制，适时启动宽体客机研制，鼓励国际
合作研制重型直升机；推进干支线飞
机、直升机、无人机和通用飞机产业
化。”

可以说，以国产大飞机“三剑客”为代表的航
空航天装备领域的发展将有助于我国从“制造大
国”向“制造强国”的转变。

国产大型飞机的发展也为我国实施“一带一
路”国家战略提供了保障。“随着我们国家‘一带
一路’理念的提出，未来海上丝绸之路航行安全的
保护、应急救援和支援保障，水陆两栖飞机都将是
非常给力的重器。”黄领才说，“根据需要改装后，
AG600 还可以执行海洋环境监测与保护、资源探
测、岛礁补给、缉私与安全保障、海上执法与维权
等任务。”

中国经济要实现中高速增长、迈上中高端水
平，实现更高质量和效益的发展，绝不能没有自己
的高端制造业。以C919、运-20和AG600为代表的
高端航空制造业的产业带动作用不可小视。

“航空科技的溢出效
应是 1∶16，1 份航空工
业成果的取得将带来 16
倍 以 上 的 经 济 科 技 价
值。这种拉动力使得航
空工业成为国民经济发
展 永 不 枯 竭 的 动 力 源

泉。”耿汝光说。
根据中国民航局5月30日发布的《2015年民航

行业发展统计公报》 显示，2015 年，中国共有
4.3618亿人次乘坐飞机出行，民航全行业运输飞机
在册架数2650架，并将继续保持较快增长。

C919项目总指挥金壮龙说，“现在在我们国家
的领空上，正在飞行的民用喷气式飞机有 2000 多
架，没有一架是由中国制造的。大型客机项目作为
国家实施创新驱动发展战略，建设创新型国家的标
志性工程，我们一定要完成好。”

2014年美国波音公司发布报告预测，未来20年
中国将需要 6330 架飞机，总价值约 9500 亿美元。
业界普遍认为，C919 成功进入市场后，未来 20 年
总销量有望达到2000架，将开启一个规模达万亿元
的市场。

而未来，国产通用航空器在通用航空机队中的
比例将明显提高。2016年5月17日，国务院办公厅
发布 《关于促进通用航空业发展的指导意见》（以
下简称《意见》）。《意见》提出，到2020年，建成
500 个以上通用机场，通用航空器达到 5000 架以
上，培育一批具有市场竞争力的通用航空企业。

“大型客机研发和生产制造能力是一个国家航
空水平的重要标志，也是一个国家整体实力的重要
标志。”2014 年 5 月 23 日，习近平总书记在上海考
察中国商用飞机有限责任公司设计研发中心时表
示，制造大飞机承载着几代中国人的航空梦。如
今，随着大飞机“三剑客”全面亮相，中国人的航
空梦正在一步步飞上蓝天。

“一机日趋成熟，两机完成总装”，短短十二个字，道出了大
飞机“三剑客”这两年走过的路。AG600、C919、运-20，三架
我国自主研发的大飞机全面亮相，中国人航空强国的梦想又一次
写上了蓝天。

是什么推动中国航空强国梦一步步实现？是创新！作为“工
业皇冠上的明珠”，国产大飞机“三剑客”正用大体量、大突破、
大市场，引领着中国科技创新发展的道路。

自主创新，意味着要走前人没有走过的路。从一张图纸，一
个方案，到一架飞机，创新之路，路险且长。发展大飞机事业，
需要“等不起”、“慢不得”的决心，更需要“坐得住”、“埋头
干”的毅力。

无法照搬普通船只和飞机的研发经验，“半船半飞机”的
AG600仅船底曲面参数的确定，就经历了一万多次试验。C919的
研制过程中，项目组克服技术困难超过100多项，申请专利170余
件。

惟创新者进，惟创新者强，惟创新者胜。当今世界，新一轮
科技革命正在孕育兴起，世界主要国家都在寻找科技创新的突破
口，抢占未来发展的战略制高点。

AG600起飞重量超日本、俄罗斯同类飞机；C919运营成本将
比波音、空客同类客机降低 10%左右；自立项到服役，运-20 仅
用了西方国家一半的时间。中国正逐步甩掉科技发展“跟跑者”
的帽子，向科技创新上游加速“逆袭”。

抓住了创新，就抓住了牵动经济社会发展全局的“牛鼻
子”。作为技术密集型产业，航空科技的溢出效应是 1∶16。大
飞机的研制对带动国家产业升级，形成国民经济增长点具有显
著意义。

今天，中国已经成为全球最大的民用机市场。在这背后，千
亿级的制造产业链正在推动，成为高铁之后中国高端制造业的又
一支柱。C919客机成功亮相，无疑为中国进入国际民机制造市场
打下基础。

大国当有重器，器重方能国强。无论是“中国制造 2025”、
“一带一路”战略、国际维和与人道主义救助，“三剑客”都将彰
显中国国力，发挥中国作用。

随着大飞机“三剑客”全面收获，中国创新正迈向更高水平
更优质的高端领域。相信，蓝天下的中国航空强国梦，将继续照
进现实。

一机日趋成熟 两机完成总装

中国大飞机“三剑客”全面亮相
严 冰 雷龚鸣 何 成

“水陆两栖飞机下线！”一声令下，AG600总装车间掌
声雷动，欢呼沸腾。伴着《歌唱祖国》的歌声，映衬着
一片片挥舞的国旗，红色幕布随之拉开。“我们现在可以
看到，AG600飞机正在缓缓推出，这是它第一次以完整的
形态向全球亮相！”现场记者面向镜头，无比激动地说。

7月23日，我国第一架拥有完全自主知识产权的大
型水陆两栖飞机AG600完成总装，从位于珠海的中航工
业通飞华南公司装配中心下线，全面进入联调联试阶段。

去年11月 2日，首架大型喷气式客机C919正式总
装下线。今年 7月 6日，首架大型运输机运-20正式交

付列装。
国产大飞机“三剑客”全面亮相，进入收获期，不

仅表明我国大型航空装备产业迈入系列化、专业化发展
阶段，也标志着中国自主创新正朝着更高、更强、更远
的方向“上天入海”。

20 秒内汲水 12 吨，一次灭火面积超过 4000 余
平方米；单次能在海上救50人、速度比救捞船快10
倍以上；还能实现陆地和水面起降，承担海上维权
执法行动……

作 为 全 球 在 研 最 大 的 大 型 水 陆 两 栖 飞 机 ，
AG600这架“空中巨无霸”填补了我国大型水陆两
栖飞机的空白，是国家应急救援体系建设急需的重
大航空装备。

笔者了解到，AG600 代号“蛟龙”，机身有明
显的分界，上半部分像是飞机，下半部分更像是
船。在执行空中消防任务时，通过机身下部的汲水

口，在水面滑行20秒就可取到12吨水，而只需4秒
钟就可以将水全部投放到火点上，实现低空投水灭
火。

“一半飞机一半船”，AG600如何做到“海陆任
我行”呢？原来，关键奥秘就在于其“水陆两栖、
一机多型、系列发展”的设计思路和单船身、悬臂
上翼、前三点可收放式起落架的机身结构。

在执行距海岸线超过 300 海里的中远海救援
时，直升机航程有限无法到达，而船舶又要耗时15
个小时以上，远超7至12小时的最佳救援时间。这
时，最大巡航速度可达每小时 500公里，最大航程
可达4500公里的AG600优势尽显。

“AG600 拥有良好的气水动融合布局和先进的
耐腐蚀技术，可以在海洋资源开发、海上公共服务
等多个领域发挥关键性作用。”中航工业 AG600 项

目总设计师黄领才在接受采访时说。
而在“蛟龙”总装下线之前，“三剑客”家族

中早已亮相的两大成员是C919和运-20。其中，我
国自主研发生产的新一代喷气式干线客机 C919 于
2015年11月2日在上海正式总装下线。

据介绍，C919最大载客量为190座，最大航程
超过5500公里，相当于能从北京直飞新加坡。与同
类型的窄体客机波音737、空客A320相比，C919客
机阻力相对小，升阻比要高 5%，重量要低 3%，而
运营成本也将降低10%左右。

西方媒体对中国民航科技的庞大潜在市场尤为
关注。美国 《华尔街日报》
指出，凭借 C919，中国客机
制造商离国际主流客机制造
商又近了一步。美国有线电
视网 CNN 给出评论，C919
客机将挑战美国的“波音”
和欧洲的“空客”，并有望在
20年内卖出2000架。

此前，大飞机家族的另
一位“重量级选手”运-20
也于今年7月6日正式列装空
军 。 据 公 开 资 料 显 示 ，
运-20代号“鲲鹏”，作为我
国自主研发的新一代大型运
输机，可在复杂气象条件下
执行各种物资和人员的长距
离航空运输任务。

自 2013 年 1 月 26 日首飞
以来，“鲲鹏”已经在高原、
高温、高湿等极端环境下成

功试飞，不仅填补了我国没有大型运输平台的空
白，也标志着中国成为世界上第 4个具备大型运输
机研制能力的国家。

大飞机被称为“航空工
业皇冠上的明珠”，工业能
力的提升让中国人有了追寻
大飞机梦想的底气。“三剑
客”家族正以先行者的担当
和气魄，为中国智造、中国
创造领军前行。

航空制造业专家指出，过去两年，我国大飞
机的进度目标是“一机日趋成熟，两机完成总
装”。成熟的“一机”指的是运-20，而“两机”
则指 C919 和 AG600。从战略地位上看，三款大
飞机都堪称“国之重器”。

AG600飞机从2009年立项到总装下线，只用
了短短 7 年时间。而对于一型新研的飞机来说，
研制周期一般是 8到 10年左右。运-20在立项之
初，就定下了5年首飞、8年定型、9年交付的目
标，如今已圆满实现。作为我国十六个重大科技
专项之一，C919 于 2008 年开始研制，研制过程
中克服技术困难超过 100 多项，申请专利 170 余
件……

中国大飞机“三剑客”全面进入收获期，确
实令人振奋。惊叹于中国科技成就的同时，也不
禁让人思考，背后的原因是什么。

在中国商飞 C919 总设计师吴光辉看来，一
个重要原因是，坚持自主创新不动摇。“科技的
发展不能依靠外援，核心竞争力想买也买不到。
唯有自主创新，方能领跑未来。”吴光辉说。

据悉，AG600 的大小相当于一架波音 737 飞
机，其机身长37米，翼展达38.8米。凭借4台自
主研制的涡桨发动机提供的强劲动力，AG600最
大起飞重量达到53.5吨，而日本、俄罗斯等国的
同类型飞机，起飞重量则在40吨上下。

笔者了解到，AG600 全机 5 万多个结构及系
统零部件、近 120 万个标准件，98%由国内供应
商提供；全国 20个省市、150多家企事业单位和
十余所高校数以万计的科研人员参与了项目研
制。

而在 C919 的自主研制过程中，故障预测与
健康管理系统 （PHM） 的研制可谓是关键一环。

在许多核心技术尚属空白的情况下，项目组
反复向各航空公司资深维修工程师“取经”、“验
证”，最终梳理出飞机故障逻辑 96项，故障模式
168 项，并不断完善、构建了 C919 大型客机的

“数据库中心”。

航天测控公司总经理马好东表示，PHM系统
目前已实现对涉及飞行安全的4000个关键数据进
行实时监控和管理，为我国大型客机的扩展应用
服务奠定了基础。

作为“三剑客”中唯一已实现首飞的“重
器”，运-20 的试飞过程同样践行了“自主”二
字。比如失速——大飞机试飞过程中，难度最
高、风险最大的项目。

“首飞前，我们仅地面滑行就做了数十次。
我们还特别设计了一个开创性的试飞动作——飘
飞。”空军试飞局特级试飞员张景亭说，他们称
之为“小首飞”。

而像颤振、大侧风、高温高原……这些以前
在民用运输机试飞中不得不依靠“外援”的高风
险科目，也被试飞员们一项一项“啃”了下来。

日日行，不怕千万里；常常做，不怕千万
事。只有坚定走好自主创新之路，才能将科技发
展的“命门”把控在自己手中。

中国智造：“三剑客”家族成型

自主创新：国之重器相继孕育自主创新：国之重器相继孕育
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工程师在加工C919的气密试验接头。 新华社记者 裴 鑫摄

制图：潘旭涛

AG600在珠海总装下线。 新华社记者 梁 旭摄

运-20飞机超低空通场，准备降落。 刘应华摄 （新华社发）


