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① 航天员系统
航天员系统的主要任务是选拔航天员，对航天员进行

基础理论学习、体质训练、航天环境适应性训练等9大类百
余项的科目训练，并在训练和载人飞行任务实施过程中，
对航天员实施医学监督和医学保障，以维护航天员身心健
康。中国航天员科研训练中心坐落在风景秀丽的北京航天
城内，它是我国唯一从事载人航天领域中有关航天医学、
航天环境控制与生命保障技术研究以及相关船载产品研制
的综合性研究机构。

② 空间应用系统
空间应用系统主要包括空间对地观测和空间科学研究

两个方面，主要任务是利用载人飞船的空间实验支持能力
开展各项科学实验和应用研究。空间应用系统有着很强的
实用性，它与人们的生活、环境息息相关，在对地观测、
地球环境监测、空间天文、空间环境、空间生命科学、空
间材料科学和微重力流体物理实验等多个领域开展了大量
的实验和研究工作，取得了丰硕的成果。

③ 载人飞船系统
载人飞船系统的主要任务是研制“神舟”号载人飞

船。载人飞船采用轨道舱、返回舱和推进舱组成的三舱方
案，额定乘员3人，可自主飞行7天。载人飞行结束后，其
轨道舱继续留轨运行约半年，开展空间对地观测、科学与
技术实验。神舟系列飞船由结构与机构、制导导航与控
制、热控、电源、测控与通信、数据管理、着陆回收、环
境控制与生命保障、推进、仪表照明、应急救生、航天
员、有效载荷共13个分系统组成。

④ 运载火箭系统
运载火箭系统的主要任务是研制用于发射飞船的运载

火箭。1990年7月16日，“长征-2E”火箭在中国西昌卫星发射
中心首次亮相，这标志着我国已经掌握了火箭捆绑技术，中
国运载火箭技术达到了一个新高度。目前中国载人航天工程
使用的运载火箭为“长征-2F”。“长征-2F”由箭体结构、动力
装置、控制、推进剂利用、故障检测处理、逃逸救生、遥测、外
测安全、地面设备和附加系统共10个分系统组成，是国内目
前可靠性、安全性最高的运载火箭。同时，我国正在大力开发
研制新一代运载火箭。

⑤ 发射场系统
载人航天发射场的主要任务是运载火箭和飞船的测试发

射，为有效载荷提供测试发射条件，为航天员提供发射前生活、
医监医保和锻炼设施，具有待发段紧急撤离和零高度逃逸救生
的判断、控制和指挥能力，完成运载火箭上升段的跟踪测量和
安全控制，提供发射场区的气象和各种后勤保障。

⑥ 测控通信系统
航天测控与通信是对飞船和其他航天器飞行状态进行

跟踪测量、控制其运动和工作状态以及实现天地通信的专用
系统。这一系统能及时了解飞船、航天器和运载火箭的空间
位置、姿态状况、各分系统工作的基本状态以及航天员的情
况，根据出现的情况和问题及时作出分析判断和决策，保证
飞船及航天器和运载火箭飞行试验预定目标的顺利实现。

⑦ 着陆场系统
载人航天着陆场系统是飞船飞行的终点和航天员成功

返回的起点，是我国航天史上从无到有，首次创建的一个
系统，承担着航天器回收和航天员救援的重任，在载人航
天工程中具有决定成败的重要地位。着陆场系统的主要任
务是负责对飞船再入的捕获、跟踪和测量，搜索回收返回
舱，并对航天员返回后进行医监医保、医疗救护。

⑧ 空间实验室
空间实验室是设立在太空的用于开展各类空间科学实

验的实验室。空间实验室的建设过程是先发射无人空间实验
室，而后再用运载火箭将载人飞船送入太空，与停留在轨道
上的实验室交会对接，航天员从飞船的附加段进入空间实验
室，开展工作。航天员的生活必需品和工作所需的材料、设备
均由飞船运送，载人飞船停靠在实验室外边，作为应急救生
飞船，可随时载航天员返回地面。 （周咏整理）

““上下未形上下未形，，何由考之……圜则九重何由考之……圜则九重，，
孰营度之孰营度之？”？”中国古代浪漫主义诗人屈原在中国古代浪漫主义诗人屈原在
《《天问天问》》一诗中这样追问一诗中这样追问，，表达出中华民族表达出中华民族
先人对天地离分先人对天地离分、、日月星辰的好奇和向往日月星辰的好奇和向往。。

从从19561956年中国制定年中国制定《《19561956--19571957年科学年科学
技术发展远景规划纲要技术发展远景规划纲要 （（草案草案）》，）》，到到19701970
年年44月月2424日我国第一颗人造地球卫星东方红日我国第一颗人造地球卫星东方红

一号发射成功一号发射成功，，再到今年再到今年44月月2424日成为首个日成为首个
““中国航天日中国航天日”，”，中国人几千年的问天追梦中国人几千年的问天追梦
之旅之旅，，伴随着中国航天事业伴随着中国航天事业6060年的快速发年的快速发
展展，，持续加速推进持续加速推进。。

一个甲子一个甲子，，弹指一挥弹指一挥，，风云激荡风云激荡。。6060
年年，，中国航天实现了从首颗人造卫星到逐渐中国航天实现了从首颗人造卫星到逐渐
形成返回式卫星形成返回式卫星、、东方红广播通信卫星东方红广播通信卫星、、风风

云气象卫星云气象卫星、、资源地球资源卫星资源地球资源卫星、、北斗导航北斗导航
定位卫星和实践科学探测与技术试验卫星等定位卫星和实践科学探测与技术试验卫星等
卫星系列卫星系列。。6060年年，，中国航天实现了从航天员中国航天实现了从航天员
成功往返太空到嫦娥卫星探月成功往返太空到嫦娥卫星探月。。6060年年，，中国中国
航天实现了从科研人员最初需要用自行车打航天实现了从科研人员最初需要用自行车打
气筒为火箭打气加压气筒为火箭打气加压，，到如今拥有到如今拥有1010多种多种
类型的长征火箭家族……类型的长征火箭家族……

白手起家白手起家 筑梦太空筑梦太空

6060 年了年了，，如今很多人或许不知道如今很多人或许不知道，，在在 19561956 年年，，
当时尚未建立完整工业体系的中国曾制定一个科技当时尚未建立完整工业体系的中国曾制定一个科技
规划规划：《：《19561956--19571957 年科学技术发展远景规划纲要年科学技术发展远景规划纲要

（（草案草案）》。）》。在在 5757项国家重点任务中项国家重点任务中，，第第3737项为项为““喷喷
气与火箭技术气与火箭技术”。”。正是这一项正是这一项，，标志着中国航天事业标志着中国航天事业
的正式起步的正式起步。。

19571957 年年 1010 月月 44 日日，，苏联成功地发射了世界第一苏联成功地发射了世界第一
颗人造地球卫星颗人造地球卫星。。77个月后个月后，，毛泽东提出毛泽东提出：“：“我们也我们也
要搞人造卫星要搞人造卫星。”。”

““运运载火箭的能力有多大载火箭的能力有多大，，航天的舞台就有多航天的舞台就有多
大大。”。”虽然当时中国连近程导弹也才刚刚开始仿制虽然当时中国连近程导弹也才刚刚开始仿制，，但但
由于运载火箭是一个国家探测和利用空间的基础由于运载火箭是一个国家探测和利用空间的基础，，因因
此必须要搞此必须要搞。。

19601960 年年 22 月月 1919 日日，，中国研制的第一枚液体燃料中国研制的第一枚液体燃料
推进的探空火箭腾空而起推进的探空火箭腾空而起。。由于没有加压设备由于没有加压设备，，科科
研人员是用自行车的打气筒加压研人员是用自行车的打气筒加压。。

虽然第一枚火箭飞行高度只有虽然第一枚火箭飞行高度只有88公里公里，，但是但是，，几几
年后年后，，中国在导弹技术和探空火箭技术结合中国在导弹技术和探空火箭技术结合、、液体液体
与固体推进剂火箭组合的基础上与固体推进剂火箭组合的基础上，，成功研制了长征成功研制了长征
一号运载火箭一号运载火箭，，标志着中国具备了进入空间的能力标志着中国具备了进入空间的能力。。

为了研制这枚火箭为了研制这枚火箭，，科研人员付出了巨大艰科研人员付出了巨大艰
辛辛。。他们要钻深山他们要钻深山、、走荒原走荒原、、进戈壁进戈壁，，还要迎酷还要迎酷
暑暑、、战严寒战严寒、、斗风沙斗风沙、、喝黄泥水喝黄泥水。“。“当年满眼都是荒当年满眼都是荒
漠漠，，夜间还有野狼出没夜间还有野狼出没。。科研人员和农民一起住在科研人员和农民一起住在

‘‘干打垒干打垒’’的土房子里的土房子里，，主食不够就用土豆充饥主食不够就用土豆充饥，，埋埋
头画图设计头画图设计。”。” 参加了长征一号第三级固体火箭研参加了长征一号第三级固体火箭研
究究、、设计设计、、试制试制、、试验直至发射飞行全过程的原第试验直至发射飞行全过程的原第
七机械工业部第四研究院驻内蒙古指挥部副主任陈七机械工业部第四研究院驻内蒙古指挥部副主任陈
克明这样描述当年的艰苦工作环境克明这样描述当年的艰苦工作环境。。

奋斗奋斗99载载 一飞惊天一飞惊天

19651965年年 1010月月，，中科院在北京召开中国第一颗人中科院在北京召开中国第一颗人
造卫星方案论证会造卫星方案论证会。。中央很快批准了方案中央很快批准了方案，，同时全同时全
国的人国的人、、财财、、物均为这个项目开绿灯物均为这个项目开绿灯。“。“就拿为东风就拿为东风

基地基地 （（今为酒泉卫星发射中心今为酒泉卫星发射中心）） 修的这条修的这条
铁路来说铁路来说，，当时就投入了近当时就投入了近 60006000 万元万元，，而而
当年全国一年的财政收入才当年全国一年的财政收入才 370370 多亿元多亿元。”。”
中国酒泉卫星发射中心党委书记夏晓鹏说中国酒泉卫星发射中心党委书记夏晓鹏说。。

19671967年年1212月月，，我国第一颗人造地球卫星我国第一颗人造地球卫星
被命名为被命名为““东方红一号东方红一号”。”。为了让全世界人民为了让全世界人民
都听到中国第一颗卫星的声音都听到中国第一颗卫星的声音，，确定卫星要确定卫星要
播送播送《《东方红东方红》》乐曲乐曲。。国防科委简单概括了预国防科委简单概括了预
定目标定目标：“：“上得去上得去，，看得见看得见，，听得到听得到”。”。

为为了做到了做到““上得去上得去”，”，长征一号由三级长征一号由三级
火箭组成火箭组成，，一一、、二级选用液体燃料二级选用液体燃料，，第三第三
级采用固体火箭级采用固体火箭，，起飞推力起飞推力104104吨吨。。东方红东方红
一号的质量为一号的质量为173173千克千克，，比前比前44个国家首颗个国家首颗
卫星的质量总和还要多近卫星的质量总和还要多近 3030 千克千克，，长征一长征一
号可谓号可谓““举重若轻举重若轻”。”。

为了做到为了做到““看得见看得见”，”，东方红一号的外形东方红一号的外形
被设计为近似球体的被设计为近似球体的7272面体面体，，能使卫星在旋能使卫星在旋
转时闪闪发光转时闪闪发光；；同时同时，，专家为第三级燃料火专家为第三级燃料火
箭表面镀上铝箭表面镀上铝，，火箭随卫星入轨后火箭随卫星入轨后，，其其““围围
裙裙””撑开直径达撑开直径达44米米，，让人们肉眼可察让人们肉眼可察。。

为了做到为了做到““听得到听得到”，”，科研人员用电子线科研人员用电子线
路模拟铝板琴演奏了清晰悦耳的路模拟铝板琴演奏了清晰悦耳的《《东方红东方红》》
乐曲乐曲。。

经过精心准备经过精心准备，，19701970年年44月月2424日晚日晚99时时
3535 分分，，沉寂千年的戈壁滩首次被烈焰照沉寂千年的戈壁滩首次被烈焰照
亮亮。。发射发射 1313 分钟后分钟后，，卫星准确进入预定轨卫星准确进入预定轨
道道。。卫星自旋时卫星自旋时，，44根根 33米长的套管式短波米长的套管式短波
天线自动打开天线自动打开，，开始发送信号开始发送信号。。很快很快，，浩浩
瀚太空中响起了瀚太空中响起了 《《东方红东方红》》 乐音乐音。。这标志这标志
着中国成为世界上第五个能够独立研制和着中国成为世界上第五个能够独立研制和
发射人造卫星的国家发射人造卫星的国家。。

第二天第二天，，全国人民守在广全国人民守在广
播旁播旁，，首次听到了从太空传来首次听到了从太空传来
的的 《《东 方 红东 方 红》》 乐 曲乐 曲 ，， 举 国 欢举 国 欢
腾腾。。通过广播通过广播，《，《东方红东方红》》乐曲乐曲
也传遍世界也传遍世界。。

自力更生自力更生 深耕太空深耕太空

经过经过 6060 年的发展年的发展，，我国空间科学已实现载人航我国空间科学已实现载人航
天天、、月球探测月球探测、、卫星组网卫星组网、、火箭技术等火箭技术等44方面的突破方面的突破。。

载人航天工程无疑是这些突破中最亮眼的载人航天工程无疑是这些突破中最亮眼的。。截至截至
目前目前，，我国已成功研制发射我国已成功研制发射 1010艘神舟飞船和艘神舟飞船和 11个目标个目标
飞行器飞行器，，实现了中华民族千年飞天梦想实现了中华民族千年飞天梦想，，连续突破了连续突破了
出舱活动出舱活动、、交会对接等多项关键技术交会对接等多项关键技术，，成为世界上第成为世界上第
三个独立掌握载人航天技术的国家三个独立掌握载人航天技术的国家。。

20032003年年1010月月1515日日，，杨利伟乘坐的神舟五号飞船顺杨利伟乘坐的神舟五号飞船顺
利进入太空利进入太空，，浩渺的宇宙间飘动起五星红旗浩渺的宇宙间飘动起五星红旗。。20082008
年年，，翟志刚翟志刚、、刘伯明刘伯明、、景海鹏乘坐神舟七号升空景海鹏乘坐神舟七号升空，，翟翟
志刚开展空间出舱活动志刚开展空间出舱活动，，标志着我国成为第三个独立标志着我国成为第三个独立
掌握航天员出舱活动关键技术的国家掌握航天员出舱活动关键技术的国家。。20112011年年，，神舟神舟
八号无人飞船与此前发射的天宫一号目标飞行器进行八号无人飞船与此前发射的天宫一号目标飞行器进行
了空间交会对接了空间交会对接，，组成了一个小型的空间站组成了一个小型的空间站，，标志着标志着
中国成为继苏中国成为继苏、、美后第美后第 33 个自主掌握自动交会对接的个自主掌握自动交会对接的
国家国家。。

无 人 月 球 探 测 稳 步 推无 人 月 球 探 测 稳 步 推
进进。。嫦娥工程是我国实施载嫦娥工程是我国实施载
人登月人登月、、建立月球基地的重建立月球基地的重
要 步 骤要 步 骤 。。 按 照按 照 ““ 绕绕 、、 落落 、、
回回””三部曲实施三部曲实施，，我国已成我国已成
功完成功完成33个月球探测器的研制个月球探测器的研制
发射发射，，成为世界上第五个发成为世界上第五个发
射月球探测器的国家射月球探测器的国家，，同时同时

创造了中国深空探测最远纪录创造了中国深空探测最远纪录。。
20072007 年年，，嫦娥一号成功发射升空嫦娥一号成功发射升空，，在圆满完成各项使命后在圆满完成各项使命后，，

于于20092009年按预定计划受控撞月年按预定计划受控撞月。。20102010年年，，嫦娥二号顺利发射嫦娥二号顺利发射，，取取
得了空间分辨率得了空间分辨率77米的全月球图像米的全月球图像。。如今它已突破如今它已突破11亿公里深空亿公里深空，，
并仍在前进并仍在前进。。20132013年年，，嫦娥三号卫星和玉兔号月球车的月面勘测嫦娥三号卫星和玉兔号月球车的月面勘测
任务展开任务展开。。卫星目前工作状态良好卫星目前工作状态良好；；月球车在第二次月夜休眠前月球车在第二次月夜休眠前
出现异常不能行走出现异常不能行走，，尚未恢复但依旧存活尚未恢复但依旧存活。。

人人造卫星家族庞大造卫星家族庞大。。迄今为止迄今为止，，中国已发射了中国已发射了200200多颗卫星多颗卫星，，涵盖涵盖
高分系列卫星高分系列卫星，，北斗导航卫星北斗导航卫星，，三代东方红系列通信卫星三代东方红系列通信卫星，，风云风云、、海洋海洋、、
资源资源、、测绘等遥感卫星系列测绘等遥感卫星系列，，以及环境与灾害监测预报卫星星座以及环境与灾害监测预报卫星星座。。

北北斗卫星导航系统是继美国斗卫星导航系统是继美国、、俄罗斯卫星导航系统之后第三个俄罗斯卫星导航系统之后第三个
成熟的卫星导航系统成熟的卫星导航系统，，如今已成功发射如今已成功发射1717颗北斗导航卫星颗北斗导航卫星。。此前的此前的
测试结果表明测试结果表明，，在在 4545 度以内的中低纬地区度以内的中低纬地区，，北斗动态定位精度与北斗动态定位精度与
GPSGPS 相当相当。。高分辨率对高分辨率对
地观测系统工程共涉地观测系统工程共涉
及及 88 颗卫星颗卫星，，目前已发目前已发
射射44颗颗。。

火箭家族不断添火箭家族不断添
丁丁。。从从 19701970 年长征一年长征一
号三级运载火箭将东号三级运载火箭将东
方红一号卫星送上太方红一号卫星送上太
空空，，到今年到今年 44 月月 66 日长日长
征二号丁运载火箭成征二号丁运载火箭成
功发射我国首颗微重功发射我国首颗微重
力科学实验卫星力科学实验卫星——实践十号返回式科学实验卫星实践十号返回式科学实验卫星，，长征系列运长征系列运
载火箭已完成第载火箭已完成第226226次发射次发射。。

中国航天事业的奠基人中国航天事业的奠基人、“、“两弹一星两弹一星””元勋钱学森曾评价元勋钱学森曾评价：：
““中国固体火箭发动机取得的成绩中国固体火箭发动机取得的成绩，，完全是靠自力更生得来的完全是靠自力更生得来的，，没没
有外国援助有外国援助，，没有经过仿制阶段没有经过仿制阶段，，这是一个伟大的成绩这是一个伟大的成绩，，是中华是中华
民族的骄傲民族的骄傲。”。”

航天为民航天为民 服务生活服务生活

6060年来年来，，这些看似这些看似““高高在上高高在上””的航天技术的航天技术，，早已早已““飞入寻飞入寻
常百姓家常百姓家”。”。

如今常见的设备如今常见的设备，，很多都是从航天领域转化而来很多都是从航天领域转化而来。。例如烟雾例如烟雾
报警器报警器，，原是为了检测太空站里的烟雾和有毒气体而研制原是为了检测太空站里的烟雾和有毒气体而研制；；医院医院
里的重症监护室里的重症监护室，，源自航天员训练时监测各项生命体征的实验源自航天员训练时监测各项生命体征的实验
室室；；方便面调料包里的干菜方便面调料包里的干菜，，其雏形是航天食品……其雏形是航天食品……

航天发展同样助力社会生产生活航天发展同样助力社会生产生活。。例如例如，，我国南海的很多渔我国南海的很多渔
民在渔船上装载了北斗海洋渔业船载信息终端后民在渔船上装载了北斗海洋渔业船载信息终端后，，可在茫茫大海可在茫茫大海
中定位导航中定位导航；；长征二号运载火箭上仅电子元器件就有长征二号运载火箭上仅电子元器件就有20002000多个品多个品
种种、、上万个规格上万个规格，，由分布在全国由分布在全国 300300 多个生产厂家和研究机构研多个生产厂家和研究机构研
制生产制生产，，形成的产业效益可想而知形成的产业效益可想而知。。

从天气预报到车载导航从天气预报到车载导航，，从通信广播到环境监测从通信广播到环境监测，，从土地管从土地管
理到智慧城市理到智慧城市，，中国航天技术从未像今天这样走近我们的生活中国航天技术从未像今天这样走近我们的生活，，
改变着我们的生活方式改变着我们的生活方式。。据统计据统计，，我国我国 11001100 多种新型材料中有多种新型材料中有
8080%%是在航天技术的牵引下完成的是在航天技术的牵引下完成的；；目前我国已有目前我国已有 20002000多项航天多项航天
技术成果被移植到国民经济各个部门技术成果被移植到国民经济各个部门，，民用航天产值已占据航天民用航天产值已占据航天
总产值的半壁江山总产值的半壁江山，，投入产出比高达投入产出比高达11∶∶1010。。

继往开来继往开来 精忠报国精忠报国

6060年来年来，，中国航天实现跨越式发展的背后中国航天实现跨越式发展的背后，，是无数科研工作是无数科研工作
者的默默付出者的默默付出。。

这些人中这些人中，，有像邓稼先有像邓稼先、、钱三强钱三强、、钱学森钱学森、、朱光亚朱光亚、、王永志王永志、、陈德仁陈德仁、、
陈祖贵陈祖贵、、梁思礼等这样的科学家梁思礼等这样的科学家，，他们用一生兑现报效祖国的诺言他们用一生兑现报效祖国的诺言。。

这些人中这些人中，，也有默默奉献的普通工作者也有默默奉献的普通工作者。。在酒泉卫星发射中在酒泉卫星发射中
心的东风革命烈士陵园心的东风革命烈士陵园，，长眠着长眠着 730730 多位航天英烈多位航天英烈，，他们的平均他们的平均
年龄只有年龄只有2727岁岁。。还有更多航天人还有更多航天人，，他们用生命展示着他们用生命展示着““干惊天动干惊天动
地事地事、、做隐姓埋名人做隐姓埋名人””的无私情怀的无私情怀。。

爱之大者爱之大者，，为国为民为国为民。。6060年后的今天年后的今天，，我们沿着这些英雄创我们沿着这些英雄创
造的中国航天道路继续前行造的中国航天道路继续前行，，在纪念中继承在纪念中继承，，在继承中创在继承中创新新，，坚持坚持
着中华民族的问天着中华民族的问天、、追梦追梦、、探索探索。。

责编：张保淑 邮箱：beijing2008@people.cn

在本月初，经历了多次失败之后，在美国东部大西
洋中一艘无人船上，由 SpaceX 公司发射的“猎鹰 9 号”
运载火箭第一级稳稳降落在甲板中心，引发世界轰动。

这家公司的创始人是曾创造出电动汽车特斯拉的埃
隆·马斯克。从电动汽车到商业航天，马斯克立志做那些
能够改造世界的项目。笔者有幸曾现场聆听其演讲，他在
分享自己成功经验时表示，从 2015 年 1 月开始，在短短一
年多时间内，火箭连续4次发射失败，每一次他都是和公司
的研发专家一起设计、讨论，发射前都是信心满满，然而每
一次都是失败而归。他只得一次次筹钱，一次次夜不能
寐。即便如此，他仍初衷不改，才有了如今的传奇。

一个国家的航天事业遇到的困难则更多更复杂。60年
来，中国航天事业遇到无数密布的荆棘，可贵之处在于，航
天人没有畏惧，创造了无数“第一次”，毛泽东同志说，世上
无难事，只要肯登攀。他们身上凝聚着“特别能吃苦、特别
能战斗、特别能攻关、特别能奉献”的航天精神，彰显着“热
爱祖国、无私奉献，自力更生、艰苦奋斗，大力协同、勇于攀
登”的“两弹一星”精神。

在这些精神感召下，人们对待挫折的心态也在改观。笔
者常常想起两年前玉兔月球车发生故障后某网友以“月兔”
为第一人称发出的微博：“在已经有过的130次探月活动中，
成功和失败的比例差不多各占一半。……告诉大家个秘密，
其实我不觉得特别难过。我只是在自己的探险故事里，和所
有的男主角一样，也遇到了一点问题：晚安地球，晚安人类。”

是的，如今我们的时代是“大众创业、万众创新”
的时代，要激发人们的创新活力，全社
会就应该倡导鼓励探索、宽容失败的文
化氛围。这是 60年中国航天事业留给我
们的精神财富，也是每个人的心态不断
变得乐观、实现更大成就的基础。

鼓励探索 宽容失败
彭训文

中国载人航天工程八大系统
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