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大洋沿岸极端天气频发

从7月初开始，今年第10号台风“莲
花”、第 9 号台风“灿鸿”先后登陆我国，
第11号台风“浪卡”预计17日登陆日本。
其中，“灿鸿”和“浪卡”都达到过超强台
风级别。截至 14 日，肆虐我国闽浙沪沿
海的“灿鸿”已造成 300 余万人受灾，多
个村庄被淹，直接经济损失近百亿元。

值得注意的是，群台风同时存在时
间通常不会超过 24 小时，而此次“台风
三兄弟”共存数天之久，实属罕见。“由于
受厄尔尼诺事件影响，热带气旋生成区
将整体东延，并且成群出现的几个热带
气旋间相互影响，”丁一汇认为，这将加
大对台风的预测难度。

与此同时，我国多地气温屡破峰值。
13日是“入伏”第一天，身在北京的笔者
一出门便感觉到路面明显的热浪，走了
不过几分钟便汗如雨下。据中央气象台
发布的数据显示，北京当天的最高温达
39℃，其中大观园观测点超过 42℃。另
外，我国中东部 14 个省（直辖市）开启

“烧烤”模式，其中华北平原 10多个自动
气象站监测到41℃以上高温。

而据本报驻印度、澳大利亚、美国、
巴西等国记者此前发回的报道，各国近
期极端天气气候事件频发：

在印度，今年多地气温逼近50℃，截
至5月30日，已导致超过2200人死亡。印
度气象专家已将其与厄尔尼诺联系起
来。印度历史上造成死亡人数最多的高
温天气发生在“超级厄尔尼诺”爆发的
1998年，当时有总计2541人死亡。

在澳大利亚，素以农牧业发达闻名
的昆士兰州，目前80%的土地遭受旱灾；
在美国，加利福尼亚州干旱持续的同时，
南部的得克萨斯州和俄克拉荷马州却遭
遇密集的暴风雨侵袭；在南美洲，大范围
干旱让以水资源丰富著称的巴西北部遭
受 85 年来最严重的缺水，而巴西中南
部、秘鲁、智利、阿根廷等地则暴雨成灾，
数十万民众流离失所。

“地球是一个各部分相互连结的整
体，厄尔尼诺发威是导致太平洋沿岸国
家近期出现极端天气的重要原因。”丁一
汇说。

有望成最长厄尔尼诺事件

那么，厄尔尼诺现象是怎么回事呢？
“形象地讲，就是大海阶段性地‘发烧’。
就像人会感冒发烧一样，大海‘发烧’也
会造成各种不适，需要通过海洋与大气
之间进行能量交换，以改变大气环流和
温度分布，这个‘治疗’过程必然会造成
一定程度的气候异常。”丁一汇解释说，

其气象学定义是赤道中东太平洋海温异
常增暖现象。

“厄尔尼诺”是西班牙语ElNino的音
译，原意是“圣婴”（即耶稣）。相传居住在
秘鲁和厄瓜多尔海岸一带的古印第安渔
民注意到，每隔几年，当地海水温度就会
异常地持续变暖，导致性喜冷水的鱼类
大量死亡，渔民遭受灭顶之灾。由于这种
现象最严重时往往在圣诞节前后，出于
迷信，古印第安人将其称为“圣婴”，表示
上天对人类的惩罚。考古证据显示，厄尔
尼诺已发生了1.5万年。

对厄尔尼诺的形成原因，科学界有
多种观点，目前较普遍的一种看法是：当
南半球赤道附近吹的东南信风减弱后，
太平洋地区的冷水上泛会减少或停止，
从而形成大范围海水温度异常增暖，传
统赤道洋流和大气环流发生异常，导致
太平洋沿岸一些地区迎来反常降水，另
一些地方则干旱严重。

丁一汇介绍说，当赤道中东太平洋
海水表面温度持续3个月以上比常年同期
偏高0.5℃，表明进入厄尔尼诺状态；如果
这种状况持续6个月以上就确认为厄尔尼
诺事件。平均来看，厄尔尼诺3到5年就要
来一次，一般每次持续12个月左右，但也
有持续时间长达18个月的情况。

对于此次厄尔尼诺，世界气象组织上
月15日发布的简报显示，太平洋赤道海域
水温在高于平均值1℃至1.5℃间浮动，表
明目前厄尔尼诺处于中等强度，并预测有
可能在未来数月达到强厄尔尼诺水平。

其实早在去年 5 月，中国国家气候
中心就在国际上首先确认了本次厄尔尼
诺事件。丁一汇表示，此次事件的复杂性
在于其水温不像往年那样“一路高升”，
而是经历了 3 次发展和 2 次趋缓或停顿
过程，东太平洋海温还一度有“退烧”迹
象。从过去 12个月对监测海域水温变化
的研究来看，此次厄尔尼诺事件有可能
持续到今年 11、12 月，成为历史上最长
的一次厄尔尼诺事件。

“超级厄尔尼诺”爆发几率小

厄尔尼诺的影响力与其强度密切相

关，那么这次厄尔尼诺会有多强？相关判
断目前仍存在相当大争议。美国夏威夷
大学科学家阿克塞尔·蒂默曼按照其气
候模型分析，一场可能是有记录以来最
强的“超级厄尔尼诺”正在形成，强度堪
比1997年—1998年那次。

丁一汇则认为，“超级厄尔尼诺”出
现的可能性很小。他给出三个理由：

首先是监测海域升温不够。只有当
尼诺（NINO）1.2区域海平面温度距平温
差（以下简称 SST）达到 4℃，而且尼诺
3.4（即热带太平洋中部位于印度尼西亚
和秘鲁中间海域）区域SST达到2℃以上
两个条件同时满足时，才能称得上“超级
厄尔尼诺”。

最新测量结果显示，SST 并未满足
以上条件。

其次是其“先天不足”。本次厄尔尼
诺事件形成可谓“起点低，障碍多”。其先
后经历趋缓或停顿过程，几近夭折。这种
态势在一定程度上决定其将难有大作
为。

第三，东南信风在走强。经历了 15
年冷水背景，南美沿岸形成的信风（其变
弱被认为是厄尔尼诺出现的源头）在不
断走强，使相关海面底层冷水上泛，在一
定程度上抵消了尼诺 1.2 区域 SST 的上
升。

“过去 100 年来一共只出现了 3 次
‘超级厄尔尼诺’，可以说它是十分罕见
的。”丁一汇认为，在 1972 年－1973 年、
1982 年-1983 年、1997 年-1998 年形成

“超级厄尔尼诺”的条件，目前并不明显
符合。

厄尔尼诺将影响你的生活

“最为确定的影响是，此次厄尔尼诺
事件导致全球降水量比正常年份明显增
多。”丁一汇表示，这导致太平洋中东部
及南美太平洋沿岸国家洪涝灾害频繁，
同时印度、印度尼西亚、澳大利亚一带则
严重干旱，世界多种农作物将受影响。

对于我国来说，厄尔尼诺易导致暖
冬，南方易出现暴雨洪涝，北方易出现高
温干旱，东北易出现冷夏。“比起单纯的
气温变化，极端天气更容易引发危险。”

丁一汇说。
此外，极端天气增多还可能导致气

象灾害发生。1972 年厄尔尼诺导致世界
范围大旱，粮食大量减产，水资源严重匮
乏；1983 年厄尔尼诺反常地引发美州冷
水鱼荒；1998年爆发的50年来最强厄尔
尼诺导致我国长江流域发生特大洪灾。
这些灾害都与厄尔尼诺相伴而来。

事实上，近期世界各地和我国高温、
暴雨天气的异常交替出现已经给我们敲
响了警钟。对此，国家防总明确指示，今
年厄尔尼诺现象持续发展，当前防汛抗
洪工作将立足于防大汛、抗大洪、防强
台，全力做好各项防御工作。

台风肆虐太平洋西岸，亚洲开启“烧烤”模式，美洲大陆暴雨滂沱，本
报专访气象专家丁一汇院士解读——
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最近，“灿鸿”、“莲花”、“浪卡”组成的“台风三兄弟组合”接连肆虐西太平洋地区。我国多地出现高温、暴雨天气
交替的“凌乱”气象。在印度，持续高温已造成数千人死亡，而美国中南部、秘鲁、智利、阿根廷等国部分地区连降暴
雨，巴西北部遭遇了85年以来最为严重旱情……多国气象机构纷纷确认，这一切的始作俑者就是厄尔尼诺现象。

那么厄尔尼诺现象是如何形成的？当前发展到什么程度？将会对全球产生何种影响？对此，本报独家专访中国气
象局气候变化特别顾问、中国工程院院士丁一汇，为您一一解答。

延伸阅读：

厄尔尼诺会使
哪些商品受影响？

巧克力 受印度、巴西和非
洲西部极端天气的影响，这些地
方的糖和可可都会减产，导致巧
克力涨价。

小麦 厄尔尼诺会令澳大利
亚小麦产量低于平均产量，尤其
是在乌克兰危机下，欧洲东部国
家的谷物装运速度已经放慢。

棕榈油 美国农业部数据显
示，1997 年—1998 年“超级厄尔
尼诺”期间，印尼棕榈油产量下
降 7.1% ， 马 来 西 亚 的 下 降 了
5.5%。这两个国家产量占世界总
供给的86%。

镍/锌 厄尔尼诺会影响矿区
电力和水运情况，在过去7次厄尔
尼诺爆发期间，镍价平均上涨了
10.3%，锌价上涨了1%。

铜 有分析称，印度尼西亚
的干旱可能会影响铜的供给，因
为当地一条将铜精矿等原材料运
出印尼的“主干道”——弗莱河
会因干旱而出现水位下降。

等待 新华社发

前段时间，国内多
地接连发生校园暴力事
件，成为社会舆论关注
的焦点。围绕如何处理
校园暴力事件，媒体展
开了激烈讨论，其中立
法处理校园暴力问题呼
声很高。

我国现行的 《未成年人保护法》 和 《防止未成
年人犯罪法》 中明确规定，学校和家长有义务保护
未成年人远离危险，使未成年人既不会沦为暴力事
件受害者，又不会成为加害者。因此，对未成年人
身体和精神造成伤害的校园暴力事件，并非是孩子
们的私事或是单纯的道德问题，而是与法律、学
校、家庭和孩子相关的公共问题。

然而，在呼吁对校园暴力进行司法干预的声音
中，有的主张“严惩加害者”，即修改《未成年人保
护法》，使当前只适用于成年人的法律同样适用于未
成年人，不让其成为未成年人施暴的挡箭牌，希望
用重刑吓退加害者。

诚然，现行 《未成年人保护法》 和 《防止未成
年人犯罪法》 及各地相关条例重在阐述未成年保护
的原则，但对暴力发生后处理和善后的表述却十分
模糊。这就导致校园暴力发生后通常无法可依，而
常以家庭教育或学校教育的方式来处理。

不过，这并不意味着必须将成人法适用于未成
年人。防止校园暴力不仅仅是对孩子的要求，更是
家长、老师乃至全社会成年人的责任。校园暴力发
生后把一切责任都推给孩子，其实是大人在偷懒。

发展心理学认为，青春期孩子的人格、个性尚
处于形成阶段，在面对相互矛盾的价值规范时，或
是感到无所适从，或是极端地盲从某种价值规范。
而在认知外界事物时，这一阶段的孩子尚难理解抽
象的社会规范，更倾向于通过直观经验或感受来认
知事物。所以，校园暴力手段之恶劣并非全是因为
加害者性格残忍，而很大程度上是由于其心志尚未
成熟，处理问题时方法简单粗暴。

根据这一阶段孩子特殊的身心特征专门立法，
正是现行的 《未成年人保护法》 和 《防止未成年人
犯罪法》 的精神之所在。反观一些在网络上高谈严
惩校园暴力加害者的成年人，一面要求重判加害
者，动辄使用“终身监禁”、“罪不可赦”等字眼声
讨，另一面又在对画面不加任何处理的情况下转
发、传播校园暴力视频，这很有可能对那些被辱
骂、殴打甚至性侵犯的受害者造成二次伤害。因
此，校园暴力立法十分必要，但不仅是规范孩子的
行为，更需要规范成人的行为。

事实上，校园暴力立法可以采用对现行相关法
律进行修订的方式，使之更符合未成年人身心特
点，保护未成年人的合法权益，一方面能促使学校
和家长积极发现和介入学生间的冲突和矛盾，另一
方面又能依法保护加害和被害未成年人的合法权
利，让全体社会成员参与到防治校园暴力的行动中
来。

（作者为旅日华人、日本京都大学社会学系博士
生）

制止校园暴力的
立法纠结

姚逸苇

海南三亚因丰富的旅游资源每年吸引着大
量游客前往。不过，三亚旅游业近几年的发展
也带来了垃圾的急剧增长。2012 年，三亚日产
垃圾 657 吨，而到今年已增长到 1100 吨左右，
计划使用13.4年的生活垃圾填埋场使用不到5年
就利用了80%。不仅在海南，垃圾围城正成为诸
多城市面临的问题。

实地参观解疑

一个 500 吨的垃圾填埋场至少占地 1000
亩，而且平均寿命 10年多，填满了必须换新地
方。各种填埋方式占目前垃圾处理的76.3%，不
仅占地面积大，降解过程可长达百年，而且渗
滤液已经影响到了城市地下水，垃圾释放出来
的甲烷、硫化物等会形成气体污染。

在欧美日等发达国家，垃圾焚烧发电已经
比较流行，这种垃圾处理方式可以使得垃圾体
积减少90%，重量减轻80%，产生的电还能满足
当地生产生活的需要。

但现实中，垃圾焚烧厂的每一次立项都面
临着公众的不理解。近几年，广东番禹、广州

花都、浙江杭州都曾发生过类似事件。不过，
杭州市政府通过组织当地群众到光大国际投资
建设和运营的垃圾发电厂进行参观考察，最终
消除了公众的疑虑。类似的情形，三亚也出现
过，2013 年光大国际要在凤凰镇修建一个垃圾
焚烧场，遭到附近水蛟村村民的反对，公司便
组织村民到常州的项目参观，看到花园式的垃
圾焚烧发电厂以及闻不到臭味的环境，村民们
终于放下了心。

焚烧工艺先进

今年1月，光大环保能源 （三亚） 有限公司
具体实施的垃圾焚烧项目投入商业运行。

进入工厂，在 30 多摄氏度的天气里，丝毫闻
不到垃圾的臭味。在一个30米深、可容纳1.2万吨
垃圾的池子里，刚运来的垃圾、已经发酵的垃圾
分区域放置，可一次抓取 6吨的像墨斗鱼一样的
抓钩将发酵好的垃圾抓起放到给料斗里，经推料
炉排推入往复式机械炉排炉燃烧。由于光大国际
自行研发了机械炉排工艺，使得垃圾不用分类便
可以进行焚烧，适应中国目前高水分、低热值城

市生活垃圾的处理要求。
在工厂控制室平台，大屏幕上显示着炉膛

内焚烧的情况。记者看到，炉膛温度已在 950℃
以上。根据测算，在焚烧过程中，燃烧温度始终保
持在 850℃以上，同时保证烟气在炉膛里至少停
留两秒钟，有利于二噁英最大程度地分解。在烟
气处理工艺上，则采用了当下最先进的 SNCR+
半干法+干法+活性炭+布袋除尘方法，对烟气中
的粉尘、酸性气体、重金属、二噁英等
污染物进行处理，使烟气达到优于欧
盟2000排放标准。烟气中的飞灰被捕
捉下来后输送到飞灰固化车间进行
处理，高温炉渣冷却后可以制成砖，
焚烧用水经过一系列处理后再送回
储水池变为生产用水，渗滤液进入收
集池输送到附近的垃圾填埋场渗滤
液处理站进行处理，实现了渗滤液

“零排放”。

1吨垃圾发电300度

采用余热锅炉、蒸汽动力循环等

先进技术，焚烧后的垃圾可以实现发电，大概1吨
垃圾可以实现发电300度（即千瓦时）。

光大环保能源 （三亚） 有限公司总经理王
森林告诉记者，2015年1月到5月，该项目累计
处理生活垃圾 14.6 万吨，提供绿色上网电量
3734万千瓦时，相当于节约标煤1.2万吨，实现
二氧化碳减排3.5万吨。

为了满足公众知情权，光大国际三亚垃圾
焚烧项目与三亚市生态环保局、园林环卫管理
局在线监测联网，可以实现实时在线查询，同
时还通过电子屏将重要环保参数对外公布。

垃圾焚烧厂未来将成为三亚工业旅游示范
基地和环保、科普教育基地。目前，由于三亚
生活垃圾增长，二期工程即将动工，新增一台
机械炉排焚烧炉，每天可多处理垃圾350吨。

本报电（汪
盛颜、陈霞）一
口 气 连 背 40 首
唐诗宋词，将《道
德经》、《素书》、

《纳兰词》倒背如
流，按照评委提
供 的 临 时 素 材

“五步成诗”……
安徽工业大学近
日举行的国学经
典诵读会，成了
学生展示国学功
底的舞台。

据了解，该
校近年来大力实
施 国 学 文 化 教
育，注重将传统

文化中经典、艺术、民俗与
中外其他优秀文化有机融合
贯通。通过向学生推荐中外
优秀影视作品、名著、名
曲，组织学生观看名片、集
体阅读名著、举办人文素质
教育系列讲座等，促进学生
将科学知识、人文知识和科
学实验精神结合，使得素质
教育不断线。

安
徽
工
大
倡
国
学

垃圾焚烧 变废为宝
本报记者 尹晓宇 文/图

垃圾焚烧控制平台垃圾焚烧控制平台

近期三大台风运行路径示意图。 来源：中国天气网
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