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近日，国土资源部公布对首批页岩气招标区块探矿权勘查期满企业处理办法，对未
完成承诺的，将征收违约金并核减相应面积。据业界解读，此举意在加速国内页岩气开
发。此前，媒体报道，我国在页岩气勘探和开发体制机制与关键技术上取得了很大进
展，并使得页岩气提前进入商业开发阶段。在此背景下，人们期待已久的“页岩气革
命”是否近在眼前？

群雄竞逐 开发大潮涌动群雄竞逐 开发大潮涌动

实际上，中国的页岩气发展潜力巨
大，业内有种观点认为，中国有可能成为继美国之

后的第二大页岩气生产国。在美国页岩气开采进入商业化生产
并初具规模的同时，中国的页岩气勘探和开发也步入快车道，目前中

国已经进行页岩气的商业开发。
据相关公司公布的页岩气调查材料显示，在全球32个有页岩气资源的国家

中，页岩气技术可采资源量为187万亿立方米，其中中国的页岩气技术可采资源量
为36万亿立方米，在世界页岩气版图上占有非常重要的角色。

2009 年 8 月，国土资源部在重庆市启动了我国首个页岩气资源勘查项目。几个月
后，中国第一口页岩气勘探浅井——渝页1井在重庆市顺利完钻。

2012年3月，页岩气“十二五”规划出台。作为中国第一个页岩气发展规划，对页岩
气产量也提出了目标。将在2015年实现65亿立方米产量，并力争2020年产量达到600亿立
方米至1000亿立方米。

据报道，中国页岩气市场空间巨大，目前投资开发储量达到1300亿立方米。截至7月
底，全国共设置页岩气探矿权54个，面积17万平方公里，钻井400口左右。

此外，在页岩气开发格局上，中石油、中石化、中海油等3大国有
企业正紧锣密鼓地做着开发页岩气的各种技术准备，独立或与跨
国石油公司合作完成了数口试验井，有的已获得工业气流；民营
公司、社会资本、国外的石油公司、技术服务公司等也都跃跃
欲试，随时准备进入这一行业，参与的中国的勘探开发业务。

商业开发 中国紧锣密鼓

页岩油气开发给世界能源市场乃至
世界经济带来新机遇，这让人乐见其
成。不过，随着最初热度的削减，对
于页岩油气开发的质疑之声渐多。有
观点指出，开采页岩气使世界各地本
就紧张的水资源面临雪上加霜的困
境，开采过程中带来的环境问题也不
容忽视，再加上市场价格方面的压
力，让风光一时的页岩气面临进退
两难的困境。

页岩气生产采用水力压裂技
术，是个高度密集型的用水过程。
资料显示，单个井的钻孔和压裂
作业通常需要约 1.9 万立方米的
水，且其中1.8万立方米左右的水
都集中在压裂阶段，强度极大。
一个研究美国环境与社会议题的
组织日前指出，美国自 2011 年
起 所 钻 的 油 气 井 里 ， 有 大 约
40%处于缺水压力“极高”的
地区。能源开采用水已经对这
些地区的家庭、农村和企业用
水造成威胁。

环境问题也不容忽视。
有研究指出，使用水力压裂
技术产生的回流液中包含了
高浓度的矿物盐、重金属、
压裂液中的添加药剂，以及
来自地层深处的钡、镭等
放射性物质，处理不慎容
易造成不可挽回的损失。

事实上，撇开页岩油
气的开采，水资源“瓶颈”
也早已是影响世界各国
能源安全生产的大问题。
根据国际能源署的估计，
到 2035 年，世界能源消
费将增加 35%，从而导
致耗水量增加 85%。世
界各国尤其是发展中
国家，如果不能预见到
能源投资项目的水资
源制约，势必增加项
目的风险和成本。

据新华社电 日
前，我国研制的页岩气
开发关键技术装备——
桥塞，在重庆涪陵页岩
气开采中得到成功应
用，这标志着我国页岩
气开发核心技术装备取
得重大突破，对加快我
国页岩气开发具有重要
意义。

长水平段分段压裂
技术被称为页岩气开采
的“命门”，而桥塞则是
用于分段压裂的“分割
器”。它既要能承受住井
底的高温高压，又要容
易被钻头钻通以便气体
汇集，研发、制造难度
极大。

中石化石油工程技术
服务有限公司承担桥塞的研制重任，经反复试验研制，
耗时5年，终于取得突破，攻克了全复合材料桥塞制
造、分级射孔与桥塞联作、水力泵送桥塞、连续油管钻
塞四大技术，从而全面掌握了桥塞这一关键技术装
备。

中石化石油工程技术服务有限公司党委书
记、副总经理周世良表示，桥塞的成功应

用完成了页岩气工程技术装备自主
化、国产化的“最后一块拼图”，
标志着中国页岩气开发核心技术
装备制造完全摆脱对外国公司
的依赖，全面实现国产化，
为我国页岩气开发步入快
车道，提供了核心技术
装备。
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探索路径 面临重重挑战

近几年国内页岩气开发取得了不小的进
步，据专家预测，中国页岩气在可开采量上超过了常规天

然气。但与页岩气开发较为成功的国家相比，中国在开采上还处于起
步阶段。
正如相关页岩气调查材料显示的，相对来说，中国页岩气勘探和开发比较晚，目

前还处于刚起步的探索阶段，也缺乏关键核心技术。目前由于局限于管道运输等条件，中
国页岩气生产供应主要限于西南的四川、重庆等地区，有明显的区域化特征，其商业化进程仍

有赖于输送管道等配套基础设施的发展。
值得注意的是，根据国土资源部日前公布的对首批两个页岩气招标区块探矿权勘查期满处置结

果，首批两家探矿权人因未完成承诺的勘查投入，分别受到缴纳违约金并核减区块面积的处罚。目前，
受处罚的两家公司已按核减面积后的区块重新编制勘查实施方案，在上报国土资源部后，将重新办理探矿
权延续登记手续。

中国在页岩气上开发上取得了可喜的进步，依然还面临很多挑战。
首先，中国独特的地质条件给借鉴美国页岩气革命路径带了一些困难。中美两国在页岩气发展路径上

有所区异。业内部分人士倾向于认为，由于中国页岩气资源有自身分布特点，中国页岩气开发很难复制
“美国模式”。据介绍，尽管中国页岩气储量很大，但是分布较为分散，地质断裂层也比较多，相对于美

国，中国的页岩气开采条件上存在一定差距。
此外，商业开发页岩气，需要应用大量的水平钻井和压裂设备。一直

以来，钻井设备是限制中国页岩气开发的一个制约性因素。近年来，随
着中国相关企业在核心设备研发上也取得了突破，这一局面开始改
变。据了解，目前中国页岩气开采已经进入自主技术阶段，并初步
形成一系列的自主技术。但相较于页岩气开发先进国家，我们仍

然有相当长的路要走。

本报电 近日，“童声里的中国”少儿艺术创研基
地建设汇报会暨“全国首届儿童音乐优秀创作奖”获奖
作品展演在江苏省南通市举行。这场由中国音乐家协会
音乐创作委员会和通州区联合主办的活动，共评出 《孔
子爷爷好》、《行教童谣》 等 10首获奖少儿歌曲，并进行
了现场展演。“童声里的中国”儿童音乐优秀创作奖是迄
今为止全国儿童音乐创作评选的最高奖，以后每两年评奖
一次，每届评出 10首优秀少儿歌曲。“童声里的中国”少
儿艺术创研活动基地将通过基地化运作进一步助推“童声
里的中国”成为全国有影响的少儿品牌。 （史 德）

据 英 国
《每日邮报》报
道 称 ，在 2014
美国航空航天
学院年展上，出
现 了 一 款 新 型
超音速客机。该
机能够有
效降低超
音速飞行
所产生的
音爆。

直 到
现在，超音
速 旅 行 都
还 是 个 令
人 热 血 沸
腾的词汇。
其实早在上
世 纪 60 年
代 ，它 就 已
经落实于研
究 中 。曾 几
何 时 ，乘 坐
协和式飞机
进行一次跨
越 大 西 洋 的
超音速之旅，是西方名流们
彰显身份的热门方式之一。

然而，尽管在运输效率
上开创了新的纪元，安全性
方面也总体表现良好，但协
和式飞机始终没有摆脱高成
本、设计缺陷等诸多问题的困
扰。最终，在一次机毁人亡的意
外事故之后，协和号于 2003 年
退出了民用航空的舞台。

协和号的隐退，并没有终结
人们对于超音速民用航空的怀
念与追逐。近年来更是不断有公
司展示各自原创的未来超音速飞
机。不过在将构想转变为现实之
前，他们都必须解决一个协和式飞
机当年就曾面临的问题——音爆。

当物体接近音速时，会有一股
强大的阻力，使物体产生强烈的振
荡，速度衰减，这一阶段被称为音障。
当突破音障时，由于物体本身对空气
的压缩无法迅速传播，逐渐在物体的
迎风面积累而终形成激波面，其上集
中了高度的声学能量。此时，人们会感
受到短暂而极其强烈的爆炸声，称为音
爆。

音爆释放的能量巨大。当飞机作低
空超音速飞行时，地面的人畜能听到震
耳欲聋的巨响，影响人们的生活和工作，
严重的还可以震碎玻璃，甚至损坏不坚固
的建筑物，造成直接损失。因此，美国宇航
局禁止在陆地上空超音速飞行，其他国家
管制，陆地线路的航空机构也是如此。

从这个角度而言，降低音爆是超音速
飞行器回归的重要前提之一。目前，业界使
用“感知分贝水平”来测量音爆的大小。以协
和式飞机为例，它的水平达到了105分贝，足
以震颤地面居民的窗玻璃。研究人员普遍认
为，75分贝是陆地上空超音速飞行的可接受
值。

储量有待进一步摸清 商业开发正开始加速

页岩气催生中国能源变革

“水瓶颈”让页岩气开发“进退两难”“水瓶颈”让页岩气开发“进退两难”

连 俊

据了解，页岩气是从页岩层中开采出
来的非常规天然气资源，与常规天然气相比，页岩

气具有分布范围广、厚度大、开采寿命长等特点。美国是页
岩气开采较为成功的国家，其最早实现了页岩气大规模开发。据了

解，美国从1982年开始对页岩气探索性开采，经过30多年的发展后，其
在页岩气开采技术方面逐渐成熟。

随着页岩气产量的持续增加，美国已于2009年一举超越俄罗斯成为世界第
一天然气生产国。未来，美国甚至有可能实现天然气方面的自给自足，并有望成
为天然气出口国，使得能源独立成为可能。

加拿大是继美国之后，世界上第二个对页岩气进行商业开发的国家。加拿大
与美国同处北美洲，其地质构造与美国类似，美国较为成熟的页岩气开发技术
可以较为方便地在当地移植和应用。

正如中国石化上海石油化工股份有限公司张经明、梁晓菲所撰文指出
的：“美国的页岩气勘探开发带来了能源工业的一次革命，其影响已

远远超出了美国石油天然气工业本身，引发了世界能源格局的
变动，影响到国际地缘政治局势。”他们还分析，页岩

气开采在世界范围内已经形成了一个潮流。
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“童声里的中国”创新音乐教育

位于四川威
远县的中国第一
口页岩气井

刘洪强


