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!"#$年下半年度全球超级计算机 %&&强榜单 '()*%&&+

于去年 ##月底发布，其中前十强分别是：

第 !名：国防科技大学的天河二号（中国）

中国的天河二号 '(,-./01!+ 是世界上速度最快的超级计

算机，它已连续两次荣登榜首。其运行速度达到了惊人的每秒

$$234千万亿次浮点运算，遥遥领先于其他超级计算机。天河二号

配备了 $#&万个主处理器核心和 !5& 万个加速器核心，数量委实惊

人，是当之无愧的领跑者。

第"名：克雷的“泰坦”#$%&'()（美国）

入围最近这次前 #& 强的速度最快的美国产超级计算机是“泰坦”

'(,6-.+。它也是跻身一流超级计算机行列的唯一基于皓龙 '7*608).+

架构的系统。“泰坦”采用了大约 %&万个主处理器核心和 !%万个英伟达

提供的加速器，可以为其在橡树岭国家实验室的用户提供每秒 #52%千万亿

次浮点运算的计算能力。

第 *名：+,-的“红杉” ./0123%') （美国）

“红杉”'90:;),-+是另一款常年入围前 %""强的超级计算机，也是最近这

次榜单上排名最高的蓝色基因<=超级计算机。这台巨无霸坐落于利物莫尔国家实

验室，运行速度达到了每秒 #52#千万亿浮点运算，是没有采用加速器核心的速度

最快的超级计算机'不过它配备的主处理器核心数量确实超过了 #%5万个。+

第 4名：富士通的 5超级计算机（日本）

富士通的 >超级计算机是经常入围榜单的老面孔之一，它是唯一跻身于前 ?"强

的搭载 9@ABC4D 处理器的系统，运行速度达到了每秒 ?&2% 千万亿次浮点运算。这

台超级计算机的能耗极大，每瓦特计算能力只有每秒 3$&百万次浮点运算。

第 6名：+,-的“米拉” #-%7'8 （美国）

“米拉”是美国阿尔贡国家实验室采用的一台蓝色基因<=超级计算机，按 E,.*-FG

基准测试衡量，其运行速度达到了每秒 32%3千万亿次浮点运算，与上一回榜单一样也位

居第 %。它使用了 534&&&多个处理器核心，采用了大规模并行阵列架构。

第 9名：克雷的“代恩特峰” #:%; <'%(&8 （瑞士）

“代恩特峰” '@,H I-,.6+ 以阿尔卑斯山的一座山峰命名，它是新入围前 #&强榜单的

超级计算机，仅用 ##4&&&个处理器核心就达到了每秒 42!5 千万亿次浮点运算的计算能力。

它安装在位于卢加诺的瑞士国家计算中心，也是前 #&强能源效率最高的超级计算机。

第 =名：戴尔的“惊跑” #/&'>?0@08 （美国）

得克萨斯大学的“惊跑” '96-J*0K0+ 运行速度达到了每秒 %2?4千万亿次浮点运算，也是

这次榜单上第一台除主处理器外还采用辅助加速器核心 '这里是英特尔至强 @/,L+ 的超级计算机。

它也是前 ?"强排名最高的纯学术型超级计算机。

第 A名：+,-的 BCDCEEF（德国）

MN=NOOP坐落于德国西部城镇于利希，它是前 ?&强中采用 QRS的蓝色基因<=框架的 D 台超级

计算机之一。

第 G名：+,-的“火神” .H2IJ'() （美国）

“火神” 'T;UF-.+ 位于美国能源部下属久负盛名的劳伦斯·利物莫尔国家实验室，按用来测算 %&&

强超级计算机性能的 E,.*-FG基准测试衡量，其运行速度达到了每秒 D2$千万亿次浮点运算。作为前 ?&

强中能源效率比较高的超级计算机之一，“火神”采用了大规模并行计算架构，而且 @)V08@C 处

理器核心的数量总共超过了 $W$&&&个。

第 !K名：+,-的 /2?07-CL（德国）

9;*08SNC是经常入围%&&强榜单的超级计算机，其运行速度在#D5&&&多

个处理器核心的配置下达到了每秒近 !2W千万亿次浮点运算。

9;*08SNC位于德国慕尼黑附近的莱布尼兹超级计算中心，它也

是最新前#&强中能源效率不太高的超级计算机之一，每瓦

特计算能力只有每秒3D4百万次浮点运算。它也是

QRS制造的入围前#&强的%台超级计算机

之一。 （珏 晓）
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超算加速中国创造

市场导向不容回避

虽然“天河二号”成功突围，但
在整体实力上，中国与超级计算机第一
大国美国相比还有不小的差距。
从超级计算机数量上看，美国拥有

全球 "''强超级计算机中的 +"#个，总数
较其它国家和地区的总和还要多，优势明
显。中国大陆共有 !" 个超级计算机进入

"'' 强榜单，位居第二。日本以 #' 个位列
第三。英、法、德国分别以 +$ 个、+# 个和

&$个位列第四至第六位。
从处理器来看，“天河二号”采用了 #*+

万颗因特尔 &+ 核 /012 3" 主处理器和 (*% 万
个 /012 456 协处理器，共 #&+ 万个计算核心。
而使用中国国产的 78.&"'' 型 &! 核芯片只有

('''多颗，总数仅为全部处理器数量的 "9。虽
然，中国有国产处理器，但在速度和稳定性上存
在差距，而装配国产处理器的“神威蓝光”超级
计算机在效能和速度上比国际先进水平要差就说明
了这一点。 当然，也有人认为中国超级计算机使用

“美国芯片”无伤大雅，因为全球化时代，就是要发挥
比较优势，全球配置资源，可以把“天河二号”看作中国
科研界和美国因特尔公司合作双赢的产品。
从标准上来看，“天河二号”问鼎 "'' 强榜单，

是 :62;<=>基准测试下的世界最快超级计算机。但超级
计算机基准测试并非 :62;<=>一种。德国举行的 +'&#世
界超算大会除了公布 81;"'' 榜单外，还公布了 ?@<;5

"''榜单，后者是利用图论模拟超算在分析数据密集型应
用时的性能进行排名的，前者依据是超算的浮点运算能
力。也就是说，前者侧重于绝对速度排名，后者更侧重于
实际应用，代表着超级计算机对大数据的吞吐和处理能力。
而“天河二号”在 ?@<;5"'' 榜单中排名并不理想。此外，
中国超级计算机在耗电量等方面的指标也不尽如人意。
与上述问题相比，中国超算面临的市场效益问题更为紧

迫。超级计算机系统的使用寿命大概在 " 年左右，根据
8A4"'' 的统计，对任何一套系统来说，从第一名落到第 "''

名要经历 !.%年的时间，而再落到跟笔记本电脑一般水平，只
要经过 %.&'年的时间。+''( 年曙光 ('''B 的总投资近 & 亿元，
而今天同样 &'万亿次的计算能力只要约 &''万元。而且，更要

命的是，那么大一套系统满负荷运转一天的电费就高达 &

万元。超算系统技术更新周期短，这意味着超级计算
机面临一个尴尬的现实：如果 "年内机器使用

率不高，或者效能不能得到充分发挥，盈
利就很成问题，甚至亏本。因此，面

对我国超算产业快速发展局
面，我们在欣喜之余

也要保持清醒的
认识。

速度至上还须绿色节能 全力赶超要讲市场导向

中国超算：高处怎御寒？
本报记者 张保淑
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全球超算十强

超级计算机“天河一号”在雾霾精确研究方面的效果有待进一步观察，但
它取得的成果已有目共睹。国家超级计算天津中心应用研发部部长孟祥飞介

绍说，“天河一号”在航空航天、天气预报与气候预测、新材料新能源等重大科技创
新领域取得了一批具有国际先进水平的成果。数据显示，“天河一号”为汽车装备、石油

物探、动漫渲染、生物医药等相关企业带来上亿元效益，辐射区域和行业经济规模近百亿元。
英国爱丁堡大学并行计算中心主任阿瑟·特鲁说：“拥有超级计算机只是任务的一部分，重

要的是去使用它，用它来做出有意义的成果。”在刚刚过去的一年，超级计算机在我国重要科技领域取
得的突破中功不可没。+'&#年 &+月 &(日，我国嫦娥三号探测器在月球表面预选着陆区域成功着陆，这
标志着我国已成为世界上第三个实现地外天体软着陆的国家。!月 &#日，神舟十号与天宫一号实现
空间交会对接，标志着我国进入应用性太空飞行时代。而实现这些历史性跨越的重要功臣之一就是
超级计算机。它在飞船目标轨道计算、空间碎片定轨计算、控制飞船入轨、发射气象气候监测卫
星、飞船发射窗口设计等方面，做出了无可替代的卓越贡献。中国太空领域取得的进步从一定
意义上来说就是中国超算进步的结果。

建设超算中心是我国超算领域进步的重要表现之一。经过多年努力，我国在上海、
深圳、天津、济南和重庆等地建设了超算中心，广泛覆盖东、中、西部地区，在推动超算
实际利用方面发挥了巨大作用。但是，与超算的高性能相比，利用率和效能很不匹
配，甚至可以说是“高速公路上跑拖拉机”。以上海超算中心为例，该超算中心拥有
+''万亿次计算能力，但只有 +'9.#'9的运算任务能够扩展到 &' 万亿次，有
+'9.#'9的计算任务能够利用的计算力低于 +万亿次。对此，孟祥飞评价说：
“超算的真正效能是在各种用户的使用中产生的，如果得不到广泛的实际
利用，对性能的追求也就失去了意义。”而清华大学计算机系主任杨广文
认为，制约利用的因素总结起来有 # 个方面：一是由于学校课程设计
不合理等，造成专业超算人才严重不足；二是超算应用开发滞后，而
向国外购买价格昂贵；三是所处的政策环境不佳、企业利用超算
的意识不强。

#$%公司相关部门负责人戴夫·图雷克说：“就连品客
薯片的加工也要用到超级计算机，人们需要用超级计算
能力评估薯片的空气动力学特性，以便在生产过
程中它们不会飞出生产线。”由此可见，在美
日等发达国家，超算运用已经成为企业
相关人员的必备技能，中国超算界
应该与企业一起努力，大力推
动企业和员工“超算化”
工作，用超算全面改
造和升级中国制
造业。

“速度至上，利用滞后。”这是
中外专家对中国超算的中肯评价。

当然，这是在奋起直追时期正常的
现象。从 &$%# 年我国第一台被命名

为“银河”的亿次巨型电子计算机诞
生到 &$$$年曙光 +'''&CC超级服务器

峰值计算速度突破每秒 &'''亿次浮点
运算，从 +''(年曙光 ('''B 实现每秒

&' 万亿次运算速度到 +''% 年“深腾
D'''”突破每秒百万亿次，从 +'&& 年

“天河一号”峰值速度千万亿次夺冠到
+'&# 年“天河二号”以峰值计算速度每

秒 "*($ 亿亿次再度夺冠，中国超算完成
了 #'年赶超的大跨越。
在此过程中，速度成为我国科学家的

一个最重要指标之一，这当然是无可厚非
的选择。国际同行对此给予高度评价的同

时，大力赞赏他们推动自主创新的努力。在
+'&#年 !月“银河二号”以每秒 ##*%! 千万

亿次的浮点运算速度，击败美国“泰坦”成
为全球最快的超级计算机时，排行榜主要编

撰人之一、美国田纳西大学计算机学教授杰
克·唐加拉评价说，“银河二号”拥有超过

#''万个计算核心，而且互联网络、操作系统、
前端处理器以及软件都是中国自主研发的。这

难能可贵。美国伊利诺伊大学厄巴纳&尚佩恩分
校并行计算研究所主任威廉·格罗普高度赞赏中

国研究人员的工作质量以及他们对高性能计算软
件难题的深入了解，并表示中国自主研发的互联

网络具备“最先进”水平，使得“天河二号”应
用广泛。他说：“高性能计算是现代工程的关键
技术。中国希望成为 +& 世纪技术的领先
者，在高性能计算方面的投入表明中
国对此是严肃认真的。持续不断
地研发更好的新系统，保
证了中国成为高性能
计算领域的重要
角色。”

超算档案
超级计算机（EF;0@=1G;FH0@），指能够执行一般个

人电脑无法处理的大资料量高速运算的电脑，其基

本组成组件与个人电脑的概念无太大差异，但规格

与性能则强大许多。在极高的运算速度下，人们

可以通过数值模拟来预测和解释以前无法实

验的自然现象。现有的超级计算机运算速度

大都可以达到每秒万亿次以上。“超级计

算”（EF;0@=1G;FH62I）这个名词，第一

次出现于《纽约世界报》&$+$年关

于CJK为哥伦比亚大学建造大

型报表机（H<LFM<H1@）的报

道中。

汽车尾气对北京雾霾

的贡献究竟是区区“DX”，还是超过

!&X？中国科学院两个团队近日公布的两个研究

结果相差之大让公众大跌眼镜。如果是事不关己的纯科

学争论，人们大可姑且听之，处之泰然，但这恰恰是关乎每

个人身体健康和公共政策选择的大事，人们当然格外关注。

然而，不幸的是，真相在短期内可能难以被揭开，因为雾霾

的形成是一个大区域、多物理过程，不同区域之间的雾霾在某种程

度上是相互关联的，同时它还涉及大气物理、化学、生物、陆地与

大气耦合等多种因素，弄清雾霾的成因和来源恐怕要借助超级计算

机。

实际上，就在上个月，以超级计算机“天河一号”为支撑平

台的“我国雾霾监测与数值预报模式系统研究”项目已经启

动。科学家将在超级计算机上综合各项实际影响因素，建

立数值模拟模型，把模拟结果与实际观测数据对照后

修改、完善模型，可望通过三至五年的努力，最

终用模型精确揭示雾霾的发生原

因和形成过程。

登上超算

速度之巅的中

国天河二号

图!"：美国泰坦超算

图#"：中国天河一号超算

图$"：美国米拉超算

图%"：瑞士代恩特峰超算

图&"：日本富士通 N超算
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