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!）何为柔性显示屏？

“显示屏”通俗地说就是指的你看手机和进行操作时所

看到的光滑表面。从更专业角度来讲，显示屏就是“隐藏”

在玻璃或者塑料壳下的电子材料，负责照亮手机。

三星和 !"的柔性显示屏是一种位于玻璃外壳下的有机

发光二极管 （或者叫 #!$%），它由柔性材料 （如塑料） 构

成，而非硬玻璃。 三星和 !"等公司耗时多年来开发柔性显

示屏，而三星 "&'&() *+,-. 手机标志着手机厂商第一次

将柔性显示屏带入市场。

"） 三星 #$%$&' ()*+, 柔性显示屏与 #$%$&' -.&*/

可弯曲显示屏的区别？

三星 "&'&() /0(,1 以及 /0(,1 2 是一种可以略微

折叠的显示屏，可以更紧密地贴近你的脸颊。它实质采用的

呈波状的玻璃，而非 #!$% 材料。

0）三星 #$%$&' ()*+,可以弯曲吗？

答案是 /+！"&'&() *+,-.采用 345英寸全高清超级

柔性 67#!$%显示屏，但它并不意味着就可以用手折叠。尽管

这款设备显示屏呈现一定弧度，但整个手机还是坚硬的，因此

无法弯曲。

1）人们为什么称其为柔性显示屏呢？

部分原因可能是人们对“柔性”的定义不同。 如上所

述，“弯曲”可以指 #!$%（或 !8%）、或者玻璃、或者两者

皆是。除此之外，柔性显示屏还有其他很多形式，比如“波状

形”。就三星 "&'&() *+,-.而言，显示屏有一定弧度，并非

平直，这样就能更好地贴合用户脸部。制造这类设备的公司在

某些情况下将显示屏弯曲，如三星 "&'&() *+,-.。但是，手

机其他部分却又都是固定的。

“柔性”显示屏另一种类型就是“可弯曲”。想想我们钱

包中的银行卡，它们可以做轻微的弯曲，但不能完全对折。

第三类柔性显示屏指的就是我们常提到的“可折叠显示屏”。

最后一种就是“卷式显示屏”，通常也被称为升级版的“柔

性显示屏”。

2） 柔性显示

屏为何如此招人

喜欢，它有何优

势？

事实上，目

前 曲 面 显 示 屏

（如三星 "&'&()

*+,-.） 的优势

还未展现出来。

但是，可弯曲显

示屏确有着几大

优势。比如，它

们更耐用 （尤其

防摔），这主要是

因为它们可能使

用塑料资料，而

非玻璃资料。 同

时，采用塑料材

料还可以使设备

更轻、更薄。此外，手机厂商还可以打破标准矩形屏幕传

统，制造出形状各异的手机。不过如果用力过猛，塑料屏幕

也是可以破碎的。目前，玻璃制造商也正在设计一种可弯曲

的玻璃。

3）生产柔性屏智能手机有何障碍？

开发可弯曲的手机并非易事。目前，电池和其他电路构造

还都是“直来直往”的。可折叠手机的耐用性和内部零件目前

还都存在问题。根据柔性屏手机设计，你可能需要柔性显示

屏、覆盖材料、可弯曲电池以及可拉伸的硅材料。

以上所需材料，有些已经开始在开发。!" 此前发布了

一种新的电池技术，它可以使电池弯曲、将其挤压到一个狭

小空间。

生产柔性显示屏手机遇到的另一大挑战就是量产问题。

新手机在刚投入市场时，成本毋庸置疑会比标准手机高，但

当生产效率提高，实现量产后，成本就会逐渐下滑，价格也

会向下跌。

即使三星 "&'&() *+,-. 显示屏是曲面的，而非可折

叠的，它的量产也将是一大挑战，这可能也是三星目前只在

韩国发布这款手机的原因。

4）人们想要塑料显示屏吗？

塑料显示屏可以让设备真正实现“柔性”，但是塑料材

料存在问题。塑料不同于玻璃，这也就意味着，生产商需要

在不牺牲显示屏图片质量的情况下找到使用塑料材料的新方

法。

另一个大问题就是，塑料材料具有半渗透性，会使空气和

水进入到设备中。为了避免这一切发生，手机制造商可以为塑

料“披”一层“外衣”，或者使用玻璃塑料混合材料。

5）有没有可折叠玻璃？

一年之前，美国科技网站 8/$9首次见到了康宁柳木玻

璃 ，这是一种极薄柔性玻璃。康宁公司表示，这种玻璃可

以用于显示屏材料。

6）柔性显示屏还有其他用途吗？

尽管现在还不知道可折叠智能手机是否实用，但是这种

可触摸显示屏技术目前已经有了很好的实践，比如应用在智

能手表或其他可穿戴设备上的弧形触摸显示屏。（胡沛然）

中国再生资源回收利用协会近日透露，财
政部首批废弃电器电子产品处理补贴已下拨，
涉及金额 #$%亿元。已发放给第一批纳入基金
补贴范围并实施拆解的 %& 家企业。据介绍，
我国已进入家电报废高峰期，每年的理论报废
量超过 '()) 万台，报废量年均增长 !)*。通
过借鉴欧盟采用生产者责任延伸制度来处理废
弃电器电子产品的先进经验，从 !)+, 年 - 月
+日起，我国正式开征废弃电器电子产品处理
基金。 （珏 晓）

近日，第十三届“挑战杯”全国大学生课
外学术科技作品竞赛揭晓，常州大学 %名“$'

后”学生发明的火箭导弹推进剂生产工艺和装
置荣获全国特等奖。项目名为“固体推进剂硝
基胍的连续安全生产工艺”。

常州大学制药与生命科学学院院长张跃介
绍，硝基胍是一种极为重要的战略物资，在国防
上用于火箭、导弹的固体推进剂和弹头装药，民
用方面用作汽车安全气囊的产气药、医药和农
药的中间体，全球年消耗量达 &+万吨。常州大
学 %名学生利用美国康宁公司与该校联合建立
的平台，终于成功开发出了硝基胍的连续安全
生产工艺。 （包海霞）

常州大学获课外科技特等奖

美国哈佛大学经济学教授熊彼特说，创新既是

创造又是毁灭———对新方法和产品的创造和对旧方法和

产品的毁灭。这句耐人寻味的表述在残酷的商业竞争领域得到了

印证：苹果、三星等智能手机和平板电脑的的问世和风靡全球，不仅使曾

叱咤一时的录像机、%:%、7;<等产品消失得无影无踪，而且让盛极一时的诺基

亚帝国顷刻间分崩离析。

创造性毁灭的故事时刻都在上演，毁灭他者的创新同样面临被新的创新者毁

灭的命运，制胜于移动互联时代的不二法宝惟有不断创新。今天，一种新的革命性

创新正在形成摧枯拉朽的强大力量，有人甚至对它可能带来的创造性毁灭

做出这样的预言：你今天看到的几乎所有的智能终端都将因它的出

现而寿终正寝，而随之诞生的将是一个崭新的时代。这种技术

就是柔性显示技术，而这个时代就是柔性显示时代。

风起云涌的战国时代

初现端倪的显示革命

柔性显示屏问答

最近，多地高考改

革方案密集酝酿或出

台，一时间关于高考变

革的话题多起了。曾经

很多人吐槽学了几十年

依然不能听说的聋哑英

语，随后出现了高考英

语和语文的此消彼长，

让英语回归实用和工具

的位置；随之而来的是

人们对数学的吐槽，有

人甚至喊出让数学滚出

高考的口号，虽然看上

去像是一个玩笑，却体

现出人们对数学的纠

结。吐槽归吐槽，改革

的思路应保持清醒，一

些基本的高考准则也轻

易动摇不得。

高考对于绝大多数

人来说依然是一个最公

平的选拔，努力保障和

维护大多数人的公平竞

争机会还是最重要的。

形式上和内容上的变

化，包括打破一考定终

身，探索部分科目一年

多次考试，减轻高考压

力，探索实行社会化考

试，这一切都是为了让

青少年获得公平的成才

机会。

高考毕竟是高等院

校对入学者的科学选才，必须是一个高水平的

选拔，需要有相对的区分度和适当的难度。据

说有七成网友认为数学不必继续留在高考之

中，其理由主要是“除了买菜用不到数学”。

但另一些人认为，如果仅仅为了买菜和数钱，

完全不必参加高考和接受高等教育。一些基础

学科仅属通识教育，作为高中毕业生就应该掌

握。很多学问不能仅仅从实用的功利化角度来

考量，而要从成长素质的角度来考量。有大脑

体操之称的数学对于逻辑思维等能力的培养还

是很有利的。只是中国高考数学难度相对大，

远超世界教育相同学段的平均水平，做一些量

化的变革还是必要的。

高考这个指挥棒一定要引导着初等教育向

着素质教育的方向行进，全面促进青少年健康

发展，充分激发青少年的潜能开掘。这一次英

语和数学被吐槽，体现了很多人对单纯应试教

育的不满。单纯的应试方式为了达到分数第一

的目标，往往采取填鸭式的教育，往往让学生

变成做题机器，而忽略了学生的兴趣方向。这

种高强度的学习并不是素质教育的目的，与之

相对应的高考也难以成为综合衡量学生的评价

体系。

近年来，内地的很多学子热衷于到香港等

地参加美国高考。美国高考要考三门：数学、

阅读、写作，考生一年在本土可考 /次，本土

以外可考 "次，选择一次成绩就可以成为高校

录取的依据。如果要挑专业和学校的话，考生

还要参加专业课和外语的考试。但很多中国学

子都清楚，阅读和写作对于母语不是英语的他

们来说难度不小，但数学如果中国学生不考满

分都会觉得不好意思。他山之石可以参考借

鉴，但对拥有最多考试大军的中国，高考这个

评价体系的变革难度会大得多。

中国高考中屡屡被吐槽的事情还有很多：

如千军万马那几天只能挤一座独木桥；如“一

把尺子量万人”的现行高考选拔制度；如不看

兴趣只看分数的唯分数论；如各种应接不暇考

试辅导资料满天飞；如从起跑线就开始的无休

无止的考试；如学生学习负担过重和高考压力

过大；等等。如今，中国高考也日益受到世界

很多国家和地区的认可，高考的重要性没有降

低反而有了“国际化”

的意义。通过改革，使

高考更加公平有效选拔

人才，使学生获得教育

实惠并在各个方面全面

发展，是人们期待已久

的。
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考
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首批废弃电子补贴下拨

电源线线连着一张 0(大小的“纸”，
其上时而呈现密密麻麻的文字，时而呈现各种
影像。这张“纸”不仅可以任意卷曲变形，而且不
会对显示的文字和图像造成任何干扰。更为神奇
的是当它被操作者用力剪成两半时，它居然仍像
之前一样正常显示文字和图像，除了成为两部分
之外，没有任何影响。这是由加拿大女王大学和
1234567 89:67 公司以及英特尔实验室合作研制的
一款颇有梦幻色彩的柔性显示屏。它的问世和对
外展示不啻一颗重磅炸弹，在信息科技界产生巨
大震动，人们意识到，一场令人兴奋的新显示革命
已经来临，同时一首送别旧时代和旧产品的挽歌
已经开始了前奏。“"到 &'年内，大部分电脑，无
论是超级本还是平板电脑，看起来、摸起来都将像
彩色打印的纸张一样。”英特尔公司的科学家瑞
恩·布洛特曼这样自信满满地宣布。

面对来势汹汹的柔性显示浪潮，后乔布斯时
代的苹果公司的表现多少让人有些失望。无论是
61;9<= " 还是 61;9<= "4等产品都显得平庸，人
们期待 61;9<= ! 能够让苹果重回创新的快车道。
而重新扛起创新大旗，捍卫苹果尊严的技术创
新，除了让手机和平板玩上瑜伽术的柔性显示之
外还能有什么呢？到目前为止，千呼万唤而未正
式现身的苹果 6>357; 是该公司在柔性显示方面
最具代表性的创新，但只闻楼梯响迟迟不见人下
来的焦灼等待只能平添质疑。当然，让人同样焦
灼等待的还有苹果电视，如果公司推出的智能电
视没有体现在柔性显示方面的创新，它的效果将
注定大打折扣。

苹果的死对头三星当然在柔性显示方面不会
示弱。实际上，它瞄准了苹果在该领域的保守表
现，想出其不意地摆脱与其缠斗的胶着状态，一举
胜出。&'月&&日，三星推出号称“全球首款配置柔
性显示屏”的智能手机?323@A B9C<D。然而，欲速
则不达，一问世就被斥为伪柔性显示，因为用户不
能真正使它变形，只是改变了手机直板的传统，做
出了有一定弧度的改变而已。“又不是刮胡刀，要
那么个弯曲有什么用呢？”消费者对这种创新显
然难以认同。但是值得一提的是，这不失为走向柔
性显示的探索，如果三星能认真回应消费者在手
机设计个性化、使用人性化方面的追求，这很可
能成为其迈向真正柔性显示的新起点。

迈向柔性显示决
不是为了赶时髦，而是适应

人类追求视觉自由的本质要求，破
解移动互联时代的智能终端核心矛盾的

客观需要。一直以来，轻型、便捷、健康并
具有良好体验是人们在显示科技方面追求的目

标，电影银幕、台式显示器、液晶显示器、手机
触屏的相继问世，不仅满足了人们视觉需要和使用
追求，也见证了显示科技的发展变迁。然而，需求永
无止境，视觉自由永无止境：客厅的电视如何又大又轻
又薄、画质如何又清晰又立体；手机和平板电脑如何又
便携视觉感受又好。这些追求之间往往构成了错综复杂的
矛盾，而解决这些矛盾的技术创新尤其是具有革命性的创
新具有巨大商业价值，甚至可以成就一个商业帝国。反
之，忽略或者对此不保持敏感只能滑向衰败。

柔性显示正是解决上述矛盾，使人类迈向视觉自由
的关键技术创新。种种迹象表明，随着信息科技的发
展，我们正处在新显示技术的临界点上，正站在柔性
显示时代的门槛上。

柔性显示是移动互联的关键，移动互联时代
从一定意义上来说就是柔性显示时代。以谷歌
眼镜、智能手表、健康监视腕带为代表的可
穿戴设备将成为继电视、电脑、手机之

后的“第四平台”。谷歌、苹果、
三星、索尼等厂商已把可穿

戴设备作为其发

展方向。随着可
穿戴设备应用领域的不断延
伸，预计 +'&! 年可穿戴设备市场
规 模 将 达 到 &'' 亿 美 元 。 柔 性
0EF8GH 显示屏将凭借可弯曲、超轻薄设
计、超低功耗、耐用性以及便携性等优势满足
可穿戴设备对于屏幕的需求，在可穿戴设备屏幕
市场竞争中占有一席之地。

作为智能终端中最重要的组成部分，智能手机面
临如何解决大屏化和便携性的矛盾，以及外观设计趋同
性等问题。柔性 0EF8GH显示屏的应用给智能手机产品
外观变化带来更多选择，同时对缓解手机屏幕尺寸逐渐增
大带来的便携性降低的矛盾具有积极意义，有利于保持智
能终端市场持续活力发展。除智能手机外，厂商也在积极
尝试在以电视为代表的大尺寸终端中引入柔性 0EF8GH

显示技术，三星、8?均已经推出了采用柔性 0EF8GH显
示技术的电视。

据全球领先的评论信息和分析公司IJK预测，柔性
屏市场未来/年将扩大+"'倍，年出货量从目前的#''万
片增长至%亿片。同时，全球柔性显示屏市场总营收
将从&''亿美元增长至(&''亿美元。仅在手机、电
视应用市场，采用可折叠屏智能手机出货量
将在+'+'年增长至#*"亿部，而采用F8GH

L柔性屏幕技术的一种M的电视，可预
见的是到+'+'年，每年出货
量增长率为 !(N。

在信息科技领域，一
直以来，“微软操作系统”加

“因特尔芯片”的基本架构 （简称
O6<5=2）统治全球，中国本土信息科技企业在

夹缝中艰难生存。在已经初见端倪的柔性显示时
代，中国面临怎样的机遇，生存境遇是否有改变的

可能性。
创造性毁灭。是的，答案可能又要回到这句话上，

决胜柔性显示时代的利器当然是创新能力。而随着国家
创新体系建设的推进，特别是核心电子器件、高端通用
芯片及基础软件产品 （简称核高基重大专项） 的实施，
我国在相关领域的专家学者呈现出日益增强的创新能
力，并取得世界领先的成果。

近日，我国在柔性显示领域接连取得技术突
破。我国第一块彩色柔性 0EF8GH 显示屏在

华南理工大学发光材料与器件国家重点实
验室与广州新视界光电科技有限公

司的共同努力下研制成功。
该显示屏

采用华工自主开发的
8<.IPF金属氧化物 QRQ技术，
显示尺寸 (*%英寸，厚度 &'' 微米，重量
不足 &:，实现了彩色视频和图像显示。这是我
国第一次成功开发出彩色柔性的 0EF8GH 显示
屏。据介绍，该显示屏具有超轻薄、可弯曲和折叠、抗
机械冲击等优势。既可以做成窗帘，白天卷起来不影响
采光，夜晚则可以作为电视屏幕；也可以做成穿戴式显示
器件，装在袖口、衣领、鞋子、领带等处，甚至可以特制“人
型显示器”穿在身上。此外，由于其轻质、便于携带的特性，
还可以用于各种可屏幕隐藏L收缩S的设备。

&' 月 #& 日，上海交通大学物理与天文系教授陈
险峰与陶海华博士科研团队，研发了具有自主知识
产权的紫外光)臭氧真空型设备，通过利用紫外
光化学反应对石墨烯进行清洗和掺杂，有效
提高其导电性能，使它在产业化过程中
作为一种透明导电材料，让可卷
曲的电视、电脑、手机变
成现实。

改变命运的中国机会


