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中国书院发展论坛举行
由武夷山市人民政府、七宝阁书

院等主办的“书院传统和未来发展论
坛”近日在朱熹故里武夷山举行，来
自白鹿洞、岳麓、东林书院等传统书
院的研究者和苇杭书院、七宝阁书
院、台湾勇毅书院等现代书院的创办
者等 &''余人出席。本次论坛以“书
院与朱子文化”为主题，主要探讨了
现代书院在新时期继承和弘扬优秀传
统文化中的作用。 （文 心）

薄膜电池筑梦移动互联
随着可穿戴电子设备的兴起，包

括有机半导体薄膜晶体管在内的新技
术纷纷涌现；但鉴于稳定性等局限
性，其还无法应用于实际产品之上。
据物理学家组织网报道，日前发表在
《应用物理学快报》 上的一篇研究提
出了一种新的方案，即采用锌二氧化
锰电池。

目前许多研究都致力于提高有机
半导体薄膜晶体管的可用性，但经过
努力后人们发现，这类设备灵活性
低、化学键长、介质层厚，无法满足
实际应用的需要。因此，类似于锌二
氧化锰的碱性化学电池便获得了更多
的关注。

发展薄膜印刷电池的一大动力是
其可以通过制造柔性电子设备的其余
部件的生产线来生产，从而提高集成
度并降低生产成本。而碱性电池与锂
离子电池相比，原料更为环保，且无
需密封、成本更低。碱性化学电池采
用模板印刷到纤维基材之上，可弯
曲、能驱动柔印印刷电路，并满足其
所需要的性能特征。

研究人员通过使用一种特殊的制
造工艺，将 &' 个单元的电池串联起
来组成串联电路，峰值电压可达 &(

伏，容量为 '*%毫安时。该薄膜电池
可采用目前商业上通用的聚乙烯醇或
聚乙烯纤维素薄膜为原材料，使用
&''微米厚的薄膜隔离锌和二氧化锰
电极并成为其基板。研究人员用 &''

千欧电阻对这种电池进行了放电测
试：'*% 毫安时的电池经过 /*" 个小
时的放电，电压从 &(伏下降到了 &'

伏。研究人员称，更复杂的电路或许
需要更大的能量来推动，但新的锌二
氧化锰电池至少为人们在现有的印刷
电池之外提供了另外一个选择。

（魏 静整理）

近日，浙江省瑞安市飞云江边防

派出所来到辖区东山中学开展“禁毒

宣传进校园”活动。边防民警通过讲

解禁毒宣传图片，展示毒品实物，给

中学生宣讲毒品的危害性，普及预防

毒品犯罪知识，教育他们“远离毒

品，珍惜生命”。 周 威摄影报道

日前，中国美术学院举行毕业典

礼，毕业生穿上美院自己设计的学位

服作别母校。这套学位服材质以中国

最古老的服装原料麻为主并加入了少

量化纤。学位帽由四方改为三角，学位

袍采用中式的立领和对襟，袖口也由

窄改宽，给典礼带来浓郁“中国风”。

武汉技校重启“大学生班”

在今年大学毕业生就业形势严峻
的背景下，武汉铁路桥梁高级技工学
校日前宣布将重开“大学生班”招生，
招收大学本、专科毕业生“回炉”进行
职业学习，并计划扩成两个班。消息发
布后立刻引发关注和热议。

武汉铁路桥梁高级技工学校曾在
+''$和 +'&'年开设了两届“大学生
班”，当时两届共招收了 &&' 名大学
生，其中不乏重点大学的本科生。当
年这两批学生在技工学校毕业后非常
抢手，用人单位纷纷前来“抢人”。

新华社记者 程 敏摄

浙江瑞安：禁毒宣传进校园

破解技术体制障碍 催生规模淡化时代

淡化海水何时能让百姓畅饮
张梦瑶

海水淡化产业前景广阔，预计到 +'&"年，全球海水和苦
咸水淡化的市场价值将增至 ""亿美元。而对我国来说，要抓住产
业发展机遇，破解水资源瓶颈，必须大力做好两方面工作。一是要进
一步推进资源价格市场化改革，制定执行促进海水淡化产业发展的
政策，积极推进淡化海水进入管网；二是企业要加大海水淡化的关键
材料及核心技术的攻关，如反渗透海水淡化膜及组器制造技术的开发
及应用，不断提高我国海水淡化的核心竞争力。

做好上述两点就可为降低海水淡化价格奠定基础，而这是决定
其能否进入寻常百姓家的关键。一旦我国企业掌握核心技术，该领
域设备的进口替代可大幅降低生产成本。同时，通过提高综合利
用效率，通过加大余热余压蒸汽、核能、可再生能源如太阳能、
风能等在海水淡化中的利用，降低海水淡化成本。河北省专
家献策服务团顾问组副组长、资深水利专家魏智敏表示，
综合各方面因素，淡化海水的价格将来有望降至 #."

元)吨，接近南水北调的水价，可以大幅提升海
水淡化的可推广性。

对一个淡水水资源短缺城市来说，淡化海水虽然是
一个很好的选择，但是总会受诸如所处地理环境等因素的影
响，必须综合考虑适宜海水水源的距离等因素。比如，实施曹
妃甸海水淡化项目，为北京输送淡化海水就是基于以下两个因素
作出的决策。
一是地理位置有优势。曹妃甸所处附近海域受洋流影响属清洁

海域，水质比渤海湾其他海域优良，且该项目使用的是海面以下 &"

米的海水。之所以不选用表面式取水，而选用海面下取水，有其原因。
北京赛诺水务的技术总监张松建解释道，表面取水利用潮差，虽方法
简单，但污染物、微生物多，水质较差，预处理复杂，而海面下取水
虽较为困难，但水质好，预处理环节简单。综合这些优势，曹妃甸
海水淡化项目所得的淡水水质安全有保障，不仅能满足国家要求的
&'!项饮用水质检测标准，部分指标甚至优于国家标准。

二是曹妃甸进行海水淡化产生物的综合利用。此地海水淡
化后产生的浓盐水被输送至三友化工中再处理，用以提取
碱等矿物质，融入到可循环的经济链条中，预计近期可
实现该项目浓盐水的全部回收，减轻了半封闭状、
海水置换能力差的渤海湾的环境压力。

科学论证选取适宜海域

合理价格机制是关键

近年来，我国海
水淡化在政策和技术上
都取得了重大突破，特别
是出现“完全掌握核心技
术”的曹妃甸海水淡化项目，
但是也要清醒地认识到，我国
在该领域起步晚，发展速度相
对较慢，与国外存在很大差距。
国家发改委相关规划指出，

我国海水淡化关键技术研究不
扎实、核心设备开发不够，缺
少核心技术专利。统计表明，
国内 /"! 项与海水淡化相关
的专利中，属于中国自主知
识产权的仅占 &"0，这在
一方面导致了我国在该领
域关键设备如海水膜阻
器、能量回收装置等
主要依赖进口，甚至
出现国外反渗透膜

产品垄断国
内 $'0

的市场这样的尴尬局
面。另一方面使我国很
大程度上丧失了建设海
水淡化工程的主导能
力。据统计，国内一半
以上工程是由国外公司
主导承建，在我国已建
成的 &!个万吨级以上的
海水淡化工程中，本土
公司自行建设的占比很
少。当前，我国在海水
淡化领域面临的国际竞
争压力日益增大，外资
公司继续凭借价格等优
势，通过合资建厂等方
式，进一步蚕食我国市
场。

在此背景下，完成
国家发改委确定的 +'&"

年总产能 ++'万吨)日
的目标，无疑任
重道远。

淡化水只有找到
使用者才能真正实现价
值，然而海水淡化出产水
投入管网后颇高的价格却
阻碍了这一进程。
目前，我国海水淡化成本

虽已呈现不断下降趋势，但是进
入终端后与普通自来水价格相比仍然

高企。比如天津自来水价格为 ( 元)吨，
工业用水 / 元)吨，而淡化水入管网后的价

格为 %*&" 元)吨；就曹妃甸海水入京项目而言，
北京水务给出的数据显示，淡化水出厂价约 (*" 元)

吨，输送成本为 +*".#*" 元)吨，合计到京水价在 /.% 元)吨
左右，与每吨 (元的公益性质的自来水相比不占优势，需靠
政府部门对居民用水进行价格补贴。

海水淡化工程没有政府的大力扶持，显然不具有价格优势，难以较快发展。目前有一些海
水淡化企业由于政府补贴不足、协调不力导致淡化水无处投用的局面，甚至不同程度地出现
产能闲置。而另一方面也存在研发生产机构拿着国家扶持资金却不用于研究，却直接进口
国外设备的局面，不利于我国海水淡化产业实现技术和产销模式的转变。

然而，政府这只“看得见的手”终究只是引导、培育市场的手段，市场这只“看不见
的手”若不能参与其中，海水淡化工程终将是纳税人资金投入的“无底洞”。

相较而言，世界海水淡化水平均售价较低，为 '*!.'*$ 美元)吨，国家
海洋局天津海水淡化与综合利用研究所的阮国龄博士介绍道，国外的
海水淡化公司走市场化路线，成本较低，大多能盈利。国家
发改委有关负责人表示，“我国反映资源稀缺性的

海水淡化的市场价格机制尚未建立”。
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!月 +!日1青岛市政府对外宣布2该市已建成的国内最大海水淡化项目将

进入市政供水管网2流进市民家中2该市致力于打造国家海水淡化示范城市、国

家海水淡化装备制造基地和全球海水淡化装备制造中心。 此前2 北控水务集

团有关负责人表示，已完全掌握大型海水淡化项目的核心技术，#至 "年后，位

于河北唐山境内的曹妃甸海水淡化项目日产能可达 &''万吨，通过 +/'公里的

输水管线，淡化处理之后的渤海水将被输至京城，满足该市 &)#人口每日用水

需求，为干渴的北京带来福音。

然而，截至 +'&&年底，我国海水淡化累积日产水能仅在 /'万吨左右，目前

中国最大的海水淡化项目日产量仅为 &'万吨，全球最大的海水淡化运作设施

位于淡水资源缺乏的以色列，产能为 "'万吨)日，目前在建的还有沙特 !'./'

万吨)日的项目，曹妃甸海水淡化项目堪称全球在建日产水量最大的海水淡化

工程，这百万吨级的数字背后到底存在怎样的考验？中国海水淡化是否真的

赢来“规模化”时代？
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欧洲
探险家早在
&!世纪的航海
旅程中便利用火
炉煮沸海水以制造淡
水，这可能是最早意义上
的“海水淡化”。这种源自生活经
验的智慧在科学技术的土壤中生根发芽，所
结出的果实为人类的生存和发展源源不断地
输送养分，随着历史进程的推移，也愈发突显
其意义。随着人口增长、城镇扩张、工业猛进加
上随之而至的污染，仅占地球水资源 +*"#0的
淡水资源日益紧缺，全球水资源危机愈演愈烈，

迫使不断寻求进步的人类开源节流，在节水、提高用水效
率的同时，突破江河湖海等传统水源的开发限制，向天要雨
水，向海要海水。&$世纪争煤、+'世纪争油，有人预言，+&世
纪将是一个争水的世纪。

全球已有 &''多个国家和地区利用海水淡化技术，日产淡
化水 /'''多万吨，并以 &'0—#'0的年增长率攀登，其中约 %'0

用于饮用水。世界海水淡化产业市场年成交额已达数十亿美元。英
国广播公司的一项研究报告显示，全球海水和苦咸水淡化的市场价
值到 +'&"年将增至 ""亿美元，对各国海水淡化企业来讲是一个机遇。
目前，大型海水淡化的主流技术主要有三种，分别为多效蒸馏法、多级
闪蒸法和反渗透膜法。 （珏 晓）
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共克难关助力产业腾飞
学位服融入中国元素


