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全方位全天候监测 多手段多选择防撞

“天外来客”撞伤地球怎么防
文 心 白 杨

地球
)-

大陨石坑

巨大火球划破夜空 西欧夜里也能读报

通古斯大爆炸祸起陨石
杨宇晖

1.弗里德堡陨石坑
撞击年代：约 ,-亿年前
地点：南非，自由邦省
有时也会被人称作“弗里德堡

穹窿”，这个陨石坑的直径约为
))' 英里 （约合 )$- 公里），这让
它成为全世界范围内已知最大的撞
击构造。,--"年，这里已经被联合
国教科文组织列入世界遗产名录。

2.萨德伯里盆地
撞击年代：约 )'亿年前
地点：加拿大，安大略省
萨德伯里盆地被认为是地球上

最大的撞击构造之一，其直径约为
')英里（约合 )#-公里）。其年龄
距今大约 )' 亿年，因此也让它成
了目前已知最为古老的陨石坑之
一。

3.安克曼陨石坑
撞击年代：约 "+'亿年前
地点：澳大利亚，南澳大利亚

州
现在这里已经成了安克曼湖，

但实际上这是一个撞击构造，其直
径约为 "!英里（约合 $-公里）。

4.兀雷陨石坑
撞击年代：约 #+!%亿年前
地点：澳大利亚，西澳大利亚

州
这个陨石坑掩埋在地下，没有

暴露出来，因此对其具体大小的估
算相对困难，然而现在一般认为其
直径约在 ,"12" 英里 （约合 %-1

(,-公里）之间。

5.曼尼古根陨石坑
撞击年代：约 ,+("亿年前
地点：加拿大，魁北克
现在这里是曼尼古根湖。尽管

遭受了严重的侵蚀，但这一陨石坑
仍旧被认为是世界上规模最大、保
存最为完好的陨石坑之一，其直径
估计为 !, 英里 （约合 (-- 公里）
左右。

6.摩洛衮陨石坑
撞击年代：约 (+%"亿年前
地点：南非，西北省
这一陨石坑的位置靠近南非卡

拉哈里沙漠地区，该陨石坑内部还
发现了当年撞击形成这个陨石坑的
陨石体残骸。

7.卡拉陨石坑
撞击年代：约 2-#-万年前
地点：俄罗斯，涅涅茨自治区
这个陨石坑现在已经被严重侵

蚀，并且事实上卡拉陨石坑也并未
暴露出地表。有一些人认为实际上
所谓的卡拉陨石坑是由两个相邻的
撞击构造组成的，分别是卡拉陨石
坑以及伍斯特0卡拉陨石坑。

8.希克苏鲁伯陨石坑
撞击年代：约 !"--万年前
地点：墨西哥，尤卡坦半岛
主流科学界认为这个陨石坑正

是造成恐龙灭绝的那次陨星撞击留
下的痕迹。对于其实际直径的估算
值差异很大，从 (2-公里到 #--公
里不等，如果得到证实，它很有希
望成为已知规模最大的撞击构造。

9.波皮盖陨石坑
撞击年代：约 #"2-万年前
地点：俄罗斯，西伯利亚
这个陨石坑非常特殊，因为前

不久俄罗斯科学家宣称在这一陨石
坑内发现储量“数万亿克拉”的钻
石，如果属实，这将成为地球上规
模最大的钻石矿。这种钻石被称为
冲击钻石。

10.切萨皮克湾陨石坑
撞击年代：约 #"--万年前
地点：美国，弗吉尼亚州
这个撞击结构于上世纪 '- 年

代早期被发现，其位置距离美国首
都华盛顿约 ,-(公里。根据一些科
学家的估算，这一陨石坑的直径约
为 "#英里（约合 '"公里）。

（珏 晓）

几天前3俄罗斯发生大规模的陨

石雨，导致上千人受伤。根据新闻报道，看来

这次的灾害并不特别严重，很多人只是被破碎的玻璃划伤

（估计是冲击波造成的），但笔者认为有必要警示一下陨石撞击地球

给我们带来的风险。

我一直有一种感觉，那就是天文学家们在向媒体和公众介绍有关小行星撞

击地球问题时，可能是为了消解公众不必要的

恐慌，总是更多地强调发生撞击的可能性很小，在

我国的媒体报导时这种倾向尤其明显。当然，小行星

撞击造成危害的概率的确很小，但过度强调这一方

面，也使人会忽略这种真实存在的风险。

对于这次陨石雨和与地球擦肩而过的小行星

,-),45)%的关系，据新闻报道，已有国外科学家说

没有关系，只是一次巧合，因为二者的来临方向

并不一致。我平常并不研究小行星，对这次

陨石雨的具体情况也不清楚，这二者虽然时间很近3但也可能纯属巧合。不

过，我总觉得它们之间也可能存在一定的关系，比如3是不是过去曾经

存在一个小行星，由于某种原因裂成两个或多个，运行在稍有

不同的轨道上，我们之前发现了其中的 ,-),45)%3

但没有发现造成俄罗斯陨石雨的那

个小行星。俄罗斯国防部门应该

有陨石方向的数据，等以后仔细分析后可以判断

是哪种情况，现在最好还是不要贸然做出判断。

其实，对于 ,-),45)%，尽管预测其轨道不会击中地球，我个人觉

得也不是绝对没有风险。,-),45)%在距离地球最近处会受到地球潮汐力影

响，有分裂的可能性。在发生分裂时，其轨道有可能发生变化。尽管击中地球的可

能性不大，但也值得警惕。

这次发生陨石雨的车里雅宾斯克是俄罗斯的核

武器研发基地，在这样敏感的地方发生陨石雨，有被

误认为是导弹袭击的可能 （据说有些俄罗斯人已认为

这次陨石雨是美国人搞的鬼），如果是在冷战时期，没

准会引发核战也未可知。幸亏现在俄罗斯和美国关系

不太紧张。

我国历史上，也有陨石伤人的记录。在明朝，

有记载甘肃庆阳曾发生陨石雨，一说死伤数以

万计。不过，不同的记载有一些相互矛盾之处，那篇说死伤数万的记载被认为

是不太可信的（因为此事在明史中未被提到，而且从不同文献分析看，

该记载可能搞错了事件发生的年份）。尽管如此，在庆阳应该确

实发生过陨石伤人事件，只是具体死伤人数有争议。

（作者为国家天文台研究员）

加州大学的科学家们提出了一种解决危险级近
地小行星的方案，通过现成的空间技术打造一个
“定向能量束”的轨道防御系统，将太阳能转换成
巨大的相控阵激光束，可将面积如足球场大的小行
星蒸发或者有限度地破坏，至少可以偏转小行星的
轨道。领导这项研究的科学家为加州大学圣巴巴拉
分校物理学家菲利普 6·鲁宾和加里 7·休斯，以
及加州州立理工大学科学家圣路易斯·奥比斯波。

研究人员认为利用太阳能将小行星摧毁是一个
不错的想法，同时还可以评估小行星的成分，比如稀
土元素资源，组成这些系统的所有组件几乎都可以
利用现场的空间技术制造。休斯认为一旦我们拥有
了该系统，就可以执行很多空间任务，比如可以协助
对行星进行探索。科学家将这套系统命名为定向太
阳能小行星瞄准与探测系统，简称 4809:5;。

当危险级近地小行星飞掠地球时，可通过集中
太阳能对小行星进行“烧毁”，该系统可进行模块化

发展，比如 4809:5;,的直径大约有 )&&米，与国际空间
站的大小相当，可将掠地小行星推至安全轨道上，而 480

9:5;%将达到 )&公里的大小，是国际空间站的 )&&倍，每
天提供的能量可在一年内摧毁一颗 "&&米直径的小行星。
根据鲁宾介绍：“该系统也可应用于深空探索，如果将

其与宇宙飞船系统相结合，那么可推动飞船前进，远远超过
化学能火箭达到的速度。”因此，4809:5;! 被科学家设想

成一个大型轨道站，具有能量供应与推进系统，甚至可以实现星
际航行，运载能力可满足 )&吨重的宇宙飞船。
当然，设计该系统的目的在于防御危险级近地小行星，尤其是杜林

危险指数较高的近地天体，比如阿波菲斯小行星，此外，本项研究的目的
还在于利用现有的空间科技打造出地球小行星防御网。 （子 轩）

加拿大科学家支招：

“定向能量束”
摧毁小行星

俄罗斯车里雅宾斯克州日前发生的“陨石雨事件”
在人们心中产生的冲击波犹在，而该事件发生 )'个小时
后，一颗与地球“擦肩”而过的小行星更是让人心有余
悸。茫茫天宇间，还有哪些天外来客何时到访我们这颗
蓝色星球？它们的到访能否被提前预报和预警，而人类
如何才能把它们拒之门外，地球如何才能化险为夷？

人们怀着些许不安的心情追寻着这些问题答案。

安全伞为何不防“雨”

美国和俄罗斯是世界航天强国，天文观测水平世界
一流，但是两国为什么没有对此次陨石坠落做出预报和
预警呢？对此，俄罗斯联邦航天局战略规划管理和目标
项目部部长尤里·马卡洛夫给出的解释是，陨石具有
“小、暗、快”# 大特点，这为捕捉它们带来了极大难
度。他特别强调，陨石本身不发光，只反射太阳光，望
远镜很难发现它们，而当它们进入大气层时速度极快，
角度也非常小，使用现有手段对其进行跟踪是不可能的。
美国有关方面对此的解释也大同小异。美众议院科学、
空间与技术委员会副主席罗拉巴克尔称，虽然美国斥巨
资开展行星和彗星搜索计划，但是袭俄陨石体积太小，
不在其小行星和彗星搜寻计划之列。

天文望远镜主要是用来观测较大天体，而像此次陨
石这样的小天体很难观测到，这就留给天文学家
发现该陨石的时间非常短，只有大概一周左右，
而目前近地天体监测网络只能做到大约一到两个
月覆盖全天一次，这为发现和预警带来了现
实上的困难。夏威夷大学天文研
究所的天文学家约翰·汤瑞说：
“目前先进的小行星监测系统，
也存在观察到陨石的可能
性，并发出警告，但这些
系统没有每晚扫描整片天
空，因此，任何陨石都很
有可能好几天到好几周都
没被侦测到。而俄罗斯陨
石事件显然就是如此。”

全天候监测及时预警

据南京紫金山天文台
研究员王思潮介绍，地球
周围已经发现许许多多近
地小行星，还可能有数以
百万计没有被发现。它们
编织成密网，地球就穿行
其中，被撞击的风险当然
是存在的，而撞击后果因
情况而异，但可能会很严
重。此次陨石雨事件发生
地车里雅宾斯克州是俄罗
斯重要核武库所在地，而
陨石坠落处距核设施仅

)&& 公里。设想陨石击中核设施会怎样。所以，人类必
须拥有对陨石、小行星等监测预警，并在必要时采取行
动的能力。

陨石事件发生后，俄罗斯一方面呼吁国际社会合作
共同应对危险天体的威胁，并建议与美国联手建立反小
行星防御系统。另一方面着手制订为期 )&年的联邦专项
计划，包括对现有的反射镜口径在 ) 米之内的天文望远
镜进行清点和更新，建造 ,0#台反射镜口径为 , 米的现
代化大型望远镜，大力加强相关能力建设。

据王思潮介绍，美国宇航局已开始了新的空间防卫
二期计划，美空军也加紧建造全景巡天望远镜及快速反
应系统，监测周期将从过去的两个月提高到一周左右，
效率将超过世界上现有全部近地小行星望远镜的总和。
美国国家航空航天局、大学以及私营机构等正联手在夏
威夷建设“小行星天体冲击最后警报系统” （5:<59）。
该系统能够每晚监测整个天空，能提前一周监测到直径
约为 %& 米的天体并预警，对于直径在 )%& 米以上的天
体，该系统能提前 # 周发现。预计 5:<59 可在 ,&)% 年
底试运营，,&)"年底全面运作。

多方协力防撞有术

假如监测到某个小行星将要撞击地球，人类如何避

免这一灾难呢？最直接的莫过于用核武器将小行星摧毁
或者在其旁边爆炸进而改变其运行轨道。国家天文台
研究员陈学雷介绍说，美国麻省理工学院早在 )$!2

年就专门研讨过这种方式，综合分析后，研究者认为
核爆除了存在运载火箭运力不足的困难之外，还有使
小行星解体、不确定性增大等风险，应谨慎
使用。

在关于使用核爆的方案研讨中，也有人
提出了一些更复杂但比较柔和的轨道改变方
案，如使用安装到小行星上的火箭发动机、
太阳帆，或者在它附近用聚焦太阳光、激
光、等离子束等办法进行驱动，改变
小行星运行轨道。,&)& 年，清华大学
航空航天学院的宝音贺西等研究
者还提出，除了改变小行星轨
道以防止其撞击地球外，对某
些小行星还可以给它一个冲量
将它俘获，从而使之成为地
球的卫星。这样俘获的
小行星可以用于科研，
甚至还可能提取上面的
金属材料。

)$&' 年 ! 月 #& 日，在位于今俄罗斯西伯利亚
的通古斯地区，一团巨大的火球划破苍茫的夜空。
随即，引发了一场相当于 )&&& 枚广岛原子弹能量
总和的大爆炸，爆炸引起的大火，烧毁了周围数百
英里内的原始森林，成群的驯鹿在大火中化为灰
烬。大爆炸后的数日内，通古斯地区方圆 $&&& 英
里的天空，被一种阴森的桔黄色所笼罩，犹如一个
巨大的火球，远在西欧的人，竟然能在夜间不用灯
火看报！

由于通古斯地区地处偏远，大爆炸发生的最初
十几年中，一直无人问津。直到 )$,2年，前苏联的
地质学家库利克才带队亲临现场考察。一望无际的
被烧焦的树木，使考察队员得出结论：大火是在大

范围内辐射燃烧起来的。部分考察队员推测，大火
是由火山喷发引起的。但爆炸区内，并没有找到火
山口，显然，这种推测是错误的。库利克决心弄清
大爆炸的真实原因，他访问了许多火球从天而降的
目击者，并先后 %次进入通古斯地区，进行了详尽
的实地考察，最后，他得出结论：是一颗庞大的陨
石在快速运动中，与大气摩擦后，充分燃烧分解，
引起大爆炸。但是，如果真是这种情况，就一定能
在该地区找到陨石碎片，遗憾的是，库利克和众多
考察队员，费尽了周折也没有找到任何陨石碎片。

二战期间，通古斯大爆炸的调查曾一度中断。
二战后，由于人类首次领略了核爆炸的威力，因而，
有人指出，只有核爆炸，才会有如此巨大的摧毁力。
但是，人类掌握核爆炸的技术是在 ,&世纪 %&年代，
那么 )$&'年的核爆炸是如何产生的呢？只能有一个
解释：此乃外星人所为。一时间，这一观点轰动一

时，整个世界为此沸沸扬扬。科学家们纷纷推测，
是外星人的飞船事故呢？还是外星人在地球上做的
实验？然而，这种推测却找不到任何科学的依据。

通古斯引起了前苏联科学家的足够重视，许多
一流的科学家每年夏天都要去通古斯考察，他们搜
集了大量的资料。其中有个叫法斯特的科学家，测
出了大爆炸所摧毁的树木占地约 '"& 平方英里。在
这之后，又经过 #"年的艰苦努力，法斯特拼出了该
区域内被毁树木的详解图。根据此图，科学家们推
算出，这片原始森林，当年是被一个自西向东飞行
的，相当于 ) 千万至 , 千万吨 :/: 当量的天体，
在距地面 %英里的高空爆炸所毁。就此，大爆炸的
真实原因逐渐露出端倪。

随着苏联的解体、冷战结束，大批西方科学家
蜂拥而至，他们对通古斯的兴趣是显而易见的，搞
清大爆炸的真实原因，对人类本身有着至关重要的
意义。暂且不说“第一代人类文明”是否存在，又
是如何毁灭的，仅是搞清 !"&&万年前，恐龙神秘消
失的原因，对科学家们来说，就是个不小的进步。

意大利核物理学家用重同位素法测试出，)$&'

年被击毁的冷杉，其微量元素的含量远远高于其它
年份的含量，而这些微量元素不可能源于地球，显
然，大爆炸与陨石有关。

美国科学家在实验室里，用计算机模拟出了大
爆炸的真空效果：当一块直径约 ,&& 英尺的陨石以
%"!角撞向地球时，由于与大气的剧烈摩擦，使其充
分燃烧和分解，恰好在距地面 %英里的高空处爆炸，
冲击波扬起的地面尘埃高达大气外层，反射回的日
光恰好解释了当年通古斯周边地区的如昼之夜。

中国也曾发生
陨石灾难

陈学雷


