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日前，笔者参加由交通运输部组织的交
通强国建设主题宣传活动，实地探访了北京
东六环改造项目工地和交通运输部天津水运
工程科学研究院 （简称“天科院”） 实验
室，发现新技术的运用在交通强国建设中正
发挥着关键支撑作用，展现出良好前景。

绿色施工见成效

为解决高速公路对城市空间的分割问
题，缓解交通压力，北京东六环改造项目正
在加紧施工。

深入地下25米，笔者跟随工作人员走进盾
构隧道的建设现场。在这里可以看到，盾构区
域施工及预制构件安装工作已圆满完成，隧
道内部装饰装修和机电安装工作正有条不
紊地进行。中交隧道局北京东六环改造工
程 A4 标项目经理吕计瑞介绍：“运河号盾
构机在掘进期间展现出了卓越的性能，平
均日进尺为 14 米至 16 米，最高日进尺更是
达到 24 米。”

建造区域对施工过程产生的废气、废
水、渣土、噪音的处理要求高，绿色施工成
为必然选择。为了解决项目建设带来的空气
污染问题，中交隧道局首次将空气净化技术
引入高速公路隧道建设项目中。在盾构井南
北两侧，各设置一座空气净化站，有效收集
并净化汽车尾气，净化效率高达 85%以上，
确保了隧道内外空气质量符合规范要求。

在盾构隧道的掘进过程中，项目团队
采用绿色环保管路延长装置，彻底解决了
隧道内泥水溢出的施工问题，实现了泥浆

和渣土的无害化处理及废水的循环利用，避
免污染环境，为实现“双碳”目标贡献一份
力量。

项目团队还实施了严格的封闭化管理，
通过控制声源和安装隔音装置，将噪音控制
在规定范围内，极大降低了对周边居民的影
响。“把原本分割城市的东六环高速公路移
到地下，地上区域改成城市公园，给市民提
供更多休闲功能的绿地，这就是现代交通技
术带给城市建设的崭新格局。”中交集团党
委工作部执行部长查长苗说。

大型水槽解难题

近年来，中国在科研大设施建设、创新
技术研发方面不断取得新的突破。

在天科院，笔者看到了大比尺波浪水
槽，装置开启后能模拟真实海流状况制造出
阵阵波浪。大比尺波浪水槽实验室主任陈松
贵介绍，该装置是世界上规模最大、功能最
全、造波能力最强的实验水槽。

有了大水槽，科研人员可以在实验室中
构建与实际海洋环境相近的波流条件，直接
把码头、防波堤、跨海桥梁等原型结构

“搬”进实验室，最大限度消除比尺效应的
影响，为新问题解决、新机理突破和新结构
研发发挥重要作用。

10年来，天科院大水槽团队围绕海岸工
程防灾减灾、波流泥沙运动机理、大型浮体
动力响应等方向展开了 40 余项试验研究，
解决了恶劣水文条件下港口水工结构的破坏
机理和设计参数优化、强浪作用下防波堤韧

性提升、波流边界层发育机理、悬浮隧道动
力响应等一系列工程和理论研究难题。

“ 我 们 研 制 的 大 水 槽 技 术 吸 引 了 德
国、日本、澳大利亚很多国家优秀科学家前
来合作，目前中国正在牵头筹建国际大水槽
联盟，为世界上水运工程前沿科技发展提供
中国智慧和中国贡献。”陈松贵介绍。

畅通航运可预演

水运是综合交通运输体系的重要组成部
分，三峡船闸是沟通内外促进东中西部协调
发展的关键节点。近 10 年间，船闸通过能
力和货运需求间的矛盾亟待解决，为了提升
长江上游地区航运能力，建设三峡新通道势
在必行。

笔者探访天科院时，内河港航工程研
究中心主任张明进详细介绍了三峡水运新
通道的物理模型。该模型按照 1∶100 的几
何比尺，模拟枢纽河段共计 14.5 公里。工
作团队不仅通过这个物理模型论证了三峡
新通道的线路布置、船闸进出口衔接方
式，还通过船舶操纵仿真模拟器，模拟真
实的通航环境，对新通道的通航安全问题
进行预演和分析。

新通道的建设将进一步释放长江三峡枢
纽过坝通道的活力，提升黄金水道的航运效
益，为国家经济发展注入新动力。

天科院院长戴明新表示，在研究过程中
产生的新突破能够带动相关领域的技术进步
和创新，为促进交通运输高质量发展、加快
建设交通强国提供技术支持。

走进山东省滨州市滨城区市中
街道文汇社区，一间干净、整洁又
敞亮的房间内，饮水机、空调等设
备一应俱全，缝纫机等各种工具应
有尽有，几位小区居民正围坐在桌
子四周，忙着编织网兜。

“ 社 区 提 供 了 这 么 好 的 场
所，闲下来的时间可以干点活，
补贴家用，孩子放学的时候，把
孩子接到这儿来写作业就行了，
离家近很方便。”文汇社区居民
张岩梅说。

张岩梅得益于滨州人社部门在
基层社区探索建设的“社区微工
厂”就业模式。

文汇社区内大部分为城内老小
区，在这居住的中老年人居多，60
岁以上的老年人占了 1/4，全职在
家照顾孩子的女性也不在少数。这
些居民有空闲时间，想赚钱贴补家
用，但又得照顾家里，干不了坐班
打卡的工作。当地人社部门了解到
小区居民的需求后，与社区一起研
究，最终决定创办社区微工厂。

滨州市出台政策鼓励基层社区
利用闲置空间，引进有零工需求的
企业入驻，在社区内建立微工厂，
以编织类的手工加工活为主，工作
时间、地点自由安排。社区落实场
地，联系当地有灵活就业需求的人
员，人社部门则负责对接企业，由
企业引进设备、培训员工，共同
帮助居民在家门口实现就业。手
工活完工后验收合格，按工作量
发放报酬。

由于残疾人、抚养幼儿的妇女
等群体，可能无法在微工厂集中工
作，每个社区还建立灵活用工微信
群，在群内分派任务，有零工需求
的群众将零活带回家，并在规定时
间内完成，社区微工厂辐射带动形
成N个家庭微车间。

据统计，今年以来，滨州市已
经建成社区微工厂100多处，解决
5000余名群众的就业问题。“据测
算，每人每年可实现增收2万元以
上。”滨州市公共就业和人才服务
中心就业服务科科长杨志强说。

出行便捷——
“探亲”变为通勤

武威，又称凉州，是古丝绸之路上的重
镇，历史悠久、人文荟萃。走进新建成的武
威东站，满眼“汉唐古韵”：候车大厅吊顶龙
骨横平竖直，立面柱廊采用汉阙和斗拱元
素，铜牌匾中的“武威”“凉州”取自汉代简
牍字体……

中国铁路兰州局集团有限公司兰州工程
建设指挥部副指挥长叶文亮介绍，兰张高铁
兰武段自兰州市兰州新区中川机场站引出，
途经兰州市永登县，武威市天祝县、古浪县
至武威市区，接入武威东站。全线共设 6 个
车站，分别为中川机场、永登北、天祝西、
黑松驿、古浪北和武威东站，其中，中川机
场为既有车站，其余为新建车站。

6 月 29 日上午，李先生迈进候车大厅，
成为武威东站正式运营后的首位乘客。“我坐
过很多次高铁，今天从家门口就可以坐上
高 铁 了 。 车 站 服 务 周 到 ， 让 人 心 里 很 温
暖。”李先生说。

记者跟随李先生等乘客登上开往兰州西
站的首趟 C9832 次动车组列车。列车疾驰，
车窗外的农田、树木、房屋飞掠而过，乘客
孙学保出神地望向窗外，脸上露出笑容：

“小时候常听父辈们讲骑毛驴出行的经历，
如今我们坐上了高铁，出行方式发生了巨大
变化。”

“以前看到别的地方通了高铁，挺羡慕
的。现在兰张高铁兰武段开通了，我们出行
更便捷了。”乘客韩文婷说，坐高铁最大的感
受就是“快”。

据介绍，兰张高铁兰武段最高时速按
250 公里运营，开通运营初期，铁路部门按
照日常线、周末线安排旅客列车开行，每日
开行动车组列车最高达20列。其中，武威东
至兰州西站最快 1小时 56分可达，较目前普
速旅客列车压缩58分钟；武威东至中川机场
最快1小时11分可达。

高铁打造出的“一小时通勤圈”，改变了
很多人的生活方式。刘倩在甘肃省天祝藏族
自治县工作，丈夫和孩子却居住在 130 多公
里外的兰州市。“一个月才回家两三趟，像走
亲戚似的。真希望回家的路能短一些，火车
再快一些。”刘倩说。

兰张高铁兰武段开通运营后，刘倩表
示，如今回趟家不再是“探亲”，而是通勤，

“双城生活”成为现实。
“兰张高铁全线建成后，与兰新 （兰州至

新疆乌鲁木齐） 高铁兰州西至西宁至张掖西
段共同构成兰州至张掖间的高铁双通道，
将进一步完善中国西部地区高铁网。”叶文
亮说。

攻坚克难——
智能技术显身手

兰张高铁兰武段穿越祁连山脉，沿线地
质和水文条件复杂，施工难度大。兰张高铁
线路建设中难度最大的是乌鞘岭隧道。乌鞘

岭位于祁连山脉北支冷龙岭的东南端，高寒
缺氧，空气稀薄，昼夜温差大，自然环境恶
劣，生态环境脆弱。

记者乘坐的列车穿越全长17公里的乌鞘
岭隧道，用时约 5 分钟。中国铁路兰州局集
团有限公司兰州工程建设指挥部天祝指挥部
指挥长张振琼告诉记者，高铁列车穿越的是
第三代乌鞘岭隧道，从上世纪 50 年代至今，
铁路跨越乌鞘岭历经三代隧道建设过程。

第一代乌鞘岭隧道于 1953 年开工建设，
受技术和条件限制，线路翻越乌鞘岭时采用
展线设计延长线路来降低坡度，提高列车爬
坡能力。第二代乌鞘岭隧道于2003年开工建
设，比第一代隧道距离大幅缩短，运能得到
迅速提升。第三代乌鞘岭隧道于2019年开工
建设，与第二代乌鞘岭隧道并行，有效利用
第二代乌鞘岭隧道既有斜井施工并利用既有
线通风。

张振琼表示，第三代乌鞘岭隧道穿越 4
个岩体破碎带，属软岩大变形、高地应力、
高风险隧道，掘进过程中开挖面易变形溜
塌，施工难度大、安全风险高。在建设过程
中，参建单位克服重重困难。

三代乌鞘岭隧道，见证从简陋施工机具
到全套隧道施工机械化工装设备、多项智能
技术应用的变化。第三代乌鞘岭隧道建设过
程中，采用无人化立拱钻锚注一体化作业施
工，通过数据采集、预警分析、辅助决策，
对主要作业区域进行24小时不间断监控。

兰张高铁兰武段另一个建设难点工程是
永登特大桥。作为全线长度最长、连续梁最
多、交叉面最广的重点控制性工程，永登特
大桥施工难度大、技术要求高。

“在整个标段内，建设团队共研发出 20
余项新工艺、新技术，并获得10余项专利技
术，这些都是建设者们智慧与汗水的结晶。”
中铁二十一局兰张高铁兰武段站前 2 标项目
经理陈向军表示，比如建设团队研发出集桥
面混凝土摊铺和养护为一体的桥面混凝土三
维感应摊铺机，这一创新举措成功取代了常
规的人工施工工艺，有效保证了桥面混凝土
厚度、平整度，极大提高了施工效率。

产业兴旺——
特色产品再增“卖点”

列车到达天祝西站后，记者跟随一批乘
客下了车。走出车站，藏族同胞们手捧哈
达、载歌载舞欢庆高铁开通，迎接第一批旅
客的到来。

天祝西站站前广场上还举办了当地特色
农产品展销活动。牦牛肉干、高原藜麦、野
生菌菇……各种特色产品吸引旅客驻足了
解、品尝购买。

修建一条高铁，造福一方百姓。兰张高
铁兰武段开通，让天祝这个高原小城迎来新
的发展机遇。

高铁开到家门口，天祝县牦牛收购商扎
西平措对自己的生意更有信心：“各地牦牛出
栏时间、品质价格都不一样，坐着高铁跑生
意又快又准时，可以采购到最新鲜的牦牛
肉，打包通过‘中铁快运’发往成都、西安

等地区卖个好价钱！”
天祝县毛藏乡牦牛养殖户马扎拉打算在

高铁站附近开一家特产体验店。“我家的牦牛
肉干是手工制作的，味道纯正鲜美，高铁开
通带来大批旅客，也肯定带来好生意。”马扎
拉说。

“兰张高铁兰武段建成运营，补齐了天祝
铁路交通基础设施短板，完善了交通运输网
络，大幅缩短了天祝与兰州、武威的时空距
离。”天祝县发改局副局长赵涛说，高铁加快
了区域间人员、商品、技术的交流速度，有
效降低了社会运输成本，为天祝白牦牛、高
原夏菜、食用菌等高原特色农副产品拓展了
市场。

6月30日，C9831次列车载着220多名游
客，从兰州出发开往武威，开启为期两天的
文化休闲之旅。这是兰张高铁兰武段开通运
营后，由兰州西发往武威东的首趟“环西部
火车游”高铁旅游专列。

王凤英是其中一名游
客。她曾是绿皮火车列车
员，退休后，她以游客的
身份坐上了高铁列车。“现
在铁路运力增加了，乘车

体验大幅提升了，坐高铁旅游成为一种时
尚。”王凤英说，“上世纪 80 年代，乘客挤
满车厢，有的乘客把一只脚抬起来，就找不
到地方再放下了。如今，高铁车厢宽敞舒
适，运行平稳，放杯水在小桌板上不用担心
会洒出来。”

乘客付女士是旅行社的一名销售人员，
她随游客一起体验这趟旅游专列。付女士觉
得，兰张高铁兰武段开通运营让当地文旅产
品有了新“卖点”。“坐大巴车从兰州到武
威，将近 4 小时，不少老年游客吃不消。如
今有了高铁，高龄老人都可以参加‘武威
游’了。”付女士说。

武威有着丰富的旅游资源。首趟高铁旅
游专列游客按计划前往雷台汉墓，探寻古墓
之秘；漫步天梯山石窟，触摸一砖一瓦之厚
重；游览冰沟河景区，畅玩雪山、瀑布、森
林、草原……

武威市文体广电和旅游局局长魏红霞表
示：“为了用足用好‘高铁红利’，武威推出
高铁游客优惠游、星座生日惠赠游、生肖
属龙免费游、吟诵诗词有奖游等一系列优
惠活动，用满满的诚意欢迎八方游客、四
海宾朋。”

中国铁路兰州局集团有限公司兰铁国旅
公司副总经理栾守伟介绍，接下来，“周末
游”“自助游”“短线游”及假期“多日游”
等定制化高铁旅游专列将常态化开行，充分
发挥“高铁+旅游”模式的全产业链带动作
用，让旅客乘坐“环西部火车游”专列“一
站式”畅游河西走廊美景，助推高铁沿线地
区旅游业高质量发展。

兰张高铁兰武段开通运营 西部高铁网进一步完善

高原小城也通高铁了
本报记者 潘旭涛

兰张高铁兰武段开通运营 西部高铁网进一步完善

高原小城也通高铁了
本报记者 潘旭涛

6 月 29日一大早，甘肃武威东站站前广场人头攒
动，许多市民自发到此，见证一个期盼已久的时刻——

10时50分，一列亮白色的“和谐号”动车组驶出
武威东站，开往兰州西站，标志着兰州至张掖高速铁路
中川机场至武威东段（简称兰张高铁兰武段）正式开通
运营，丝路重镇武威市由此接入全国高铁网。

“家乡通高铁了，我特别高兴，一定过来看看，拍

照留作纪念。”在武威东站站前广场，一位市民向记
者说。

兰张高铁是国家中长期铁路网规划的重大项目，全
线建成后将成为河西走廊快速客运通道的重要组成部
分，进一步完善中国西部地区高铁网，极大便利沿线人
民群众出行，对推进沿线城镇化进程、促进西部大开发
具有重要意义。
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山东省滨州市探索社区灵活就业新途径

社区微工厂 在家能上岗
本报记者 侯琳良

▼在天祝西站站
前广场，当地群众欢
庆高铁开通。

刘一嬴摄

▶兰张高铁兰武
段首发列车上，身穿
民族服饰的演员载歌
载舞。

柳永泉摄
（人民视觉）

▼▼兰张高铁兰武段首发列车行驶在庄兰张高铁兰武段首发列车行驶在庄
浪河特大桥上浪河特大桥上。。 赵世鹏赵世鹏摄摄

▲▲高铁旅游专列到达武高铁旅游专列到达武
威东站后威东站后，，乘客有序出站乘客有序出站。。

本报记者本报记者 潘旭涛潘旭涛摄摄


