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一组关系一组关系：：有技术还能拼价格有技术还能拼价格

传统“煤都”下决心摆脱对高碳能源的惯
性依赖，打造一条全新的绿色产业链。

链条发轫于何处？鄂尔多斯将目光投向天
空——风与光。

在伊金霍洛旗巴日图塔村，塔架巍峨，缆线
纵横，万里晴空下，1900 亩蓝色光伏板鳞次栉
比。“我们在采煤沉陷区建上光伏板，年发绿电
预计可达 10 亿度，板下再种苜蓿、蛋白桑等牧
草，绿了山头，也为发展养殖业打下基础。”天骄
绿能光伏发电示范项目相关负责人薛峰说。

在杭锦旗乌吉尔风电场，一台台巨型白色
风机随风转动；在达拉特旗，19.6万块光伏板组
成骏马图案；去年 12 月，全国首个千万千瓦级

“沙戈荒”大型风光基地先导工程一期在鄂尔
多斯全容量并网发电……

风光大基地，凭啥在鄂尔多斯拔节生长？
一是“头顶有风光”。作为一类风能资源丰

富区和二类太阳能资源丰富区，鄂尔多斯全年
平均日照时数达3000多小时；

二是“脚下有土地”。在鄂尔多斯，砒砂岩裸
露区和干旱硬梁区占全市面积的48%，同时还有
大片煤矿复垦区、塌陷区，风电装机空间广阔。

然而，风光发电间歇性、随机性强，峰谷
差异大，给电网造成不小负荷。针对绿电消纳

这个“拦路虎”，鄂尔多斯搬出了大型“充电
宝”——储能产业。

风大、光足时，储能柜把盈余的电存起来，
等到发电谷底，再把电释放出来。在远景动力
鄂尔多斯智能零碳电池制造基地，全柜液冷系
统单体储能柜吸引了记者的目光。“这个柜子有
8个模组、400多块315Ah电芯，单颗电芯1度电，
相当于一次性可以储存400多度电。”远景北方
科技公司鄂尔多斯副总经理邹权麟介绍。

“风光储不分家”，目前，鄂尔多斯已有远
景动力 10.5GWh 电池项目落地、宝丰 50GWh
储能电池项目签约、华景 20 万吨磷酸铁锂正
极材料投产。按规划，到 2025 年，鄂尔多斯力
争实现储能电站装机容量占新能源装机容量
10%以上。

解决绿电消纳，除了“存起来”，还得“用出
去”。在“七山二沙一分田”的准格尔旗，有一条
特殊的高压电线，它从纳日松镇光伏电站出
发，一路穿丘陵、跨沟壑，将阳光汇聚而成的绿
电送至61.5公里外的另一端——制氢厂。

“光伏项目所发绿电，80%直接用于电解水
制氢，预计每年生产氢气约1万吨，副产氧气约
8 万吨，化工和交通领域都能使用。”瀚峡公司
纳日松光伏制氢项目运行负责人杜超说。

电能制氢、氢又能转化成电，鄂尔多斯发
展起制氢业。

2022 年 9 月，内蒙古自治区首家绿电制氢
加氢一体化项目在鄂尔多斯投产运营；2023年
6 月，全区首个万吨级新能源制氢项目成功制
取第一方“绿氢”；10 月，全区首台第二代
1500Nm3/h高温碱性制氢电解槽下线……在氢
能赛道上，鄂尔多斯持续加速跑。

如今，跑在鄂尔多斯路上的一辆辆煤炭运
输卡车，不少用上了绿电和绿氢。

在换电站“歇个脚”，5 分钟换上一块新电
池包；在加氢站“加份餐”，约 20 分钟灌满氢
气……在鄂尔多斯新能源智慧陆港数字物流
园区，上百辆煤矿重卡来往不停，它们“肚子”
里装的不是燃油，而是新能源。

据测算，1万辆新能源重卡，行驶10万公里
就能减少二氧化碳排放 102万吨，年运行 20万
公里就能带来 1500兆瓦风电或 2300兆瓦光电
消纳空间。鄂尔多斯可不缺车：运煤重卡、工程
货车保有量约 33万辆，每年更新超 6000辆。近
年来，鄂尔多斯已先后引进奇瑞、上汽红岩、国
鸿氢能等新能源汽车项目，在建新能源乘用车
产能达2.35万辆，新能源重卡产能达1.6万辆。

一个新型绿色链条在河套大地愈发清晰：
风能、太阳能作绿色能源，制氢、储能来消纳
绿电，绿电、绿氢再由新能源重卡吞吐……在
鄂尔多斯，风、光、氢、储、车连成一体，各环
节、上下游“携手并进”。

一个链条一个链条：：将风光氢储车连成一体将风光氢储车连成一体
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内蒙古鄂尔多斯发展“风光氢储车”一体化全产业链

“风光”无限 “能”力十足
本报记者 吴雪聪

内蒙古鄂尔多斯发展内蒙古鄂尔多斯发展““风光氢储车风光氢储车””一体化全产业链一体化全产业链

““风光风光””无限无限 ““能能””力十足力十足
本报记者 吴雪聪

内蒙古自治区鄂尔多斯市被誉为“塞外宝库”，位于黄河
“几”字弯腹地，拥有全国 1/6的煤炭探明储存量，是名副其实的
“煤都”。这座城富于煤、兴于煤，但并没有止步于煤。

近年来，鄂尔多斯市大力挖掘新的“绿色富矿”，发展“风光
氢储车”一体化产业链。这条产业链新在何处？记者实地探访鄂
尔多斯多家企业和项目现场，寻找答案。

在鄂尔多斯，不仅有新能源装机的重大项
目，还有新能源装备制造的拳头企业。“公司成
立之初打算走‘无人驾驶+新能源’矿卡的产品
路线，但是这样车辆售价难免更高。”内蒙古铁
辰智能装备有限公司相关负责人崔文玉向记
者坦言。

技术和价格，这组关系如何平衡，考验着
鄂尔多斯“风光氢储车”产业链上的企业。

新能源重卡，市场到底认不认可？铁辰公
司仔细算了笔账：以百吨级电动矿卡为例，由
于比燃油车能耗更低，其综合运行成本可以下
降约30%。新能源矿卡虽然一次性购置成本高，
可长远来看节能明显，企业实际使用成本更
低，1年半左右便可以回本。

“随着行业规模化、机械化水平进一步提
高，新能源重卡的产品售价有望下降，届时市场
接受度肯定更高！”崔文玉介绍，铁辰目前已布
局电动、混动、氢能等新能源动力车，先后推出
12款不同吨级的5G无人驾驶矿用重卡。

对光伏企业来说，技术和价格同样牵动着
发展脉搏。

走近鄂尔多斯隆基绿能单晶切片车间，机
械化流水线给记者极大震撼：1440台两层楼高
的单晶炉次第排开，厚厚的炉臂内，1450 摄氏
度的高温将硅料反复淬炼；籽晶引晶生长、放
肩、转肩、等径……重重关卡后，一根3—5米长

的单晶硅圆棒新鲜出炉。
单晶硅，是光伏发电板的原料之一。目前，

隆基绿能在鄂尔多斯部署了 46GW 单晶硅棒

和切片、30GW高效单晶电池及5GW高效光伏
组件全产业链项目。然而，曾几何时，搞单晶
硅无异于坐“冷板凳”。

十几年前，光伏市场还是多晶硅的天下：
多晶成本低、工艺也简单，企业纷纷入局；单晶
价格贵、赚头小，分不到几杯羹。然而，隆基绿
能看准了单晶更高的转化率，认为这项技术降
低度电成本的空间更大。摆在隆基绿能面前的
是一道生存难题：如何从多晶的垄断中，替单
晶撕出一条口子？

答案是四个字——降本增效。
“这台机器看上去没啥稀奇，卷轴上可是

缠了数以万米长的铅黑色细线，这就是我们的
一个关键技术，金刚线切割。”鄂尔多斯市隆基
硅材料有限公司副总经理刘鹏介绍。

此前，光伏业界主要采用砂浆切割法，切
割效率较低，还容易造成污染。隆基绿能从“老
法子”中瞅到了“新苗头”：通过技术攻关，隆基
绿能改用金刚线切割新技术，720 毫米的方棒
可以被切割成约5000片极薄硅片，不仅切削力
更大，线耗、硅料等成本也大幅降低。此外，隆
基绿能还采用 RCZ 单晶生长技术，拉晶速度
提升 80%以上，降低了分摊到每公斤晶棒的拉
晶时间和坩埚成本。

而今，单片单晶硅片价格已从2008年的约
100元降低至2元左右。随着全行业降本增效步
伐加快，更具技术优势的单晶成为市场宠儿，其
市占率从 2014 年的不足 20%提升至 90%以上。
主打单晶产品的隆基绿能，已成为鄂尔多斯光
伏产业的“链主”企业。

一条产业链底色如何，不仅要看
终端产品是否绿色，还要看生产过程
能耗多少。降低装备制造环节的能
耗，是“风光氢储车”产业链必须面对
的命题。

走近鄂尔多斯零碳产业园，东西纵贯 530 米的
白色厂房引人注目，它是目前中国北方单体最大的
电池工厂——远景动力鄂尔多斯零碳电池工厂；同
时，6台182米塔筒、5MW风机迎风矗立，叶片在长风
中连连滚动，为工厂实时提供绿电。

“园区80%能源由本地的风电、光伏等直供，20%
参与绿电交易并获得绿证，绿电供应不足时，园区再
从电网回购绿电，实现100%绿色零碳能源供给。”邹
权麟说。

鄂尔多斯零碳产业园是世界首个真正落地的零
碳产业园，园区内工厂全部使用绿电代替火电，降低
装备制造能耗。这里还有一张看不见的网——智能
物联网源荷互动控制系统（EnOS）。

“EnOS系统一头连着上游的风电机，毫秒级精
准预测发电量，另一头连着下游企业，实时掌握工
厂用电需求。源、网、荷、储的数据都被打通，分散、波

动的发电侧，便可以匹配灵活、随机的需求侧。”邹权
麟介绍。

在园区内，企业生产的“碳足迹”也有迹可循。
“生产端，我们实现实时碳排放计量监控和全生

命周期的碳管理，赋予园区内产品可追踪溯源的‘零
碳绿码’；认证端，我们联合国内外权威机构，与各类
国际标准池打通，全方位覆盖碳排放的核算、计量、
认证和评价，为产品出海保驾护航。”邹权麟说。

除了电，水也是一大能耗来源。脱胶、清洗、切
片……据统计，1 张光伏硅片生产过程需消耗约 0.5
升水。

如何节水？在鄂尔多斯，光伏企业因地制宜——利
用疏干水。

疏干水，是指在采煤过程中从煤层或井下涌出
的污水。沿黄煤炭产地普遍存在“既缺水，又弃水”
的用水矛盾。以鄂尔多斯伊金霍洛旗为例，境内有
煤矿 70 余座，每年产生疏干水 8000 多万立方米，除

满 足 煤 矿 自 用 外 ，全 旗 每 年 还 有
6000 多万立方米疏干水不知何去何
从，如果全都外排，相当于白白倒
掉4个西湖。

一边是企业用水需求大，一边是当地排水浪费
多，双方“一拍即合”。鄂尔多斯圣圆水务集团相关负
责人介绍，隆基绿能光伏全产业链项目每天使用净
化后疏干水约 2万吨，有效减少了地表水、地下水
用量。光伏装备制造企业的工业用水需求，正好为
当地污水利用找到突破口。

“家里有矿”，但不能任性“躺平”。本世纪初，拥
有丰富“羊煤土气”资源的鄂尔多斯迎来了第一个风
口，一跃成为内蒙古经济第一大市。在“双碳”背景
下，鄂尔多斯如何寻找下一个高质量、可持续的发展
势能？鄂尔多斯市发展和改革委员会主任黄伯韡
介绍：“‘风光氢储车’产业链就是我们转型之路上
的新动能。”

根据规划，到“十四五”末，鄂尔多斯新能源装
机超过 5000万千瓦，“风光氢储车”产业总产值将达
5000 亿元。“这基本相当于在如今的基础上，再造
一个鄂尔多斯。”黄伯韡说。

一个命题一个命题：：降低制造环节能耗降低制造环节能耗
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蒙西鄂尔多斯采煤沉陷区400万千瓦新能源大基地。 王 正摄 （人民视觉）

隆基绿能鄂尔多斯单晶切片生产线。
崔 恒摄

鄂尔多斯零碳产业园。 贺 龙摄

鄂尔多斯

全年平均日照

30003000多小时多小时

预计到“十四五”末

鄂尔多斯新能源

装机超过50005000万千瓦万千瓦

“风光氢储车”产业

总产值将达50005000亿元亿元

截至2023年底

鄂尔多斯可再生能源

装机容量10401040万千瓦万千瓦

占总装机2222..66%%


