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卓越工程师风采录
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教育名家笔谈

中国教育学会与本报合作推出中国教育学会与本报合作推出

数智教育内涵是为

创新驱动发展，科技引领未来。党的二十大
报告首次把教育、科技、人才“三位一体”统筹
安排、一体部署，并将“推进教育数字化”写入
报告，赋予了教育在全面建设社会主义现代化国
家中新的使命任务，明确了教育数字化未来发展
的行动纲领。

数智教育是指以大数据与人工智能技术为主
要载体，培养学生数字思维、数字素养与智算技
能及解决数智时代问题的数字能力为目标的交叉
型人才教育模式。数智教育天然具有交叉学科特
征，许多学科的最新发展都与数据和智能密切相
关。发展数智教育，要重视培养学生的知识与能
力，构建与数智时代相适应的全纳、公平、高质
量、可持续的终身教育体系。

数智教育大学何为

大学既是科学技术的探索者和发现者，也是
文化知识的生产者和改革者。数智时代的大学，
应更积极应对机遇与挑战，在数字这一新领域，
关怀人类、创造知识、传承文化，为促进人类文
明进步、构建人类命运共同体作出更大贡献。

大学应在人才培养过程中注重数字思维能力
提升。在数智时代，人类面临众多重大复杂问
题，需要增强数字思维，以多学科视角、运用数
学方法和信息化手段提供解决方案。大学作为人
才培养的主阵地，应牢牢把握时代需求，培养具
有数字思维与数字素养的拔尖创新人才。

大学应进一步推进数智赋能科技创新与文化
传播。在数智时代，科学研究范式和组织模式发
生深刻变革，单一学科的研究范式和思维模式，
难以实现科技创新的重大突破和复杂问题的解
决。大学应进一步推进数智赋能科技创新与文化
传播，大力推动跨学科、多领域的交叉研究，探
索最前沿。

大学应以积极主动的姿态参与全球数字治
理。当前，全球数字治理问题日益凸显，数据安
全、个人隐私、道德伦理等方面面临一系列新挑
战，数字领域发展不平衡、规则不完善、体系不
健全等问题尤为突出。大学应充分发挥学科优
势，积极参与解决全球性数字问题，助力搭建公
平高效的全球数字治理框架，推动数智时代全球
安全和发展。

数智教育武大之为

人类已进入数字时代，数字化已成为国家战
略，数字中国建设不断深入，数字思维与数字素

养成为公民应具备的基础能力。作为当代中国拔
尖创新人才培养的重镇之一，武汉大学顺应数字
时代潮流，响应国家战略规划与需求，将数智人
才培养覆盖到所有学科专业及各个学历层次，在
推动数据科学知识的交叉学习基础上，更加注重
数字技能的融通实训，着力培养面向未来的复合
型数智人才。

武汉大学具有实力雄厚的数智教育相关学
科。作为我国高等教育领域的综合性大学，学校
学科门类齐全、覆盖面广、综合性强，82 个专业
获批国家级一流本科专业建设点，8 个专业入选

“强基计划”，11 个基地入选国家基础学科拔尖学
生培养计划 2.0基地，5个一级学科、17个二级学
科被认定为国家重点学科，6 个学科为国家重点

（培育） 学科。学校有 11个“双一流”建设学科，
学科国际指标快速上升，学科基础研究能力显著
提升，学校自然指数跻身全球前 50位，成为全球
十大上升最快机构之一。数智教育的基础理论涉
及数学、计算机科学与技术等学科，密切相关的
学科包括测绘科学与技术、地球物理学、图书情
报与档案管理、理论经济学、工商管理、法学
等。学校上述学科均为优势学科，其中测绘科学
与技术、地球物理学、图书情报与档案管理、法
学的学科实力雄厚，为学校开展高水平数智教育
奠定了坚实基础。

武汉大学积累了丰富的数智教育经验。一是
发挥综合类院校的多学科优势，依托“数智+”推
进交叉学科建设。学校不断推进交叉学科研究，
鼓励学院合作参与国内外竞赛，举办国际交叉学
科论坛。在实现数智人才学生培养需求侧“跃
进”式改革的同时，以“渐进”式转型推动各个

专业培养供给侧的数智化进程。二是不断完善通
识教育体系，为数智化转型打下良好基础。学校
通识教育始于上世纪 80 年代，逐步构建 3 门基础
通识课程、60门核心通识课程和600门一般通识课
程在内的通识课程体系。为丰富跨学科类通识教
育课程，学校整合高层次人才资源，邀请国内外
顶级专家学者，开设“人工智能与大数据”等跨
学科通识教育选修课程，实现各学科全覆盖。打
造全方位多类型的通识课程，帮助学生打破专业
划分带来的限制，拓宽视野，积极适应跨学科的
新趋势。三是构建优质产学研资源，协同培养数
智创新人才。学校深化与政府、高校、科研院所
及企业的合作，实现校内外数据资源融合、特色
数据品牌塑造和精准高效的数据服务。以校级创
新创业中心建设项目为牵引，高质量推进校企合
作课程、实习实践、实践支撑体系建设。鼓励师
生紧跟技术变革新趋势和行业发展新动态，与实
力雄厚行业、企业、科研院所开展合作。

数智教育武大将为

武汉大学制定“五数一体”的数智人才培养
方案。学校按照“顶层设计、统筹规划、分类培
养、稳步推进”方针，构建全校一体化的数智人
才培养体系，力争做到数据科学知识学习与技能
培养的专业与学生全覆盖，以“五数一体”的培
养思路推动全校数智人才培养的融合贯通，即

“以数字思维的培养为根基、数字素养的锻造为拓
展、数智课程的凝练为要点、数智人才的分类为
依托、数智平台的打造为保障”。培养方案涵盖数
字思维、数字素养、数智课程、数智人才和数智
平台的总体培养目标与思路，支持本科、专业型
硕士和博士三个学历层次，“通识型、赋能型、应
用型、专业型”四类人才，以及自然科学、地理
空间、健康医疗、工业生产、金融商务、城乡政
务、法务舆情、人文社会八大领域不同场景的人
才培养，采取“分类+梯度”模块化选课、“融通+
创新”灵活性设课、“基础+场景”差异化授课的
体系化分类培养思路，将全校数据科学核心课程
统一为18门。

武汉大学将全面推动数智人才培养方案落地
实施。学校将遵循“五体驱动”的实施原则开展
数智人才培养，即“学生 （主体） 全覆盖、课程

（客体） 全校选、资源 （载体） 全校用、教学 （本
体） 全数智、专业 （实体） 全融合”。学校建立各
门数据科学核心课程的课程组，整合全校相关课
程的教师队伍与教学资源；规划建设数智教育教
材体系，积极开展数字化课程教材建设；实现基
于“三教融合”的数智人才全方位培养，以及基
于“四真计算”的数智人才实习实践锻炼。同
时，学校将整合校内外资源，按照“共建共享、
互联互通、交叉融合、开放运行”的总体思路，
建设平台“标准体系”和“一站式门户”，汇集

“数据、工具、算力”三大资源，打造“共享、开
放、交叉、创新、创业”的数智人才实验创新教
学平台，营造“数智+”人才培养环境。学校将积
极响应数智时代人才培养的需要，充分发挥综合
性大学的学科交叉优势，勇担国家高端数智人才
培养的重任，引领数智人才教育的发展。

未来，武汉大学还将有组织开展数智教育科
学研究及社会服务领域的改革探索。充分凝练并
展现学校在数智化领域的重要成果，进一步利用
数智化推动高等教育的变革与创新，为中国社会
发展贡献更多力量。

（作者张平文为武汉大学校长、中国科学院院士）

前不久，在轨稳定运行 7 周年后，风云
四号 A 星，这颗“劳苦功高”的卫星圆满完
成了考核及寿命要求，开启超期服役的新
征程。

作为风云四号地面应用系统总设计师，
张志清始终牵挂着这颗卫星：“风云四号A星
引领了我国静止轨道气象卫星的升级换代，
多项技术指标达到国际先进水平，承载了几
代气象人和航天人的期望。”

2016年12月，风云四号A星在西昌卫星
发射中心成功发射。2018 年 5 月，该星正式
投入业务运行，向国内外用户提供卫星遥感
数据和产品，开创了首颗试验卫星直接投入
业务运行的先河。

从发射到投入业务运行，一年半内，张
志清带领技术团队，经过测试、调整、优
化，全面建成全新技术体制的静止轨道气象
卫星观测系统，推动我国静止轨道气象卫星
实现跨越式发展。

在国际上首次实现静止轨道高光谱红外
大气探测，在国内首次实现在卫星上进行闪
电监测……对于风云四号 A 星的每一个技术
特点，张志清都了然于心。而每一项超越的
背后，都凝聚着科研人员的艰辛努力。在没
有经验可借鉴的情况下，张志清带领团队突
破了一系列核心技术，研发了完全自主知识
产权的中国方案，使风云四号卫星步入世界
前列。

“能够亲身参与风云一号、二号、三号和
四号气象卫星工程，是我一生的荣幸。”张志
清说，1986年大学毕业来到国家卫星气象中
心工作时，恰逢我国风云一号气象卫星工程
启动建设，“能参与其中，别提有多自豪了。”

随着风云气象卫星的发展，经过包括张
志清在内的广大气象、航天工作者的共同努
力，目前我国已建成包括高、低多种轨道的
气象卫星观测体系，为农林水利、生态环
境、交通能源、国土海洋等行业提供精细、
精准的服务。

数智赋能数智赋能
造就拔尖创新人才造就拔尖创新人才

当前，世界百年未有之大变局加速演进，数字
技术带来的产业创新在全球范围快速发展，数字化
已成为重组全球要素资源、重塑全球经济结构、改
变国际竞争格局的关键力量。顺应数智时代潮流、
推动数字变革与创新，成为全球共同面临的重大课
题之一。

大学作为科技第一生产力、人才第一资源、创
新第一动力的重要结合点，应立足全球视野、担当
时代使命，坚守人才培养、科学研究的核心职能，
积极拥抱数智时代并主动回应其带来的变化与挑战。

武汉大学作为世界知名、国内一流的高校，第
一使命就是为党和国家培养高端人才，值此百卅校
庆之际，我们发布了《武汉大学拔尖创新人才培养
行动计划》，包括“数智教育全面启迪计划”等8个
计划内容，明确提出积极聚焦中国式现代化背景下
的拔尖创新人才培养，坚定走好人才自主培养之
路，进一步围绕国家重大战略部署，加快建设和完
善世界一流、中国特色、武大风格的拔尖创新人才
培养体系，着力培养担当民族复兴大任的新时期拔
尖创新人才。
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▲张志清近影。
▼风云气象卫星模型。 （本文配图均来自国家气象局网站）
▲张志清近影。
▼风云气象卫星模型。 （本文配图均来自国家气象局网站）
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2023年9月，第五届中国研究生人工智能创新大赛全国总决赛举行。武汉大学获得一等奖2项、二等
奖4项、三等奖7项。图为该校参赛团队留影。 武汉大学供图

据新华社电（记者阳娜）“北京将立足产业集聚优势，形成全市产业协
作互补格局，并联动京津冀协同发展，共同打造京雄空天信息廊道。”北京
市经济和信息化局局长姜广智在3日举行的北京商业航天产业高质量发展大
会上介绍道。

北京市经信局的数据显示，北京目前拥有157家商业航天重点企业，培育
出银河航天、星际荣耀、星河动力等国家级专精特新“小巨人”30家。

据介绍，北京商业航天产业已形成蓬勃发展的“南箭北星”布局：北
京经济技术开发区、大兴区集聚商业火箭研发制造企业，形成“南箭”产
业集群；海淀区集聚众多商业卫星制造、测运控和运营企业，形成“北
星”产业集群。比如经开区已聚集50余家以航天为主业的企业，规划了商
业航天主题城市，计划建设空天街区，打造商业航天产业聚集区，并筹划
建设“北京火箭大街”商业航天共性科研生产基地。

北京助推商业航天“加速跑”

▼近日，在零下30多摄氏度的“中国北极”黑龙江省漠河市，中国科学院
地质与地球物理研究所黑龙江漠河地球物理国家野外科学观测研究站的工作
人员坚持室外作业，为国家重大科技基础项目“子午工程”提供数据支撑。图
为科学观测研究站科研人员刘纪康在检查设备。 新华社记者 张 涛摄


