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在近日召开的世界互联网大会
上，2023年“携手构建网络空间命运
共同体精品案例”发布展示活动在浙
江乌镇举行。其中，中国电信申报的

“亚洲直达 （ADC） 国际海缆横贯亚
洲，更高容量、更强安全，助力企业
数字化转型”项目入选。

“海洋，约占地球表面积的 71%。
如何实现大陆间的通信连接？最好的
方式之一就是铺设海底光缆。”中国电
信国际部副总经理冯武锋表示，近年
来，全球化不断加速，云计算、大模
型等新兴技术蓬勃发展，对国际通信
传输提出了更高的要求，更高容量、
更强安全的亚洲直达国际海缆 （以下
简称“ADC海缆”）就是在此背景下建
设的。

亚洲直达国际海缆：

让“海上中枢”互联互通
本报记者 叶晓楠

山西运城永乐宫“出圈”到了
广东。

今年 9 月开展的“观妙入真：
永乐宫艺术展”，由广东省博物馆

（广州鲁迅纪念馆） 与山西省永乐
宫壁画艺术博物馆合办，人气旺
盛，吸引观众流连驻足。展览将持
续到明年1月。

整体画面气势浩荡、近 300
个人物神态各异、笔触劲健而流
畅……展览中，运用 3D 打印技术

“临摹”的永乐宫三清殿 《朝元
图》，让观众近距离品味壁画之美。

作为首批全国重点文物保护单
位，永乐宫是重要的文物资源。运
城相关部门利用数字技术、3D 打
印技术对其进行保护和再现，让不
可移动文物“动”起来。

运城古称河东，传统文化资源
丰富，现有 1600 多处名胜古迹和
文物旅游景点，102处全国重点文
物保护单位，数量位居全国地级市
第一。面对如此规模的“国宝”，
如何充分保护、传承、利用，是运
城面对的一道必答题。

细化升级传统文保方法

最近，运城解州关帝庙新引进
了4台文保监测设备。

“这批新设备主要用于监测关
帝庙琉璃影壁、铁器及石质附属文
物等，以便及时掌握文物变化情
况。”解州关帝庙文物保护所所长
傅文元介绍，设备收集到的基础数
据，也为文物的“容颜永驻”提供
了技术支撑。去年初，解州关帝庙
成立了文物科技保护工作室，坚持
最小干预原则，实施古建筑彩塑壁
画数字化保护工程、文物数字化保
护工作，后期可利用 AR （增强现
实） 技术实现文物的实景化展示。

着眼于文物本身的保护，也关
注地理环境的监测。对关帝庙周围
环境、土壤、气候进行整体监测，
对馆藏文物可能出现的位移、下
沉、裂缝等问题进行数据监测，制
定出有针对性的文保措施……工作
人员运用数字化与现代技术，更好
保护珍贵文物。

不只是解州关帝庙。在芮城永
乐宫，工作人员根据文物所处空间

和自身材质的差别，采用适合的除
尘工具和手法：用柔软的羊毛刷为
室内塑像除尘，用皮囊吹走文物表
面的灰尘。

除了不断细化升级传统文保方
法，永乐宫持续推进壁画修复保护
工程，完善文物保护实时监测与预
警服务平台建设，开展馆藏石刻、
琉璃、彩塑修复保护工程，实施智
慧消防提升改造工程，让这些“国
宝”焕发光彩。

深入阐释文物价值

永乐宫兴建于元代，因精美的
壁画艺术、巍峨的宫殿建筑而名声
远扬。上世纪 50—60 年代，永乐
宫曾经历了一场持续近 10 年的整
体搬迁。

从搬迁到重建，永乐宫实现了
异地“原貌重现”。舞台剧 《永乐
宫纪事》，就是把发生在芮城的这
一故事搬上舞台，蒲剧、歌剧、舞
剧、话剧、音乐剧等传统和现代艺
术形式有机结合、融为一体，生动
阐释了“国宝”的文化底蕴。

“关公信俗”被列入第二批国
家级非物质文化遗产代表性项目名

录； 发 源 运 城 的 蒲 州 梆 子 （蒲
剧），被列入首批国家级非物质文
化遗产代表性项目名录，新创蒲
剧历史剧 《忠义千秋》 让两者实
现“牵手”。立足史实，传统剧目
与非遗文化的有机融合，让经典
的关羽形象生动地展现在蒲剧舞
台上。

目前，解州关帝庙与高校院所
开展相关课题研究，推动文化遗
产的保护研究工作，研发文物数
字化藏品，推进文物活化利用；
同时，通过举办联展、巡展，充
分 提 高 馆 藏 文 物 的 展 示 利 用 水
平。运城还成立研究院，与高校
在课题研究、规划制定、项目合
作等方面开展全方位合作，充分
挖掘、利用现有文物资源，出版
发行 《解州关帝庙志·碑刻题记
卷》《解 州 关 帝 庙 志·器 物 题 铭
卷》 等，深刻阐释其文化内涵，
助力学术研究向纵深发展。

今年，解州关帝庙拿出馆藏文
物，联合其他国内博物馆，继续举
办“天下云长——关公文化展”。
该展览首次走出山西，走进福建泉
州。解州关帝庙文物保护所相关负
责人表示，通过文物巡展，让文物

“活”起来，走出去。

以文物资源激活文旅产业

宋韵悠悠、南风曛曛……大型
沉浸式游园演出 《宋韵·南风歌》
迎来不少游客。运城盐湖有 4600
余年的开采历史，有着独特的历史
底蕴和人文内核。

《宋韵·南风歌》采用平行空间
的戏剧手法，分为四大演出区域，
创新运用多种演出技术，呈现盐运
时辰、宋韵风华、南风歌等多个主
题场景，通过宋代河东名人的讲述
和演绎，让观众在游园中观景、赏
剧，于行进间感受河东先贤的家国
情怀和北宋时期运城地区文化。

昔日“一座庙”，今日“一片
城”。今年 3 月底，解州关帝庙景
区 更 名 为 关 公 故 里 文 化 旅 游 景
区。解州关帝庙与新建的古城遗
址公园、关圣文化广场、五龙峪
河道融为一体，形成连片景区。
常平关帝家庙，则重点打造“一
庙一街一村”，形成集特色餐饮、
精品民宿、儿童游乐等于一体的
文化体验区。

永济鹳雀楼因千古名篇《登鹳
雀楼》极具知名度。“这里已经从单
纯的旅游景点，发展为一个具有研
学、团建、露营、民宿等功能的综合
体验旅游地。”景区工作人员介绍，
通过拓展旅游业态，景区实现了自
然资源与文旅资源的深度对接。

芮城永乐宫、解州关帝庙、永
济鹳雀楼……众多文物资源，犹如
一颗颗“珍珠”散布全市。如何把
这些文物“串珠成链”？运城将其
与生态文旅示范带和黄河一号旅游
公路有机融合，形成了高品质的文
旅“景点群”，充分发挥其文物资源
优势，进而转化为文旅发展优势。

黄河石门、黄河大梯子崖、黄河
龙门……沿着黄河一号旅游公路，
大河浩荡、青山如画，独具晋南特色
的黄河文化风情和历史人文景观深
度融合，如画卷般生动展开。

“在保护好‘国宝’的前提下，要
研究好、阐发好、传承好、弘扬好其
中蕴含的文化内涵、时代价值。”
运城市相关负责人表示，“在保护
中发展，在发展中保护，更好实现
创造性转化和创新性发展。”

活化利用，文物更生动
本报记者 刘鑫焱

智慧税务更便民智慧税务更便民

▲今年以来，贵州省贵阳市南明区政务服务中心增设网办自助区，
配备网办辅导专员，手把手指导办事群众。图为南明区政务大厅税务工
作人员，远程指导企业工作人员办理业务。 赵 松摄 （人民图片）
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▼国家税务总局北海市银海区税务局在办税服务大厅推出全流程陪
伴式服务，为群众提供“肩并肩”导税服务。图为工作人员指导办事群
众使用电子税务局系统，线上办理相关业务。 石倩男摄
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山西运城博物馆的志愿者，通过直播讲解馆藏文物。
景冬波摄 （人民图片）
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传统方法与数字技术相结合

总长度近万公里

海底光缆被称为“海上中枢神经”，能够
连接全球各大区域网络，对于全球互联互通
意义重大。

据介绍，作为跨国和跨大洲通信的主要
通道，当前全球大多数的国际数据都是通过
海底光缆进行传输的。这些深埋在海底的光
缆在地球的各个角落悄然传递着巨量信息，
包括电子邮件、手机通话以及影音图文等数
据。海底光缆的建设，直接影响到每一个人
的网络使用体验。

为提高国际通信基础设施互联互通水
平，满足亚太地区日益增长的国际带宽需
求，中国电信主导发起了ADC海缆建设，以
强大的连接技术为亚太地区及全球客户带来
优质、普惠的数字体验服务。

据冯武锋介绍，ADC海缆工程是连接中
国、日本、新加坡及亚太区域主要国家和地
区的高容量国际海底光缆项目，项目主干段

连接中国香港、日本及新加坡，同时在中国
汕头及菲律宾、越南、泰国等国家设置分支
段，总长度9988公里，采用业界先进的开放海
缆模式，8 对光纤承载的流量超过 140Tb/s，
是目前亚洲拥有最多光纤组及最高系统传输
容量的先进海底光缆。“ADC 海缆致力于在
亚洲地区提供高速、稳定的海底通信网络，
并支援因大量传输和密集带宽应用产生的庞
大数据增长需求，如5G网络、物联网、人工
智能、云端、视频串流等。它的建设与运营
有效促进了我国与共建‘一带一路’国家的
国 际 通 信 合 作 ， 有 力 支 撑 了 数 字 经 济 合
作。”冯武锋说。

目前，ADC海缆项目已完成所有登陆点
的海缆登陆，主干段已全线贯通，总施工进
度超过 95%，预计 2024 年 5 月正式投入使
用。ADC海缆将增强我国国际海缆网络在亚
太区域通达能力，其建设和运营促进了国际
通信合作，有力支撑了区域数字化经济合
作。ADC海缆投产后，中国电信将可新获得
45Tb/s以上的亚太内部带宽容量，提升中国
电信亚太内部国际通信网络带宽规模。

多边合作联合建设

今年11月，ADC海缆在广东省汕头市龙
虎滩成功登陆。中国电信汕头海缆站是该海
缆系统在中国大陆的唯一登陆站，代表中国
电信承担亚洲直达海缆系统维护分委会主席
职责和海缆系统 NOC 职责 （网络运营中心
职责），从单个海缆站设备的维护管理迈向对
整个海缆系统的维护管理。

据介绍，ADC海缆项目是国际多边合作
联合建设项目，通过开放合作、多边协同，
实现了共商、共建、共享的共同体模式，有
效降低了投资风险，增强了项目实施的可行
性和成功率。

中国电信作为 ADC 海缆的最大投资方，
担任ADC海缆管理委员会联合主席、采购工
程组联合主席、投资协议组联合主席、运行
维护组联合主席，在ADC海缆项目推进和多
边合作中积极发挥作用。中国电信旗下的中
英海底系统有限公司和中国海底电缆建设有

限公司承接了 ADC 海缆的工程施工工作。
其中，中英海底系统有限公司铺设海缆长度
达到 7740 公里；中国海底电缆建设有限公
司承担了海缆许可申请和汕头海缆站登陆施
工工作。

冯武锋表示，通过多方协同、跨洲联建
的创新做法，不仅有效降低了投资风险，还
增强了项目实施的可行性和成功率。与此同
时，ADC海缆的建设也为亚太地区提供了又
一条主要通讯桥梁，降低了由于地震、海啸
等自然灾害所引起的通信受创风险。

在技术创新层面，ADC海缆采用了业界
领先的多纤对开放海缆模式和大容量、高速
率光传输技术，单对光纤设计容量达 16Tb/s
以上。同时，中国电信在智能化网络管理领
域的最新技术支持，提高了ADC海缆系统的
传输效率，也为海缆的网络稳定性和安全性
提供了有力保障。

助力行业数字化转型

数字经济的快速发展加速了产业转型升
级，企业纷纷加速推进数字化转型进程，以

确保在各自行业中的领先地位，使得数据流
量需求飞速增长。ADC海缆是亚太内部首条
采用开放海缆 （OpenCable） 技术的海缆，
可以自主灵活装配技术最先进的岸端传输设
备，极大提高了海底光纤资源的利用率，最
大程度地提高系统容量。

“ADC 海缆投产后可将更好地服务客
户国际通信需求，筑牢国际通信基础设施
底座，更有力地支撑各国之间的经贸往来
和交流沟通，助力行业数字化转型。”冯
武锋说。

ADC 海缆的建设，构筑起亚太地区数
字化转型的一条海底“巨龙”，为互联网、
云计算、视频直播等日益增长的高带宽业务
需求提供了坚实基础和保障。同时，通过提
供多元化的路由选择，ADC 海缆增加了亚
太地区的网络富余度，提高了区域网络的整
体安全性和稳定性，为企业可持续发展提供
了有力支撑。此外，项目通过新技术的应
用，提升了海缆的运营效率，有效降低了单
位带宽的网络运行成本，在提质降本方面，
增强了区域企业在国际市场上的竞争力。

目前，中国电信在全球拥有超过50条海
缆资源，跨洲容量高达 117T，建设的海外
PoP节点 （网络节点） 达 229个。“未来，伴
随5G、AI、物联网等高新数字技术的融合应
用，国际带宽需求将迅速增长，中国电信将
持续推进ADC海缆系统的建设，筑牢信息通
信底座，助力千行百业全速迈向数字化转
型，在共建‘一带一路’高质量发展新阶段
中贡献力量。” 冯武锋说。

图①：11月23日，中国电信福海号用先
进的深海水下机器人进行后埋设施工作业。

图②：11 月 22 日，福海号完成 ADC 最
后一段海缆的接续和布放。 中国电信供图


