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在一台显微 CT 设备前，穿白
大褂的刘煜俨然一位医生，只不过
他要面对的不是病人，而是穿越5
亿多年历史的古生物化石。

将 CT 扫描应用在寒武纪化石
研究上，刘煜做出了探索。
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揭开等刺虫化石的形态秘密

刘煜今年 43 岁，2016 年从德国归国
后在母校云南大学工作，目前担任教育
部“云南重大生物演化事件及古环境”国
际合作联合实验室中方副主任、云南省古
生物研究重点实验室主任、云南大学古生
物研究院副院长。

前段时间，由云南大学古生物研究
院、澄江化石地世界自然遗产博物馆、
美国哈佛大学研究人员组成的国际科研
团队，运用显微CT断层扫描等先进技术
手段，给寒武纪节肢动物——等刺虫拍
出了多张较为完整的CT片，为学界研究
节肢动物的早期演化提供了新的形态学
证据。

一直以来，节肢动物的起源与演化
都是学界研究热点。等刺虫是生活在约
5.2 亿年前寒武纪时期一类干群节肢动
物，是研究节肢动物早期演化的绝佳对
象，但一直以来，由于等刺虫宽大的壳

瓣覆盖住了整个身体，古生物学家仅凭
肉眼和光学显微镜难以观察到壳瓣下的
细节。

“就像是医院给病人拍 CT 一样，我
们给化石拍 CT，通过 X 光穿透石头后，
把保存在石块表面和内部的信息一并提
取出来，经过计算机处理得到接近完整
的三维信息。”刘煜说。

研究表明，等刺虫的前附肢及其后
的 14 对附肢已出现明显的形态和功能分
化。其中，前附肢为单肢型，由多个连
接在一起的肢节组成，肢节背面有簇状
尖刺，能有效捕捉猎物。紧接前附肢后
的 4 对附肢，肢节粗壮、内侧有成对的
刺、末端呈钩状，可对捉到的猎物做进
一步肢解处理，以有效进食。后部 10 对
躯干附肢，内肢分节多、缺少内侧的刺
和末端爪，外肢发达、有成列排布的多
个片状结构。

“通过这些 CT 数据，我们可以清晰
地看到等刺虫的外形细节，据此推断，
等刺虫的前附肢及其后的4对附肢形成了

功能性的头部，而躯干附肢为运动附
肢，有游泳和爬行功能。”刘煜说。

研究“地球的历史”

2006 年，26 岁的刘煜远赴德国乌尔
姆大学攻读博士学位。3年后，博士毕业
的他在德国慕尼黑大学从事教学研究工
作。2016 年上半年，刘煜通过了德国教
育系统最高级别的教学及科研考核，具
备在德语区任一高校申请终身全职教授
的资质。

但刘煜做出了一个重要决定：回国。
这一年9月，刘煜回到云南大学，担

任古生物研究重点实验室常务副主任。
对他来说，这个团队并不陌生，有一直
支持自己的老师，澄江古生物化石群的
发现者——侯先光研究员，还有昆明周
边非常丰富的寒武纪化石资源。

“这些都是吸引我回国搞研究的主要
因素，让我很心动。”刘煜回忆。

早在德国学习工作期间，刘煜就对澄
江化石做了 CT 扫描的尝试，摸索出一套
可以清晰呈现澄江化石微米级别的三维
细微结构的技术路线。“以前无论用针修
还是画图等方法，都只能从化石表面看到
二维的信息，通过显微 CT 技术可以呈现
出近乎完整的、三维立体的动物。”他说。

“我们做古生物研究，没有材料就什
么都做不了。而从地质历史时期一直到
现在，云南都一直孕育着生物多样性，
拥有大量保存较好并有重大科研意义的
化石。”一想到回云南做研究，探索地球
的历史，刘煜非常兴奋。

让澄江化石研究走向深处

回国后，刘煜将当时国际生物学研究
领域中最前沿的荧光显微镜、电子扫描显
微镜和显微 CT 等先进研究手段和方法，
引入澄江动物群化石标本的研究当中。

利用显微CT扫描结合计算机三维建
模和虚拟切割技术，不仅可以观察到被
围岩包埋或被动物化石的其他结构覆盖
的、用钢针手工处理难以展露的精细构

造，详细了解寒武纪早期各种动物的形
态细节，而且还最大限度保护澄江化石
的完整性，使它们在研究过程中尽可能
少地遭受人为破坏。

侯先光说，显微CT技术让曾经嵌在
石头当中的标本从二维变成了更加立体
直观的三维，从化石上提取的信息量也
比原先的30%提升了2-3倍。

2016 年，刘煜团队报道了呈三维立
体保存的2毫米无节幼虫类节肢动物的最
早化石记录。在澄江化石群长达 30 多年
的研究历史中，这样的研究尚属首次。

先进技术的运用让澄江化石研究从
以往的广度转向深度发展。2021年11月3
日，团队凭借“寒武纪特异保存化石与节
肢动物早期演化”项目获得2020年度国家
自然科学奖二等奖。刘煜觉得，自己的
努力是值得的。

不久前，刘煜刚刚结束为期三周的
英国学术交流活动。他说，让国际同行
纷纷点赞的是，中国在古生物研究方面
不仅有一流的材料、设备和学术环境，
还形成了具有相当国际影响力的老中青
人才梯队，正持续产生原创性学术研究
成果。 （据新华社电）

本报电（记 者孙亚
慧）近日，江西省南昌市
人社局印发《江西南昌留
学人员创业园管理实施
细则》，优化留创园创业
环境，为入驻企业提供更
好的服务，进一步鼓励海
外留学人员来南昌创业
创新。

南昌留学人员创业
园包含红谷滩区、南昌高
新区、南昌经开区、小蓝
经开区4个园区，采用省
人社厅指导、市人社局主
办、县区人社局负责日常
管理的工作模式，由省、
市、县（区、开发区）三级
人社部门共建共管。各县

（区、开发区）筹建的留创
园，可向市人社局申请
加挂分园，经批准后由
所在县（区、开发区）负责
日常事务管理。

据了解，申请入驻
留创园的企业须为以留
学人员为主创办注册的
企业，并符合该企业的法
人代表是留学人员且所
持股权不低于 10%、该企
业自然人中的第一大股
东是留学人员、该企业股
东中的留学人员股东所
持股权合计不低于 30%
等条件之一。有意向入驻
留创园的留学人员可向
留创园运营管理机构提
交书面申请材料。

就具体资质而言，留学人员的认定
包括：在中国认可的国（境）外高等院
校、科研机构学习满一年并获得学士及
以上学位的人员；在中国认可的国（境）外
高等院校、科研机构从事博士后或访问
学者研究工作满一年的回国人员；具有 1
年及以上海外工作经历的学士及以上学
位或中级及以上专业技术职称人员等。
同时，留学人员所创企业需符合南昌市
产业发展规划，具备较高科技含量。

与此同时，留创园对入驻企业的优
惠政策包括场地支持、资金支持和配套服
务等方面。其中，留学人员创办企业入
驻留创园的，100平方米以内的办公场所
三年内免租金，第四、五年按照市场价的
50%缴纳租金；留学人员被认定为南昌市
A类、B类、C类、D类高层次人才的，可以
享受200平方米以内（含200平方米）办公
场所五年免租金待遇。

同时，南昌市鼓励入驻企业参加
省、市相关留学人员创新创业大赛，并
将对评为优秀创业项目的按照 《江西省
就业补助资金管理办法》 给予资金支
持；入园的留学人员企业所有行政事业
性及服务代理收费由所入驻的留创园负
担，纳入留创园管理经费列支。相关收
费项目包括：工商注册、企业代码证、外
商投资企业批准证书、地税税务登记证、
国税税务登记证、人事代理费、人才流动
服务、出国政审、工程质量监督等。

此外，入驻留创园的留学人才可优先
租用县（区、开发区）配套建设的人才公
寓，具体按照各县区、开发区人才公寓管
理实施细则执行。为了给留学人员提供更
好的创业服务，人社部门或留创园运营管
理机构还会不定期组织各类政策解读、创
业培训、融资讲座、技术交流等服务活动。

截至目前，南昌市留创园已滚动培
育企业 129 家，带动相关就业 2000 余
人，这些企业在数字经济、文化创意、生
态环保、生物科技、健康服务、人工智能、
虚拟现实科技等多个领域扎根壮大。据
悉，为支持留创园建设，南昌市财政近
三年共拨付600余万元，用于留创园场地
租金及新入园企业管理经费补贴。

云南大学古生物研究院副院长刘煜——

我给化石拍 CT
严 勇 岳冉冉

刘煜在工作中。
图源：“云大青年”公众号

▶图为在云南省昆明市晋宁区梅树村地
区发现的一块化石，黑点为一种名为软舌螺
的古生物。 新华社记者 陈欣波摄

在云南省玉溪市澄江化石地世界自然遗产博物馆拍摄的奇虾化石。
新华社记者 陈欣波摄
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近日，安徽省合
肥市蜀山区打造“科
里科气”科创驿站科
学岛站，推进中国科
学院合肥物质研究
院科技成果应用转
化，扶持自主研发设
计、科技创新驱动、
高精尖科技类项目
创业。目前已有智能
机 器 人 、智 能 微 系
统、半导体、传感检
测等领域的科创企
业签约入驻。

图为“科里科气”
科创驿站科学岛站。

袁 兵摄
（人民视觉）

来来““科里科气科里科气””创业吧创业吧！！
本报上海电 （记者黄晓慧） 近

日，上海市政府办公厅印发《上海市
高质量孵化器培育实施方案》（简称

“方案”），提出到2025年，培育不少于
20家高质量孵化器，示范带动不少于
200家孵化器实现专业化、品牌化、国
际化转型升级；带动形成若干孵化集
群，打造 2—3 个千亿级产值规模的

“科创核爆点”，初步建成全球科技创
新企业首选落户城市。

上海市科委相关负责人介绍，
高质量孵化器是以一流孵化人才为
牵引，聚焦高科技创新策源、颠覆
性科技成果转化、硬科技企业孵化
以及全要素资源整合的高水平创新
创业服务机构。与一般的孵化器相
比，高质量孵化器拥有更专业的建
设主体、更聚焦硬科技孵化、创新
要素资源更集聚、更具国际视野和
理念等特征。

在新一轮科技革命和产业变革背
景下，为更好支撑科技自立自强、带
动产业转型发展，孵化更多面向全球
的上海本土硬科技企业，有必要对科
技孵化器进行新定位、新提升，以国

际一流的孵化理念集聚一流孵化人
才、创新一流孵化机制，打造高质量
孵化模式，开辟发展新领域新赛道，
塑造发展新动能新优势，助力上海科
创中心建设。上海将通过加快培育一
批产业领域聚焦、专业能力凸显、示
范效应明显的高质量孵化器，带动全
市孵化器从基础服务向精准服务、从
集聚企业向孕育产业、从孵化链条向
厚植生态转变，引领创新创业高质量
发展。

“方案”提出，通过实施“硬科技”
孵化提升行动、孵化人才培育行动、
金融赋能助力行动、全球创新网络融
入行动、区域创新发展增能行动等 5
项行动，培育高质量孵化器。

据了解，上海将发挥该市促进科
技成果转移转化联席会议机制作用，

“一体一策”给予各个高质
量 孵 化 器 有 针 对 性 的 支
持，精准施策“发点球”、精
准服务打好“组合拳”；探索
先行先试的创新举措，强
化弥补金融政策、产业政
策等的短板弱项。

上海发布高质量孵化器培育方案
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