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万米深潜次数世界居首

在此次海试中，“奋斗者”号载
人潜水器共下潜23次，其中6次超过
万米，在马里亚纳海沟“挑战者深
渊”最深区域进行了科考作业。

地处马里亚纳海沟的“挑战者深
渊”，最深处超过 10900 米。作为海
洋深层的关键通道和地质运动活跃的
神秘地带，“挑战者深渊”已成为海
洋研究的最前沿领域之一。

第二航段期间，科考队员进行
了包括“悟空”号全海深自主式水
下无人潜水器、全海深玻璃球和声
学释放器等深海仪器装备的万米海
试。与此同时，基于“奋斗者”号
大深度、高精度的作业优势，本航
次还采集了一批珍贵的深渊水体、
沉积物、岩石和生物样品，为对比
开展不同深渊特种环境、地质与生
命等多学科研究提供了宝贵的数据
和样品。

据介绍，共有来自 10 个单位的
60 名科考队员参加了本航次任务，
其中有 17 名科技人员首次参加“奋

斗者”号下潜，多名科考队员第一次
下潜进入万米深度。从去年 11 月

“奋斗者”号第一次进行万米海试到
本航次结束，“奋斗者”号共完成了
21次万米下潜。已有27位来自中国9
家高校、科研院所和企业的科学家通
过“奋斗者”号载人潜水器到达过全
球海洋最深处。中国万米深潜次数和
人数已跃居世界首位。

值得一提的是，67 岁科学家汪
建成为中国首位完成地球南、北极区
考察，登顶世界最高峰珠穆朗玛峰以
及下潜至全球海域最深处开展万米科
考的科学家，也是全球实现这一纪录
的最高龄人士。

“看到一个全新的世界，还是很
有意思的。作为一名科技工作者，我
曾在珠峰取样并做出了科研成果，希
望在深海也能有很好的科技成果。”
汪建说。

深海科考跨越式发展

2020 年 11 月，中国自主研发的
全海深载人潜水器“奋斗者”号实
现万米海试成功坐底。万米深海从

此向中国人敞开大门。进入深海、认
知深海，探查深海、开发深海——随
着“奋斗者”号投入常规科考应用，中
国建设海洋强国的美丽画卷正徐徐
展开。

今年8月至10月，“奋斗者”号
顺利完成了“十四五”开局的首潜航
次。下潜作业期间，“奋斗者”号开
展了目标搜寻及地形探测、采集深渊
海底样品及搭载装置进行海试等作业
任务，取得一系列新突破。多个深海

“神器”接受万米深度的考验，进一
步验证了中国潜水器高频次、连续深
潜作业能力。

目前，中国已拥有“蛟龙”号、
“深海勇士”号、“奋斗者 ”号 3 台
深海载人潜水器以及“海斗”“潜
龙”“海燕”“海翼”和“海龙”号等
系列无人潜水器，初步建立起全海深
潜水器谱系，实现了深海装备技术发
展的跨越式发展。“奋斗者”号的研
发过程中，在耐压结构设计及安全性
评估、钛合金材料制备及焊接、浮力
材料研制与加工、声学通信定位、智
能控制技术、锂离子电池、海水泵、
作业机械手等方面实现了多项重大技
术突破。

中国深海科考的发展不仅以大国
重器的研制带动了新技术、新材料的
进步，还通过一次次科考作业，为海
底资源、地质和深海生物调查以及科
学研究、水下工程、打捞救援和深海
考古等提供支持，填补在海洋物理、
微生物、有机化学、地质学等领域的
研究空白。

开展载人深潜国际合作

第二航段期间，参航的科学家团
队共同发起了 《马里亚纳共识》 倡
议，提出建立深海科考标准化平台体
系，实现深海科考样本和数据的长期
保存与共享，支撑深海国际大科学合
作。这一倡议特别提出了“自觉自愿
合作、样本采集共享”的要求。

上海交通大学教授肖湘说，万米
以上的深渊都是在公海或专属经济区
里，是各国科学家关注的热点。希望
通过《马里亚纳共识》，让国际同行
一起开展研究工作，在深渊科学领域
做出值得纪念的、有意义的工作。

与此同时，“马里亚纳海沟生态
环境科研计划”也在此次航段中启

动，计划邀请国内外研究学者，围绕
马里亚纳万米深渊科考，协力攻坚深
海地球科学系统的形成与演化、生命
起源与环境适应、生物多样性与气候
变化等重大科学问题。

近年来，中国积极推动开展载人
深潜国际合作。“奋斗者”号总设计
师、万米海试总指挥叶聪曾表示，

“奋斗者”号将在规章制度下，面向
全球科学家开放。通过相关科学计划

及国际合作，促进人类对深渊领域的
进一步了解。

航段首席科学家陈传绪表示，
今年“奋斗者”号累计完成了 51 次
下潜，建立了 5 天 3 潜的高效下潜
模式，拓展了布放回收适应海况的
范围，培养了更多潜航员，这些进
步使得“奋斗者”号将来可以携带
更多全世界科学家，下潜到世界最
深处。

12月5日，经历53天的探索征程，“探索
一号”科考船搭载着“奋斗者”号载人潜水器
返回三亚，完成了2021年度第二航段的常规科
考应用任务。

今年，“奋斗者”号载人潜水器投入常规
科考应用，目前已完成21次万米下潜，中国万
米深潜次数和人数居世界首位，深海科考由

“进入”向“探测”继续推进。

““奋斗者奋斗者””号探秘万米深蓝号探秘万米深蓝
本报记者 刘 峣

◀ “奋斗者”号全海深载人潜水器（资料照片）。 新华社发

■ 截至目前，“奋斗
者”号载人潜水器已完成
21次万米下潜

■ 27 位来自中国高
校、科研院所和企业的科
学家通过“奋斗者”号到
达过全球海洋最深处

■ 中国万米深潜次数
和人数居世界首位

“奋斗者”号深潜示意图
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开放睦边，对外开放成色足

广西千里边境线上，一条充满活力的沿边经济

带正在崛起。

凭祥市对外贸易实现长足发展，形成辐射国内

和越南、柬埔寨、泰国等东盟国家的红木家具、五金

机电、纺织服装、农副产品特色水果交易市场四大贸

易集散中心，成为西部陆海新通道的节点城市。

2020年，凭祥市对东盟进出口总值1036.2亿元，同比

增长5.2%，占全区对东盟进出口总值的43.62%。

防城港东兴市，充分发挥国家重点开发开放试

验区、沿边金融综合改革试验区、边境旅游试验区等

一系列国家级开放合作平台效应，深化改革开放，经

济社会发展日新月异。

“十三五”时期，广西边境口岸基础设施建设总

投资约25.81亿元，友谊关、东兴、水口、峒中、龙邦等

重点口岸升级改造加快推进，面向东盟口岸大通道

初具雏形。

龙邦口岸、平孟口岸是百色市的两个对外开放

口岸。今年5月，国务院批复同意龙邦口岸扩大开

放为国际性口岸并扩大开放那西通道。百色依托口

岸优势，推进龙邦综合物流园建设，加快培育“口岸+

商贸物流”“口岸+加工制造”“口岸+跨境金融”“口

岸+跨境旅游”等口岸经济，不断深化区域开放合

作。目前，全市已有9家金融机构56个网点、98家市

场主体开办跨境结算业务。通过备案的边民合作社

22个，年均参与互市贸易30.2万人次，2020年互市贸

易额45亿元。百色提出，今后5年进出口贸易总额

力争突破1000亿元。

近年来，广西立足实际做足“边”的文章，沿边开

发开放的广度和深度不断拓展：中国（广西）自由贸

易试验区设立；继东兴之后，凭祥、百色重点开发开

放试验区获批建设；防城港国际医学开放试验区成

为全国首个规划建设的国际医学开放试验区。截至

2020年底，国务院共批复广西9个边境口岸对外开

放，实现国家对外开放口岸在广西8个边境县全覆

盖 。 实 施 边 境 口 岸 建 设 大 会 战 三 年 行 动 计 划

（2019—2021年）以来，通关便利化水平明显提高，国

际贸易“单一窗口”实现所有口岸业务全覆盖，广西

进口、出口整体通关速度稳步走在全国前列。边境

贸易加快转型升级，边民互市商品落地加工试点成

效明显。跨境人民币结算总量连续8年居西部省份

之首。

富边美边，改善生产生活环境

随着兴边富民行动在广西沿边地区深入开展，

边民生产生活条件大幅改善，各族群众凝聚力和向

心力显著增强。

基础设施持续改善。防城港、百色两市开通高

铁，8个边境县（市、区）公路总里程达8383公里，实

现县县通高速公路、乡乡通等级沥青（水泥）路、村村

通硬化路。农村自来水普及率总体达86.4%，光纤网

络通达边境地区全部行政村，4G网络全覆盖边境地

区乡镇、行政村，广播电视覆盖率达98.3%以上。

特色优势产业加快发展。坚持传统产业和新兴

产业发展并重，边境地区糖、锰、铝、木材加工、加工

贸易、物流仓储、旅游、边境贸易等特色优势产业加

快壮大。2020年和2021年上半年，广西边境贸易进

出口总额稳居全国第一。

生态环境保持优良。边境地区森林覆盖率达

66.39%，成功创建5个自治区级生态县、20个自治区

级生态乡镇、83个自治区级生态村。

稳边固边，守好百姓美好生活

安边先安民，安民重安心。“十三五”以来，广西

积极打造“边境民族团结进步模范长廊”，边境地区

基层党组织建设扎实推进，涌现出陆兰军、林成宝、

凌尚前等一批模范人物。

在兴边富民行动中，广西在加大边境基础设施

投入、改善边民生产生活条件之外，还积极落实保障

安边的相关政策。

今年7月，自治区党委农村工作（乡村振兴）领

导小组印发乡村振兴重点帮扶县名单，广西边境8

个县（市、区）全部纳入重点帮扶范围。今年，广西全

面落实党中央关于兴边富民的系列重大决策部署，

从补足边境地区财力、改善边民生活条件等方面入

手，倾斜支持防城港市防城区、东兴市，百色市那坡

县、靖西市，崇左市大新县、宁明县、龙州县、凭祥市8

个边境县（市、区）发展。

数据来源：铸牢中华民族共同体意识广西教育传播中心

20多年来，作为边疆省份的广西壮族自治区，实施了四次边境建设大会战

和新时代兴边富民三年行动，在兴边富民、开发开放、民族团结进步等方面取得亮眼

成绩，有力推动了广西经济社会发展。党的十八大以来，广西深入推进新时代兴边富民

行动，实施强基固边、民生安边、产业兴边、开放睦边、生态护边、团结稳边“六大工程”，进一

步促进民生改善、民心凝聚、民族团结。

靖西市德爱小区全貌靖西市德爱小区全貌

风光秀丽的崇左市大新县明仕田园风光秀丽的崇左市大新县明仕田园


