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着陆：跨越“生死”考验

“目前，全世界已进行的21次火
星着陆任务中只有9次成功，难度系
数极高！”在传回地球的第一封“家
书”中，祝融号火星车“讲述”了着
陆火星的惊魂时刻。

安全着陆火星，既要选择地形
平坦的着陆区，还得赶上合适的天
气状况。

火星表面天气恶劣，每年都会形
成几场巨大的沙尘暴。沙尘暴可能改
变着陆巡视器下降过程的动力学参
数，影响安全性，沙尘粒子也可能附
着在探测器表面，甚至钻入内部，造
成仪器设备故障，导致火星车失去能
源供应。

航天科技集团五院总体设计部火
星巡视器总体主任设计师陈百超说，
中国首次实施火星探测任务，对火星
的环境特别是大气等参数没有一手数
据，难度和挑战可想而知。

为此，在被火星引力捕获后，天
问一号环绕器此前在火星停泊轨道上
进行了长达 3 个月的“准备工作”，
对预选着陆区开展多维度探测，一方
面探测地形地貌，另一方面获取着陆
区附近区域的气象状况，最终确定了
5月中下旬着陆的稳妥选择。

着陆的过程同样充满凶险。专家
表示，火星表面存在大气，比月球表
面的环境更为复杂。同时，火星离地
球的距离也比月球更加遥远，通信时
延最长接近 20 分钟。这意味着科研

人员无法随时监测和控制探测器，很
多高难度的任务只能靠天问一号自主
完成。

从进入火星大气层到最终着陆的
过程中，天问一号经历了“生死9分
钟”——在不到10分钟的时间里将2
万千米/小时的速度降到 0。最终，
着陆巡视器在缓冲机构和气囊的保护
下稳稳降落在火星表面。

巡视：展露一身“技艺”

“地质学家说，我的软着陆区很
可能是一个古海洋所在地，有很高的
科学价值，很可能会取得意想不到的
科学成果。”祝融号火星车在“家
书”中写道。

据专家介绍，地处火星北半球的
乌托邦平原是太阳系中最大的撞击盆
地，直径约 3300 千米。有科学假说
认为，乌托邦平原曾经有海洋，并存
在着与水有关的地貌特征，有待进一
步探测。

中国首次火星探测任务总设计师
张荣桥说，乌托邦平原相对平缓，安
全着陆是后续开展科学研究的前提。
同时，从科学探测的意义角度来看，
天问一号着陆点附近应该是古海洋与
陆地的交接面，在这附近开展科学探
测的潜力巨大。

“目前，我还在着陆巡视器内。
经过短暂调整后，出仓并开展巡视探
测。期待全方位了解火星，并且回传
珍贵的数据和照片给大家哦！”着陆
火星后，祝融号火星车目前仍处于适

应和“体检”状态。几天后，祝融号
将自主驶离着陆器，抵达火星表面并
开展巡视探测，完成“绕、着、巡”
任务的最后一步。同时，巡视器与着
陆器还将进行两器互拍，火星的“真
容”也将随之公布。

祝融号火星车的设计寿命为 3
个火星月，由于火星上的一天比地
球略长 （火星自转周期约为 24 小时
37 分钟），相当于约 92 个地球日。
按照计划，约 90 个火星日后，祝融
号 火 星 车 将 完 成 巡 视 探 测 ， 顺 利

“收工”。
为了在短暂的3个月内获取更多

有效的科学探测数据，祝融号火星车
具备了“一身技艺”——共载有6种
科学仪器，包括多光谱相机、次表层
探测雷达、火星表面成分探测仪、火
星表面磁场探测仪、火星气象测量仪
和导航地形相机等。通过全力的巡视
探测，祝融号将为中国带来火星研究
的第一手资料，推动对火星空间环
境、地表形貌特征、土壤表层结构等
课题的研究。

未来：进行环绕探测

“就在昨天 （5 月 17 日），我和
环绕器已建立了器间通信链路，第
一次通过环绕器传回了遥测数据。”
在第二封“家书”中，祝融号火星
车“汇报”说，自己正在按计划开
展周围环境感知和状态检查，各系
统工作一切正常。同时，天问一号
环绕器已实施第四次近火制动，顺

利进入周期为 8.2 小时中继通信轨
道 ， 成 为 地 球 和 火 星 之 间 的 “ 信
使”，进行“地火传书”。

祝融号在火星表面忙碌工作的同
时，位于停泊轨道的天问一号环绕器
也“闲不住”。专家表示，着陆巡视
器安全着陆后，环绕器会停留在通信
中继轨道，转发各种信息数据回地
球，同时也向火星车传达来自地球的
指令。

环绕器不只是“信使”，也是探
索火星的重要主力。天问一号环绕器
共携带了7台科学仪器，分别是中分
辨率相机、高分辨率相机、次表层探
测雷达、火星矿物光谱探测仪、火星
磁强计、火星离子与中性粒子分析仪
和火星能量粒子分析仪，能够在多轨
道高度对火星进行整体性、全球性、
综合性研究。

环绕器的工作时间也比祝融号火
星车长不少，既要兼顾火星车的中
继，还要进行“全球覆盖”的环绕科
学探测。按照计划，在 90 个火星日
后，天问一号环绕器将进行轨道调
整，进入近火点 265 公里、远火点
1.2 万公里的轨道，对火星表面开展
至少 1个火星年 （约 2个地球年） 的
近距离遥感探测。

天问一号任务之后，中国的行星
探测计划将迈向纵深。据了解，2030
年前后，中国将实施火星采样返回、
木星系探测等任务，目前正在开展关
键技术研究，更多的“天问”系列任
务，将使中国的行星探测迈向更远的
深空。

荧惑（中国对火星的古称）已至，求索无疆。
5月15日，中国首次火星探测任务天问一号着
陆巡视器安全“到站”，着陆乌托邦平原，红色
火星第一次留下了中国印迹。

从2020年7月23日发射升空以来，天问一号
经历了近300天的长途跋涉，顺利完成了探火任
务“绕、着、巡”中的前两步目标。随着祝融号火星
车进入巡视探测的工作状态，更多的火星奥秘将
呈现在人们面前。

中国脚步踏上“荧惑” 祝融着陆遥寄“家书”

火星探测开启新征程
本报记者 刘 峣
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5 月 18 日，中国卫星导航定位协会
在京发布 《2021 中国卫星导航与位置服
务产业发展白皮书》。白皮书显示，2020
年我国卫星导航与位置服务产业总体产
值突破4000亿元，达4033亿元，较2019
年增长约16.9％。

专家表示，北斗三号全球系统开通
服务以及“新基建”发展战略实施进一
步刺激和拉动了各行业对北斗卫星导航
技术应用的需求和投入，中国卫星导航
与位置服务产业获得了重大发展机遇。

北斗全面融入生产生活

当前，中国卫星导航与位置服务领
域企事业单位数量保持在 1.4 万家左右，
从业人员数量超过 50万。在知识产权方
面，中国卫星导航专利申请累计总量年
底已突破8.5万件，保持全球第一位。

2020 年是北斗三号系统全面建成之
年。白皮书指出，北斗系统已经全面融入
生产生活，服务于交通运输、公共安全、救
灾减灾、农林牧渔、城市治理等行业领域，
融入电力、金融、通信等基础设施，广泛进
入大众消费、共享经济和民生领域，深刻
改变着人们的生产生活方式。未来，将进
一步倡导北斗优先和标配化应用。

此外，北斗系统已经在全球许多国
家和地区得到应用，面向亿级以上用户
提供服务。基于北斗的土地确权、精准
农业、数字施工、车辆船舶监管、智慧
港口解决方案已经在东盟、南亚、东
欧、西亚、非洲等地区得到成功应用。

高精度应用加速增长

白皮书指出，2020 年卫星导航与位
置服务行业高精度应用发展迅速，在电
力、精准农业、精细化施工、高精度测
绘、智能网联汽车等细分市场中的基础
设施建设、高精度器件和产品的销售规
模呈现加速增长态势。

据了解，在抗疫过程中，基于北斗
高精度技术的测绘方案为湖北、陕西等
多地的医疗基础设施建设大幅缩短了前
期勘察测量的时间。无人机发挥了重要
作用，包括植保、物流、消杀、侦查等
在内的精准无人机飞行细分市场呈现爆
发式增长，大幅提升了高精度市场的总
体规模。

此外，截至 2020 年底，国产北斗兼
容型芯片及模块销量已超过1.5亿片，季
度出货量突破 1000 万片；国内厘米级应
用高精度芯片、模块和板卡的总出货量
高速增长，突破100万片，主要应用场景
包括智能网联汽车、无人机、农机、工程机械、测绘仪器、机器
人和物联网终端等，高精度应用呈现出泛在化和规模化趋势。

“+北斗”模式成产业新亮点

2020年，“+北斗”发展更加活跃，“行业+北斗”新生业态对
市场规模和应用场景扩展产生巨大影响。

其中，北斗系统使综合交通管理效率和运输安全水平全面提
升。据了解，截至 2020年底，国内超 700万辆道路营运车辆、超
过 3 万辆邮政快递干线车辆、1400 艘公务船舶已应用北斗系统，
重特大事故发生起数下降93％，死亡率下降86％。

“当前，交通、电力、铁路、石化、通信等行业领域已经主动
跨界进入北斗产业，相继成立了专门的北斗机构或企业，积极探
索开拓以北斗技术为赋能手段的应用场景，推进本行业北斗应
用。”中国卫星导航定位协会会长于贤成表示，这些措施进一步推
动了北斗应用向深度和广度发展，成为产业发展的一个新特点。

卫
星
导
航
与
位
置
服
务
产
值
超4 0 0 0

亿

何
兰
慧

卫
星
导
航
与
位
置
服
务
产
值
超4 0 0 0

亿

何
兰
慧

55 月月 1717 日日，，内蒙古呼伦内蒙古呼伦
贝尔农垦特泥河农牧场一台贝尔农垦特泥河农牧场一台
播种机接收北斗卫星信号播种机接收北斗卫星信号，，
在农田里播种小麦在农田里播种小麦。。

陈晓娟陈晓娟摄摄 （（人民视觉人民视觉））

在位于嘉兴的浙江清华长三角研
究院院区，浙江凯乐士科技有限公司
是一家“明星企业”。公司创始人、清华
大学机械工程系校友谷春光说，自
2017 年在研究院孵化、成长以来，这
家高新技术企业生产的智能物流系统
如今已应用于全国200多个物流中心
和立体式仓库，并走向俄罗斯等海外
市场。

作为浙江省首个省校共建的创新
载体——浙江清华长三角研究院在 5
年的时间里吸纳了200名国家级、省
级高端人才，并孵化科创企业 2500

多家。研究院所在的嘉兴科技城，也
成为人才聚集的高地。

“嘉兴科技城是浙江省校合作、
院地合作的产物，这些高端创新载体
的落户和聚集，为我们插上了起飞的
翅膀。”嘉兴科技城管委会党委副书
记、管委会副主任曹建弟表示。

2003 年 12 月 31 日，浙江省政府
与清华大学签约共建浙江清华长三角
研究院，成为该省首个省校共建创新
载体。2005年4月，该研究院在浙江
省嘉兴市南湖区的嘉兴科技城揭牌，
总部大楼正式奠基。

目前，除了清华长三角研究院
外，浙江中科院应用技术研究院、
浙江未来技术研究院、上海大学新
兴产业研究院、嘉兴区块链技术研
究院等一批创新载体也纷纷落户嘉
兴科技城。

10多年来，嘉兴科技城紧紧围绕
科技创新、人才创新、产业创新，坚定
不移地走科技创新之路。为了吸引和
集聚更多人才，嘉兴科技城从2016年
起专门设立“人才局”，打造多层次的
孵化器、产业平台，在公司注册、公寓
租住、就医、子女就学等方面，为创新

人才及科创企业提供全方位的“一条
龙”服务，并创新通过“人才e点通”系
统实现线上全流程、“零距离”服务。

2020 年新冠肺炎疫情期间，一
枚小小的“智柔体温贴”，受到了医
护人员的欢迎。这款由浙江清华长三
角研究院柔性分院研制的新型柔性电
子产品，可以方便地贴在皮肤上，72
小时不间断监测体温，并将相关信息
发送到手机、电脑等终端。

当前，柔性电子技术是竞争激烈
的前沿领域，浙江清华长三角研究院
柔性分院正推动这项新技术加速转
化，打造中国柔性电子技术产业的科
研高地和技术策源地。

如今，包括柔性电子技术等高新
技术产业在内的数字经济，已成为嘉
兴科技城的主导产业。在嘉兴市南湖
区，已集聚数字经济直接关联企业
500多家，并出现了闻泰通讯、斯达
半导、博创科技、昱能科技等表现突
出的企业。

浙江嘉兴科技城筑巢引人才

“省校合作”打造科创新高地
杨秀娟 潘 聪 项 洁
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近日，山东科技大学数十
名来自俄罗斯、巴基斯坦、哈
萨克斯坦、印度尼西亚、也门
等“一带一路”参与国家的留
学生，来到青岛西海岸新区海
青镇茶博园参加采茶活动，体
验中国传统茶文化，感受海青
镇以茶产业助力乡村振兴的特
色发展之路。

图为茶农向留学生介绍茶
叶知识。

韩洪烁摄 （人民视觉）

体验茶文化

1200万师生参加职业教育活动周

据新华社电 记者从教育部新闻通气会上获悉，2021年职业教育
活动周于5月下旬举行，主题为“技能：让生活更美好”，预计全国
超过 1200万职业院校师生参加，各类活动超 4万场次，吸引约 1500
万人次参与。

为加快发展现代职业教育，自2015年以来，教育部联合中共中
央宣传部等九部门已连续成功举办了六届职业教育活动周。

据了解，2021年职业教育活动周全国启动仪式暨全国职业院校
技能大赛开幕式于 5 月 20 日在济南举行，集成大赛、论坛、展览、
观摩体验等一系列活动，包括职业教育创新发展高地建设交流研讨
活动、技能型社会教育研讨会、职业教育改革创新成就展、黄河流
域产教联盟成立大会暨高峰论坛等。

本届活动周重点突出“技能成就出彩人生”“技能服务美好生
活”“技能支撑强国战略”等内容，集中宣传全国职教大会精神、职
业教育宏观政策、改革发展成果和典型集体和人物，向全社会展示

“职业教育前途广阔、大有可为”，有力营造国家尊重技能、社会崇
尚技能、人人学习技能、人人享有技能的技能型社会建设氛围。


